
      
       

  

  

, S Ri;; P O S F:r • .... • L T S F 
,•• .• ~ l J I D E R BI 

. " 

,,,, _- ,, '' 

2 0 0. 1 e 

C 0 2 N Y 0 0 2 5-- _ 0 3. 1 0 _ 0 5 1 9 _ a 



   

 

 
 
 
 

 

 
  

 
 

   
   

    
        

 
   

     

            
   

       

             
                 

                         
      
       

           
    

 
          

       
        

 

           

 

 

     

      

      

    
    

    
  

  

  

 

  
 

 

 

 
  
  
  

  
  

 

 
  

  
  

 

 

 
 
 

 

~

-_ '

1

--

-- --

' I I ( I II i
~ )' lf ei, L _ _ _ _ _II I( .- ~ -,/ " 1 -

1 1 I - 1 [ J= 
0 

- - - - - ~ 1 _ _ _ _ _ _ _ _ lc _ _ __ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 11_ _ _ _, _l _ _ _ _ _ _ _ _ _ L - 1 _ _. ~, ___ _ _ _ _ _ , L e g e n d 
. ~ ) C F o r m e r L O O W Utilit y Li n e s 

- ~ ' 1[ ~ J, _,--, _ >-- = = =--- -- --. _ _ ~ = = =:- . _--: c_, _ _ _ _ _.,,. _ = ,- 1, " - = = ==- ,-- c c =--- ==--, -_ _ - ~1 --r = =--- - - -- =! J=-- =-- 1 
- J -i1 / I _,, I O I l} D 

-· - -'-'--~ = = - - 1_ _ _ _ _ _ LI _ _ _ _ _ lL _ _ _ _ _j _l _ _ __ /) -· -- --- - "'--- -- ~! _ _ l o - - --I'-,-I _ _ _ _ _, 

" _ ', 
?! ( C J~ 0 •

•> = = -- = == = =--- - = == = c;:-: =- -- =='----"- ·-== ~ - = = ~ = = '---~ ~) '-;. _ __ _"0" _ _ c= = =I
1-- - -

, '-' [ _, ~ "
1
~ " ~ - D 

- - ----- - - - - ~ 1~ - - - - -::.-, -'-:- - -1---'-1- - ---- - - 0 
\ _ _ ° 

1 r;: _ Si ' /'; - /- J 0 ~ 
1 

J 

I ' 

" 

O c ci d e nt. ii 
Pr o p ert y 

L- 1!--, -

j 
,,/ 

-- A ci d/ C h e mi c al W a st e S e w e r Li n e 
-- Fir e, D ri n ki n g, P r o c e s s a n d C o oli n g W at e r Li n e s 

-- $ s a nit ar y S e w er Li n e 
t o r m S e w e r Li n e 

, ,- ~U n k n o w n 
T N T Li n e (I nt e ri m R e m o v al A cti o n I niti at e d) 

F o r m e r A F P- 6 8 Utilit y Li n e s 
--- -- A ci d W a st e S e w e r Li n e s 

N 

5 0 0 2 5 0 0 5 0 0 

L, _l _ _ _ _ 1 • F e et 

S o ut h p ort R ail Tr a n sf er , L L C 

I 

II 
I 

, 1~ - ---
' I 
1, ---- - -

,-.. 
r--

1 ~ .. 0 
I 0 
I N 

I gi 
I <( 
•I -' 
i 1 ~ 

- E 
I i- "'-t-

' 

0::: 
::::, 
::::,-

! 

0::: 

I 

I
I
I 
I 

E X T E N T O F F O R M E R D O DL A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S 
U N D E R G R O U N D U TI LI TI E S 

E A E n g in e eri n g. S ci e n c e, NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R K 
a n d T e c h n ol o g y, In c . FI G U R E 1- 4 



  
        

     

     
        

    
 

    
         

          

           

          

            
           

         

 
              

    

              
        

 
         

     
  

    

                   

   
 

           
               

           

                 

                   

        

   

   

 
 

 

 

 

 

   
   

   

 

 
 

  

 

 

 

    

    

    

     

 
  

  
 

 

 

    

   
   

  

 

 

'

-

-

-

l

------------

" v 
( ~ - ,--- 1 1J - F o r m e r L O O W Utilit y Li n e s 

; y-;:: c-= = = =- = = = =, cr ="' - ~ =;--; = =-""'-- ~--.. _ _,, = = = =;:---:;: == ,= =-,\ ' J, c == = ='' = = =;- - ,,,---- = =-----' = =------ = = =l 
1 \ - S a nit a r y S e w e r Li n e 

1 1 1• -- - - ~--------'-----'---- ---- - 1- -- ~- ~- -- Fir e, Dri n ki n g, P r o c e s s a n d C o oli n g W at e r Li n e s 
1 ,, □ 1 = I/ c - • ➔ - U n k n o w n 

(; =
0
--------- = = = = = = =:::--: = = = = c:::;-::;,,-= = = = = c;;:")" ~ M ~• = = ~ =- ~ - -='-~--'" ---

1

= ~=: =;;--;; c,--- = = = = =::= = = = = 1 --- T N T Li n e (I nt e ri m R e m o v al A cti o n I niti at e d) 

I 1 1
1 

, ~ ~ \ St o r m S e w e r Li n e 

r--; □ I --- - /I /l ° [] ~ ~ ~ : ~ ~ ~ = ~:: ~ : ~ ~ ~: ~::' I 

t ~ ~, c_ ~,---- e- ~- - ~c _ _ _,-_ - - - - / - v - ~ ~ , C h e mi c al W a st e S e w e r Li n e s0 
------- _ - ~ , 1 1 1 1 ° Qi] - - - El e ct ri c al C o n d uit Li n e s 

--- - ~- - - ~------'-- -- )-, - ~ _ _ _ _ _ _ _, _ c -----'--- _ L _ __ _ -- 1 ~ ----Fir e, Dri n ki n g, P r o c e s s a n d C o oli n g W at e r Li n e s 

"': == = = = = =::: ---:;: = = = = = c;-r = = = = z "::( ~= =-·-- =.; = - i g a -- -- S a nit a r y S e w e r~ ~ : = == ~, 7 ='..- ~---- = =-- = = = = =---- 1 

- - - --------'-,-- --- <-- ~- ~ l l [l O j - - - - St e a m Li n e s1- 1 
\ - ~ = =--- 4 ---- W a st e w at e r Li n e s

C:: 3 / !) j J □ ~ F o r m e r A F P- 6 8 Utilit y Li n e s (I nt eri m R e m o v al A cti o n I niti at e d) 
0 0- ':,. ~ ==--- - =- = c:: 5 = = = = =::-; = = =- =- =-: = ==----·c·-=··--·=--'- = c e- =" ='.c--;;---. _ _,,-----;'.-:; c: = = = =;::- = = = ~ ~ =r --·= < : = = = = = ='0= =' =-

0
'= = - =j - - A ci d W a st e S e w e r Li n e s 

1 
\ l - = o - - C h e mi c al W a st e S e w e r Li n e s 

----- - ---- +--- -- _ L _ _ _ _ _ __ _ - □ P r o p e r t y O w n e r B o u n d a ri e s 
D D 

,; > 0 F e at u r e s N ot e s: 
N - - - '----'' " "' ~ " • ~ ~ ~ ~ - --: ='. :: C·- = ~ =---,: == = = =l -- B uil di n g s T h e N a v y I P P P utili z e d f or m er L O O W utiliti e s al o n g M Str e et. 

,j( r· / _ 1 __ _ D r ai n a g e T h e i n v e sti g ati o n of t h e 3 0-i n O utf all li n e
1

' f---- - -- ,- ---,---- - - - --- ~--- 1_ _ _ _ _ _ _ _ . _ _ _ __ _ - -/----- L-- ~--- - - -- '-
1

- - '----- e xt e n d e d w e st t o t h e S o ut h w e st er n Dr ai n a g e Dit c h.~ - -t -

'---;,----.,.-----,,1 - " " - ---,---------,-r------,--- J - R o a d s P ar c el i d e ntifi c ati o n a n d b o u n d ar y d at a pr o vi d e d b y 

¾ _ _ _I ,,, _ '---:: =-- =------ ~ = == = = = ~ = = =·- ~if 7 = = =;::-:;; =,; = I = c;:-;;, - c =- c;- ~ ~---'- + = = == = = = =;I -- 3 0 i n. O utf all Ni a g ar a C o u nt y T a x P ar c el I d e ntifi c ati o n D at a b a s e ( 2 0 0 7) _ 
~'-- =- =--- = =- = _ _ J = "'•, _ _ _. _ ~ ' ·- - - ~ --, - - - - I _- j _ _ ,.i L~ - "-/ _"- 1 ~ , - L _ 4 r r J J □ - q: J[]-:- _ _ - 4 2-i n c h L O O W -F r e s h w at e rl nt a k e Li n eI/~ ~ 1 ------- , ---- c---- ---- ~-- ~ - = 1 0-i n c h P ot a bl e W at e r Li n e 

\Q J i: - S _ 1 A r e a s O mitt e d fr o m U U RI N 

g, Ji c o D D / 
S o m er s e t Gr o u p 

Pr ~l 1 yf\,---., I 1, 0 0 0 5 0 0 0 1, 0 0 0 

\ I~ _ _ _ _ _ _ _ I F e et
i 
i \ 

1 1 1 
O C cl d e nl al 
Pr o p ert y 

!l Il!l ) 

II
/l I 

/ ti 
_ _) 

S o ut h p o rt R all Tr a n sf er , L L C 

< ='- V: 
L 1----, --

d 

J -

N att o n dl Gri d Pr o p ert y 

A R E A S I N C L U D E D I N® 

L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S 
U N D E R G R O U N D LI N E I N V E S TI G A TI O N 

E A E n gi n e eri n g, S ci e n c e , NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R K 
a n d T e c h n o lo g y, I n c. FI G U R E 1- 5 



 

     
    

     
    

     
   

      
      

     
    

     
    

     
   

     

    
      

     
    

      
            

       
             

    
  

    
    

     
       

      
    

      
    

    
  

    
    

      
      

   

   
   

 
 

   
    

  
     

   
   
  

     
   
     

     

 
 

       
       
     

       

    

      
   

    
   

   
    

  

 

  
  
   
   

   
 

  
  

 
  

  

      

  

 

  
 

 

     
  

     
 

 

   
     

   

 

   
 

    

 

 
  

  

 
  
   

  

 

         

 

   
  
 

 
 

 
  
  

  
   

 
 

 

 

 
 

 
  

 

   

   

 

    

 
 
 

 

   

    

 

   

   
   
  

 
  

   

 
 

    

 

    

 

    

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

   

    

   

   

   

   
    

     
     

      

  

  
      

r,', 
v 
l o\ 
0 

0 
r,i' < 
' v 

( c.\
0 
' 6' 
\' V 

0 
® 
f n\ 
~ 

r'i" O' 
~ 

i,i\ 
'-' Y 

@ 2 

@ 3 

@ 
r, ?, 
& 
l"i 6" 
~ 

@ 7 

@ 8 

(j g\ 
l c V 

@ 
@ 

@ 
@ 

® 
@ 
~ 
V:::; J 

' 2 8" 
1- e J 
~ 
® 

® 
® 
@ 
@ 
® 4 

r:;;,,, 
~ 

@ ® 

N O T E S: 

S E C T I O N R E M O V E D A N D E N D S 
P L U G G E D, M A R C H 1 9 7 8 

L E G E N D 2 4' R E M O V E D A N D E N D S 
PL U G G E D, A P RI L 1 9 7 8 - - - S A NI T A R Y S E W E R LI N E S 

2 1' R E M O V E D A N D E N D S N A CI D W A S T E S E W E R LI N E S 
P L U G G E D, A P RI L 1 9 7 8 

S T O R M S E W E R LI N E S 2 0' R E M O V E D A N D E N D S P L U G G E D 
I N B O T H LI N E S A P R I L 1 9 7 8 

Cl 
f-- ,-

~

f--
L , J 

f--
w L J -' I C u FI R E W A T E R LI N E S 
X ,_c c: C L ' Y '-' 

w
1 5' R E M O V E D A N D E N D S - fr: - ~ 

1/, I f-- J, e n -P L U G G E D, A P RI L 1 9 7 8 
l/ J VI C O O LI N G W A T E R LI N E S 

T C 
~ z -2 0' R E M O V E D A N D E N D S t:: Ci' 

I I 
0 ' 

:::::, 
er: 0 [ J) T N T W A S T E LI N E S 

1 ~ 0' P L U G G E D , M A Y 1 9 7 8 I u
0 I- u _ --- ( R E D A N D Y E L L O W S E W E R S) 
l e ' ' I 

8' R E M O V E D A N D E N D S 
1 n 

P L U G G E D , A P RI L 1 9 7 8 I
'-, _ _ I FI R E W A T E R, D RI N KI N G W A T E R, P R O C E S S ''--. c -
,-- W A T E R, & C O O LI N G W A T E R LI N E S 

C O O LI N G W A T [ R LI N E P L U G G E D ' 
@ S E E N O T E O F S A M E N U M B E R 

M A N H O L E P L U G G E D WI T H 
C O N C R E T E P R IO R T O M A R C H 1 9 7 8 

1 5' R E M O V E D A N D / 2) 
S E W E R LI N E S P L U G G E D 

2 0' R E M O V E D( A) N D,, E N D S P ~ U G G E D 
A P RI L 1 9 7 8 3 6 1/ J, l1 J 4 ¢ 

A R E A I N C L U DE D I N U N D E R G R O U N D LI N E I N V E S TI G A TI O N 
8' R E M O V E D A N) D ~ N D $ ) P L W, G G E, D) ,

1 2 ,,,,, A P R I L 1 9 7 8 l1 8 ¢, ( 2 5 ¢, ( 1 .,, I 
. 1 B a l m er R o a d / 0) I

P L U G G E D WI T H C O N C R E T E @, 3 5 3 7 
N O V E M B E R 1 9 7 8 I 
8' R E M O V E D A N D E N D S 

' ' 
P L U G G E D, A P RI L 1 9 7 8 I 

L 
' I I

LI N E S P L U G G E D F O R C O N S T R U C T IO N □O F N O R T H S A L T S A R E A, F E B R U A R Y 1 9 7 7 N O R T H S A L T S A R E A 
1 O' R E M O V E D A N D E N D S 
P L U G G E D , A P RI L 1 9 7 8 = ~- -- =--- -=- C J

I;i,' '~ ~ M O Y ~ D i:I N D P L U G G E D 
3) 6 1/ J, l 1 J 4 0 

R E M O V E D A N D PL U G G E D 
3 l-- 1---- ¢J U N E 1 9 7 8 2 1 6 J------------ < P < 1 >---- - { 1 7 

~ }-- ---- < 1:, 3 0 x 2 4" ¢ R E M O V E D A N D 
P L U G G E D, J U N E 1 9 7 8 
1 2" ¢ s" v; 6" ¢ 4" ¢ A L L R E M O V E D E XI S T IN G N T RI TI O N H O U S E S 
J A N U A R Y 1 9 7 8.' P L U G G E D J U N E 1 9 7 8 .---: =-, -- I I 
M A N H O L E S R E M O V E D ~ I ,.r, L A G O O N 7 

0 3~tf 8 N E # t Jt d u ~fr Rt ~ D w ~ ~t ~r Z S v ~ ~ D 
1 1 
/.

CIC A P P E D O F F 
L

1 9 8 2 S A M P L E L O C A T IO N S 
I L 

/ 

9' R E M O V E D A N D P L U G G E D, 1 , 7 L A G O O N 6 L A G O I ~i 7IA P R I L 1 9 7 8 
I2 0' R E M O V E D A N D P L U G G E D, -

A P RI L 1 9 7 8 I I \ri l 
1 8, }---- q:, C U T A N D P L U G G E D, I 

I 

M A Y 1 9 7 8 
1 2 >-- - d: 1 4 )--- q: 

2 0' R E M O V E D A N D P L U G G E D, 
A P R I L 1 9 7 8 
C U T A N D P L U G G E D M A Y '\ I I 

1 9 7 8 ( E X C E P T D RI N K I NG W A T E R) I / □ \I I IF I RE W A T E R ( W E S T) . D R J N K I N G W A T E R ( W E ST / MI D) / 
I
: 

I
I I

P R O C E S S W A T E R \t A S T/ MI D), C O O LI N G W A T E R ( E A S T) I I _f p\ 
B L O C K E D A N D S E A L E D A P R I L 1 9 7 8 'I □ r - - = l ~I 

\

I I" ~ H ~ - - 0R E M O V E D F O R C O N S T R U C T IO N O F L A G O O N 8 
I 1 1 

I
B L O C K E D A P R I L 1 9 7 8 \ _ _ I ' II □ □ 
VI CI NI T Y O F S A M P L E S C O L L E C T E D I N I --- -

~--------..., 1 9 9 0 B Y C W M / 

S E C T IO N R E M O V E D B Y 
C W M 1 9 9 0 8 g 

C 1 ~ ~ R ~ E b EEi ~lrt: D° F a J N J sf c Afi S E o o o) 
E X C E P T P O R TI O N U N D E R N O R T H 
S A L T S A R E A 

/ 

3 0 0 1 5 0 0 3 0 0 FI G U R E 1- 6 a 
~-- --------. J U N D E R G R O U N D LI N E S S E A L E D B Y W M, L L C 

G R A P HI C S C A L E I N F E E T S O U R C E A D A P T E D F R O M W E H R A N, 1 9 7 8 A N D J. G. W H I TE, 1 9 4 2. 



 

  
  
 

 
 

   

  

     
 

 
 

  

  
  

 

 
 

 
 
 

  

 
 

 
 

 

 

  

 

 
 

  
   

  
 

  
 
 

 
 

       

 

 
 

 
  

      

 
  

 

 
 

 
 
 
 

 
  

 
  
   

 
 

 

   
 
 

 

   

 
  

 
 
  
 

 
 

  
 

   

    

 
     

  
 

 
 

 

 
 

 
 

  
    

  
    

 
 

 
 

  

 
 

  
 

 
  

  
   
 
 

 

   

  

 
 

 
 

 
 

  
  

 
 

 
 

 
  

   
  

 
 
 

 
  

   

  
 

 
  

 
 

  
 

 
 

 

   

 
   
  

 

       

   

 
    

 
 

 
 

   
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

  

 
 
 
 
 

 

 

 

 
   

  
 

  
 

 

      

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

   

  
  

 

 

 
  
  

 

   

   
  

 

 
 

    
 
  
 

  
 

 
 

   

 

  
 

 
 

  
 

  
 

   

  
 
 
 

 
 

    
  

  
   

   
          

     

  

 
 

 
  

 
 

  

 
 
 

 
 

  
  

 
 

 
 

 
 

 

  
 

  

  

 
   

 
 

 

 
 
 

 
  

 
 
 
 
 

 
  

    
 

  
 

   

  

 

 
  

 
  

 
   

 
 

  
 

 
 

 

  

 

  
 

  

 
 

  
 

 

 

 

   

 

 
 

 
   

 

  

  

  

 
 

  
 

 
 
 
 
 

  
 

 
 
 

 
  

 
 

 

   

 

 
 

    
  

  
 
 
 

 
  

 

   

 

  

 
 

 

 
 
 

 

 
 
   

 
 
 
 

 
 

 
 

 

  

  

   
   
  

   

  
   

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  

   
  

 

 
   

 

 
   
 
 

 
 

  

   
 

  

 
 

 

 

   
 

 
  
  

 
 
   

  
 

   

 
 

 
 

  

  
 

    
 
 

 

 
 

 
 

  

 

             

 
 

   
 

 

   

  

 

 
 
   

 
 
 
 
 

 

 

    
    

  
   

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

  

 

   

 
  

  

 

 
  

   
   

 

 

 

 
  

 
    

       
     

    
      

   

   
     

      

    
      

       
      

     
          

       

      

       

    
    
   

       

   

   

  

  
      

    

    

   
       

  

  
  

       

  

 

  

 

   

  
 

 

 

 

   

 

   

 

   

     

       

      

 

            

          

      

        
     

                
                

   
  

 
   
   

 

 

 

  

  

 

 

  
 

 

  
  

   
 

  
     

  
  

  
   

  
 

 
 

 

 
 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
  

 

     

  

   
 

 

 
   

 
 

 
   

 
 

  

    

  

 
 

 

   

 

 

  

  

 

  

  
 

    

    

    

  
 

 

    

  

 
  
 

    
   

  

   

 

     

      
 

 

 
 

 
  
  

   
 
 

  
 

  
 
 

 
 
 

  

  

 
  

  
 

 
 

  
  
  
 
 
 

  
 

  
  
 
 

  
 

    

 
 
 

     
  

 
 

   
 
 
 

 
 

 
   
 
 

   
 

 
 

   

  

 
 

  
 

  

   
 

 
 

 

  
  

 
 

 
 

 
 

 

  

  

 
   

  
 

  

   
    

 
 

 
 

 

  

 

  

   

   
 

  
  

 
  

  
  

  
  
  
  

  
  
  

 
  
  

  
   

 
 

  
 

 
    

 

 
 

 

 

  

 

  
 

 
 

 
 

  
  

  

  
 
 

  
 

 

 

  

  
 

  

 
   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
  

 

  

 

   
 
 

 
 
  

   
   

   
   
   

 
 

 

   

 

  
 

  
 

 

 
 

 
 
 

 
 

  
 

 
 

 

 
  
 

 
 

 

    

 

  
 

 
 

 
 

   
   
 

   
 
 

 
 

 
 

    

 
 

 
  

  

  
    

  

  

   

 

 

   

  
   

  
  

  
        

  

 

   
   

  
     

  
  

   
  

  
   

    
    

  
   

  
  

   

   
    

  
    
  

   
    

   

  

 

  
 

 

  
  

 
 

  
 

   

 
 

 
 

 
 

 
 

  
  

     

 

 
 

 
 

 
 
 

 
  
 

    
 

 
 

  
  

 

 
 

 
  

 
 

  
   

 
   

 
   

 

  

  
  
  

  
  

  
  

   

  

  
  

  

  
 

  
  

 

 
 
  

  
  

  
 

 

  

  
  

  
 

  
 

  

  
   

  

  

 
  

  
  
  

  

 
  

  

  

   

    
 

 
 

  
 

 
  

 
 

 

  
   

 

 
 

 
  

  
   

 
   

 
 

    
  

 
 
 

 

 

 

    

 

   

  

  
  

   
  

   
    

  
  

    
  

  

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

   
 

 
 
 

  

   

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
  

  
 

   

  
 
 

  

 
 

   
 
 

  

 
 

 

   

    

 
 
 

 

 
 

 

 
 
 

 

 
 

   

  
   

  

 
 
 

 

  

 

  
 

   

 
 

  
 
 

  
 

  

 
 

 
 

  
  

   
  

   
  

   
  
   

    
  

  
  

   
      
   

   

     

  

   
    
   

  

     
 

 

   

  

 
   

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 

 
   

 
 

  

 
 

  

  
 

 

  
 

  
 
 

  
 

   

  
 

  

 

 

      
          

  

:

l

.

.

'

.

.

II 
i / 
' 

O c ci d e nt al C h e mi c a l C o rp o rati o n Pr o p ert y n--- c o;,- 5 0 - >".l •-!I N "'--.6 < " "! t U > Ol 

= F "'l!ll T M O N!!:(llr;/!I G) 
,t, J)!.'r oll E n n:;;,; m 
c,,JI B OII O HI J U'lll HI J G/ 1 1. 0) 

= I T-l! Dr a E'll!: N < J.-r ~(f X;/II G) ,;L J' 
1 E N • "[ A] A >'l't! F W 2!!l E(I J S/! < Gl !l! U 
~ {I\] l!'(!! Dl!! {i m.- F: < 1 1 1.l J 

C 7- 0 C C- • 0- Xll B- S! < Ol ti( B O) (] Or >!) 3!: 1' 1: 0 ( D J Jt: L O OI Wl'I H E N P)(II G/ K GI U O.l' 
C 7 - () C(:- S 0- X 0 2- $ 1 1 0l- 7 \ S ~) ( 3 0.Ill J c, c. o c c- s o- X 0 6- S:. Ol- 6 ( S OI ( J Oill J ! E H Z O( K] Bl. ~( 0 0/ 1 1'. G) 3 ~ 

C 7 o c c st >-:t ~ 3- ~ K Ol- 7 C:i O J ( 3 0: c,, J~. _,...,,.. _.....,. _ w e . Llt ~ Q !' L W A A N'l'I J E 2I E( O O/ F,) 1 9 0
it mi di ffi C!il. O M O E'tlli'I E NI: ( T J G/ K G)l. 1 . J. > w u all[l, 2, l- W J ~ ( 0 0/II G! 3 9. T 

• J.i >. c!f I C Oi-' ,' % 1,; > I , I ' dil T (I T G/ R Gl 
1 2 2. J 

I C"/- C C C $ 0 K 2 0 IIII 0 1 - ?( S b) ( 3 o m 1 
- 3 1 0 0! n o "'! W/l'.ll) ll Q'i'tl nl AII T K P. 1 1 < 1':( 

"" " " " "I Jll! > Dfll < a) -•,.,, ~ w ~ ~ Ull 1.U L W 
"
Q, l!,' g 

C'l-- o c c- s o-,, u- s m 
~(\I C/ ~) III O J

C 7- 0 C C ~ Xl.l ,"H > m W.Ill Ml > G/ J «;) O - S N 0 1 ~ 1(' 5 Q ).( 3 C nll ~""' £' H'I H AI A Tl!:( U P/ W) l. 4 J ,..,. A L ,, 
I C' 7 - Q C C- s O- X " 3 - S N Ol - •- ~( S O) (. 1 0 1 1 1}•. .i.. ~ 

• C A[ W ~(l, &/ p; C) 0. 1 1 1, 1 
-.

n:: """" ~) , ~ - x e,i G/Ir., a} 1 1 0. 'l ~ J I C"/- O C C:, ~ 0 l Cl. 5- Sl «ll- 1. C S O J ( J 0l > <) • ~ . L- > nl! N ~ a a ~ g 
•

i;!: Sl;/ 1 1 C B 
• • "- DII D( L' G/ 1 1(;}•- l. 3 P ~ 4, 1., -8 ~.l 

w, 
2,:, 

o o 
. 1 - Clll:(, X,/l( G/ , - ~ ,r, R......,;:t e(lti/ X J) , , - 4, 6m!( - m Ol= 1 <.ll(I J;/ 1 1,:. a) , 4 9 5 0 0 •- T M: 1/l[Il) •

'II 
!I E P Yi.i.I O U( 

A A n! M{ K </l < 
M al/l < 
G,\ 

GI o. u ;:-/ O g: s() Xl O-i 6( 0 0) ( 3 0I!') =~ ,r o = ~ ..lr.l W( Kll { K' " 1 1' 7 0 C 
4 , f-- - • .... at-o,,,;./ 1'-") ' -t ml( U C/l, Q

6 1 6 0
' C Nli!I W( Vi/ Q.l 4 J ,. t J ~fi > <( ~l! Gj H 6 ~ 

~,/I I,o::ill.ll.! o., G/ 1 1. <.l) •-• • ~Ill < ) 0 . 1 &. J i 7 S Q Q ~ - :n,,., " " ~ -·i,tlllfl H U M ~ ' " " " 1 1. G < { hli:/ 1 1 1;) 
( 1 6 

o. e 
, Ml\.. " T, 1, 1 

• Oll' Ol,llll,l ( M 3/;;,;j 1 1 1. 8 ' 3 1 1:! Cf LI.Il.l,I D O/f; B) 0 . 6 9 m) 1 0. 4, J Ql:'r A L 
- ~ _, • J.I U ml(ll': 1 ! £/l( G) -· ~ m) ..= o o 

~(t.r a 1t-: <l)'!ll!:ll n Lillll(l d:;/ Jl ". Gl 

o;ll'i' G <t w;/lt <il n • 
~ 

S ? 3 0 0 
C A U:::r u < ( M'I/ X cr) 

2 0 . 1 
2 6 . ~•&. a; N n! o,,. Jl' ~Y.I! •

'
Al', S Ell ¢ ~

W/ 1 1 1. a) 1 5...-, 
4 4. 1. • "' 

•-
~- 7

~
~ 

•
~

C,.I 
M(i/ 
Nlll h!(I 

K G) 
Gjl\ G) 0. 2 7 J 

U ' ™-' >/ M) ,
0. 7
~
~ - - ~ lf >

f'fi) .......<: AIJ!r u,l(l,l,l/ 1 1 GI • Cl < R O Ml U- 1, H,,/l( G) m xt:r: ~I U K( Kl/ll G) ' ll E, Rr U. T O M o, E/ X ul ~ ~ • W O~ S/ 1 1! - ~ 
UII RI Y H! O. l 7 •l! Q!l(llf(l.t::/ K D) , 

M./ 1 1 8, 
M c © W, 1,r O! 

Q ~ - ' M, { m) ' =t 
"ll O P,:J N(!f G/l < G) - ( N,; 1/)f u;! . !I. J"

Ut 
"
Nr( 
"' 0 C ~ .. C ~, o:i 

• ~
B hl. T( 

w./ 
M < a/!'l a) 

1 1 2 0 , ~ C J · W m) 
~ -' '

' B
M

D <l' 
R 7 m! 

L LJ; U 
O E/ 

W !
F. G) l 5 

O , 8 7 
1 J 

' B!: Kr LI.lll >I\ K,/ MI •. , O.l 8 J 0 . 2:,.:, · O U Hll. W.( 1 5./I W J 0, 2 3.:r Ul!(ll[l ~I 
1r. e.:r ~ 2

6 & 6 0 0 

L: <:r HII M( > G/I W) ' O:,r a! Jl( M(;/I C(;l 
•~, -• O O P P Z R(l,( 1./ 1 1.'.l) 

• ~It M{ ¥l!'I W J • 0. 2 2.r •=tt M! ~ ~ 0. 2 3 J ~; g o o ~• o o C M, C'I ~ .ti,r;/ K G; • ? 4 B D P • O W O H.l 1 ™ Ct- m/ K G) U 
C. 
" a.rlfil. 

O W:,lt!l,!( 
M

M S/l < 
U, C/ 

G) 
M) 

~
0. 
2 a o o 
2 ~., .,,,.,. _ttr ol( M a/ 1 1 1l) 

W/ 1 1 1, J 
1 1 7 

7 51 ~ ~ 0 0 ll!l: Rlil.l.I Ulll( O. ~ .- o o, m J -ll. 1 0 0
1 4 M Hf: 8:r uli!( w:;/II'(:) 1 0 3 ' cll - -- n, M '- " " 

·~ 
=i: a 1{ 1: d'::/ li: G) 6l t 0 0 C A.!. Cl ~( ll:I/I W J ' 1 0J O O 

,., 
2 1 : ~ ~r, 1/ 0 M.'ll ~ f 2 7 C C B M. T 1 1"!,;;/II G) ll.7 ' JI O: M Nl > "'/ 1 < ~ ,- ~ - ' 1 1 1 < 3 1 1 ~ "! > C( Fi:l ,., 1 g , !,

•~ ™ 1/ J/:', 7: ~ a Zl W ( .../):!.') •. , 
J.Il'!II U,:l ~l 

•-•
H , 2 ""a. u.r · • ~I M ~ M > •O ~(II Ei.t MI tl. L ll _, _ t o s c:!tllflf <l ~/r a; n . 5 ~ ~; K p) ", _, 

1 ' c.r.rtlitll d(l C/ ~ G) 0,'-' 1 ,,.., _ ' " 2 5> El L Y B Dl:ll 1ilil ~) 0. ~ 5, J l, Jllfrt.t,l ( K:/II G) 1 6.l w,, at o t Ulll( 0 0/ 1\ G) u , o o 2 2.l J 
C Ol! AI. T I M./lll,l m n. 2 J 2 3 . 2 4 cr n m: >!.( .../!li <-) . ( lll Cll; O.:, Jl, Q) 

6. <; o:ll' P E R (I D/l! G) z ~. 2 Clll. Cl UII 0 4 1/ 1 < Gl 4 3 7 0 0,,; o o u: A D( H' </ R G) 
3 0 2 0 J

P J a:!:l.(l,,: G/ 1:( G J i( _ 0. 2 .~ B J u: 4(... U! W) u 2 o e o AJl > < .'I Jl'( Kl/!llij, , ~ 0 0 1' 1'!: 1 <{ ~) 2 B. 1 = ~ ..,., . ~5 ~(l, C/l C •: H n = 
2 7. 5 Wl 2 8 5 0 0 • ~ (l, S,l ~ G)ll Oi'i!I G'! 2 • . • 

~ 7 4 0 , u o o Ll:l!lfllli!l,l,/I( G)'ll <l'.l'. U Sr o M (II E/lI DI »: > L'l ' UI ~ , 1 y: 1:• H 1 nl/i al " ut: A O( >l;;/ X al '-' U'. A D C Y:: J ml o:lllll 't (!, n/ m)' Bll El > ) 0. 5 ~ 0. 0t 7 " G. ~ 1 2. 1
l E. A Dlll:l/ m) - W. Qil( > G/ C) . 1 0 3 0 0 .'SI L Vl: R( K S/ll G) 0. 0 4 2 J 1 1.; L TII D!!l)!ll/l! ( W S/!( G) Ll TIII ~ (l « >/ > «l) 2 6. ?!! , $ ~L J Tff n N( k,/l < G) ll:I4 0 ~ t'. Mil{II G) 

, Y.lill N) W)l!l al/~'fl l " T A.'l ~I U >l( M a/l Wl 
~-' = 

U, 
"' 

9, 1 
4 5. Z J - s l L'l,I(.I G/ 1');) ~I "' J M W,::/ ~ J. 2 2 0 0 I -.,,. _,-,. a n, st/ m1 ..,W O 

1 1:l L Y!lll Dl\l,!()l(:/l( Gl O . ~ 2. 1 
-;: $ 9 o,r >( K,;I J ' Ll!'. A O(\f;/ a G > 

S O Ort)lj Ci,, 1/Jr. G) H hl III a EJ:.( 1 1 1; 1/: «ii) -· "' l <IC C: Kll: L (..,,.]\r;) 
Jij. Jl 

-.-, 
L:' mllllll(lfi/ll <,I "2 8 . l " - ~ ~(l,,'.:/ 1(. G) ll - ~ ~ 

ll 
LI'l'll ? 

W H > S
U J 
~ n.rl/ J 

< ~l 
G) 

2 1.l 
1 0 3 0 0 

0:, 
l R <:tr( 

~
M a }li 
() olll/lffi) 

G't 
.,,., 
t! x O(I 

~II C(II S ;/ 1\()) • ~ z a. 2
!lf:.f'l,r,/ J! ·1 0 . 0. M a/ll I T Tt m: L( H G/ 1, G)ZI N C( K 1/ o: GI • ~ s;:l) G J m. J ~ m ~~ Ml J ~( G) o. ~ 5 J 2. 5 • • ' " 6M O L ~ ~,' 1 0 0) ':'· 5!i J l, Zl'll . a- 1( ~/ 1 ". Gl 2( .., 0. 4 ' 1J "' P 0 0" 1l UI J!,l(! cfl/ P': G J

O LI D S(I) 2 4 .l ~= ~ M 0. 0, J 
.~. 0 3:l ~ W/II G) ~ l (l..:l/ J. GI W Sl <!'•Il.Il! <( K a/"-" 1 - ~ - -~ ~ ~ ~ l,l) L Y B DI DII ~ >l:l L'tllili:ti\ U(! Q ~ "' 1 0 5 1 0 Nr c,. m:.()f/ J/II G I 

Sl L V E B.( 0 . 
2 5 ~

0 ~
g
3. J' = 2,. > l 0 7 C O - - - - ,\ -~ S O L Ul S(I) -I U ~ ~/ 1 1.'.l) -

r o T A > s 1,.,, m, a 1 m 1
. 2 7. ~ : ='r: ~ M) u ~ r o T A S SIII H(l G/ K G) 

O,l.l 
3 4 1 0 

O
_ 

,,.,.;,I' Jl < o ci/ " °') l G 5, 1 P O T.I. S Sl Ul o:( Mt:/!I G) 2"/ R O ~ n,( 1 9 U .I---- •I T T Cl! E, 1.t Hl'.i/ m! - ¢/ 1 1(:) 
] G ~l) J- s n. " " " "( M G/ 1 1 Gl • 1 Jl!:t. o m J M(l £/r ol l , > J 

O D ='t S O LI D S C ~l Sl LII E!l( > G/! <il) 0. 0 ~ 6 J Sl L\lltl HII Ci/ K S) 1. ~.!; 9 0 0 1 1.t W( bi:;/II G) 
u
Z 0 2 J' ..,,, _" 1i D.tl- Q,I n . w 

Bl L V!: Rll,li/l\til) (l. 0- 4 3 J = ~/l < t: 1~ 
> Vl\l!.!,,lil)\(( 1 $/ ~ ' l\\1 1 1, 1 1,r u,i' ~ 2 7. 1 .• ll UI C 1 1' &/II Gl n . 1 

l U J m ci u: U M G/);(I) 
GI 

2 7 . ~ 
'1 

S O Pr u Hl' O! S/II G)
ZI N C(l o E }ll: Sl il 2. 4 W ZIII C ~/II GI) j _ _ _ 1 - - - !it,: >:, ( 1' G 1 1 m) c e., . >..' W)l W(~ E' O T NI SI\ J HI W/II G) 2 % 0' VSl". > L n! S( 1 1) .l 1 2 •li DI Z ~ Hl'.I O. C!ll E! U G/ ? C G) ] . 9 J ZI N C ( M:: / l\ Cl) SII. Y e:ll.( M C,' 1 1 1:l) 0. 6 6

Ol.I •" 1 0 0:: S O- X 0 1 S\ 1 0 1 7( S O) ( C W.Ill) 1 0 0) ( J O T M ) I C"/--- O X- $ 0--) <( 1 5." " "' 0l " 7 ( 8 0) ( ' □ I H } ~(l >.,l > N'l' ~!t! G/ "!') 5.II J ~ O O Lt D Sl ~I 

"
•• ~ ~ m s(I J ~-~ ·--s ot...'ll S ,(t.) -~ •6 8 

~ 
I ~ ~! Ml,/ J <(l ) 5 <!l J 

I
I 

~ ~ S O Ll:tl S( ' ) I . _ _...,llt.! Aiil,!ltr;I ~. < 
C 7- 0 C C- S O- X 0 4- S N\ll 7 

N: 1 1 3( 1[. 0.}-(l/ G/ K G) t. 6 J 

·~ -'- -'"'N %', C o m;( U S/l(I]) -•r.v. o,, J ~ ~i:. ~ ! WI W[ll) r LI J Oll AII T H E Nl: { W/ MI I!. , l 
-

-
.. 

~t!I C ~) l ~ 
Q. 1 1,l ~ Nl , 1: 1!:. U,::.ll o D/!( GI l ? Lll O J Wf n! PI E(II G/ K Q J ll. 3 C ?- O C C- S C:- ~( 0 0) f 3 0I N)l ' "l, M!. n',if; ~ C'!- a.::t: - s O- n 7 S H 0 1- U S O) ( 3 0I NIs %.:- < > et:- s 0- 0 <.'i' 4 { $ 0) ! J OI N }

•I W\r u Hlll G/! <i G J >ll -··m"' Ilil E U Otl 1, 2 , l ~C D 1 ~ (l Jr:/ ~ 3 .l J I c 1- o c:;;- 's o- X 2 1-.' Jl ol Ol - 6{.'I O) ( ~ O DI)(:;- O C C 7( 0 0)• "' 1 1'.fl. Lilll,l(l, G/ M SJ' :: =j A Aj _ Q. >'l m u, 1,,i c, 1 1 <!:t C IIJ G/ 1 1 1, al 3 . ~ J .. a ": T < >lfl!:( ~ - - - 1 ~ 
•-•
u n o ~ _" " " " ,.-- '-.., •4;, ~/lllt ~ 7 

~ 

S O - l 0. 6- s!l a 1 ( S Olll) ~ - 1- .,..,_ _ ~ t'i U < O Wl: G J , -__ _ _ w_,_ m, __ "_' _ , - '- ~V1 ? 0 ~ ~•itl p al G<l <ll (! > J J
• c, J:I Wl,l ll > <l/ X G) O. J. 1 _, • I W UI J M( M G/ 1 1 8\ • Clll MI U,,: 0, 0/ 1(,;) 0. 2 1.r ~( Fi G,'.l < G J 7 J E U' L O SI V!: 

= = -l >. N Ti hllllff.~ GI ~.l ~ J;;lli, h - 1},](l/lfil< . ~.. ""itijl..l W,t! G:( Uli/ 1((.l) 
,.:....., :J: 1 1( ( W,./ Ell.l) 2 6 9 0 0 • af: R Yl, LII Jl(( N,fll <l) Cl < a/lli a) = ~ ~ 

~ u. ~ 
• A A! D'l. • ~ ) .., - + - -

• A A Q!lf 
•I """" ' l l 8 J•,.' e,. u:r ~ ti 7 0 0 ~l ~t J O o s ~ f- - -

(lf./ 1',,;} ' W U U bl( >!::l/ 1 1 1,; J= ri, 
UI ,.w '""" · ~' Ti:(l, G/ 1 1:( » m

• ~(:! ~lll <il/' M,;i,;/ " ")' ° " " " "'III K!l «l/ MI • C N: M ~/ K C; ~( G/ a. 4 ~ m) ~ ~, U. ~ 0 0 
MI ~ ' 8.' 1 0. H M(l G/l( Gl "llll R nl Y ( Mril /ll G) = LII J □ . c <- c c c - s o- n, S N Ol - ~( S O) O OI N)2 1. 2 M J:t 0. 1 5 J M · » o o..,, • ,., W ) r n jj'j':jl'-J!IJ T Y L •

• B
~

OII Ot J O " >/ m) 
8 6

• B,I J w 
r o Bl o.t. T c m/ll. G) 1 5. 7. 7=i ~ ~ 1 4 0 0 m WI J. "' l ~!! G D ! J, B' ~ 7 1!: { <O O B. O. L T ( M 3/l m J w( ) " 1 «:./ 1.J. • < P....,.,. W{ " " "/l < •M. C Ul <. ~) ,., • B D <r LI,l U > <( K,l { X G) · ~It'l,!(l ori/! Ol)' , B!! > < Y L LI L N ~/ 1 < 6) .a. 1 2 - Xl h\ a J 

-• c,,, n. nll < 1 > £/ n OJ = ~ ~/C O P(' Dl( > G/ K G) 0. 2 1 J•-2 4 ', 7 L 0 7 _, ' - . L/-~~

,; 
{

a:llfll, 
M WII 

D/ F
G) 
~ 

~ u 
. ....li >l! J; W J >, CI ~ 

~:! ~ }I\ 
,_...,,,, u c. ~t • , 0 ' B <l " "'!( M < S/s.:l) 1 0. 6. > · =(! m/ 1 1'. G) " • • J <:: A L £'.Ill d (I 0:;/ 1 <(:) 

ffl U G) 0, 9 3 J 
,O. H

• ,;:i a n( ni w r, < G/! < Gl a. l 
;r,('l'( ~f.-, J " = • M oi XI. C ~ (; ~ G) 

•l!(I K) N ( M G/l( G) 
j A LI. HI ~ ~--,.., , 5 1'/ 0 0 

{ G/II 
~...:, c c- s O- K <' ~- Jllf O l ~( 0 0) Cl 0 1 ")~f "' 

u: A D ~/ 1 1: S) ,., 
U 4 J 

M ~ m } M.I C O <( Kl/l 0. 2 2 - ·2 1. 7I J!'. A D()fl/ =) 
-

0 0l' 
o o a,,.r. 

Fl! 2'. 
T (\ <f 

G E/f;l.ll 
'/ Ki:I •-• 

' BIIII T T M( > <,/ R G J """ ~( ..../l < G) o. u,;, •
'I 
~l.l 
WII U

H O
K
G/llll) 

G J 
·
t 0 aa :r.•-•..,, ~(lll/ D .. ?l,l 

Q. 
• "

{
"
C;i; 
1 

U!l(l, C,/ 1': G) 
W) 
. !; 6 1 0 0 

"' '
=. 
Cli 
ct!l,{(l, 

R!il l. 1 1 1ii;/ R <. 
D/l( Q) 

1} o. 
~:li 

n::i 
O O ~ »tlil "I J. C.f..,r µ) " l C HII C M Wtil O <ii/ " "l '" ~ l W O D2 8. 9 o. 8 - lll: all! M,i,lil/ 

LI TII J O..( M S/;I G) H,•-'2 llt O O Wi fl <I;) L r n.. " "l\l M( .../ 1 1. G) i 5. 6 ' B!l EI YI. L l, 1 1, 1 ( N:;/ 0 0) 0 . 1., C J,l', <) J U, C( M;/l < G) ~ n o o C A!'. M T U d( ht./I < GI 0, 2 2, T 
0. 2 1. J I ~ Ill <( >ri/ 1 1. 1;) E

n. 
O Q 
, f 

O O 
•~ll O/ltli, . u. ~ • Slt, Rl' Q,l(l- $;/ 1(,;) O)f JII. T( > G/ 1 0:'i J 1 Q . I -•~i CI •• (II G/lf. G)' 2l,li W:: ~ - ~ 

~ ~:tll W Cl o C/ K G) 'I J4 0 1 1: A Dlll.lll m .., I ~ 6: D. J W( ~ffl,) ,ui o~o •,a.I HI U( U d J ~ J 0.l 1 J • C HI Ql)ir w,i 0 $/): Gl l a.l I ! = A K' m d'~/II G) 6 2 3 0 0 
7 7 $() 0 • I _," O U Q.tt_u-l ~! Q " 

il .,i o: > B N. T ( M o/ 1 1. G) 1 0., ·c ci\ M. -T ~/ M J ~ u., " . a a a.:! L Lil.. 1'! 0- S S/ K GJ _,,,.,.,,c,;, ~ ~ W. Cl-f 1/II G ) z g. 
• B A R.I U M!l «illiffll 

,,. = > ~ 
i s: r.,.;/ ~ m LI T!IIll,l( Kl } J. ~) 2 4, G ...,.....,... _' 

(
£. S B\!i >/ " "' 

&) 
1t 

0. 3 
) o:, n,.I,f ~ u. a.:r ' C!l! D MIII M( M G/R GJ 2 1. 9 

U.l 
Cffl' Pl:ll( tl l, W Fill( k G,'l( G) ' r, ~ ~ 2 7 . 2 *l'l O R Ol >(III S/l < G) 2 & ' " " "-Il.l.l U M( > G/l < Gf 0. 7 1 ( U C/lit:)I

..,,. ~ mfr; ~ 
(' J >.tl: ml(I C ~ 5 0l. C O ~ ) 

W "./ "' - 5 ~- e ) J. 6 . W, ~ ~ 1 0 0.J " 
- J 

!i!I c: K n.(l;! Q/I W) ll 
~ l•l > • ~ 

a m A J. T(I G/!I G) 
W P P! > < 

m o o ~ • C A[ ~ u:. o. D {lll a/ 1 1 6! W'l a)> S:: L'l' ~ Ol G/II G J 0, · 
ti.;, 

•
W N

m
<t s;; 
M {l.::/ 1 1 6) 

(lr./ u;.l 
1 0 1. 
7 1 ~ 

w · 
>II o:: E L(lt,'l/ m J 2 1. 7 

• ~l.lltll >'r;/ " bl 2

1 1, 
0. • 

3 " ; m a. 1 0(:! 
-.,,..i) 
/ St.) 

2 0. 7 

O J!/ P!l!l 
m P. 1( 1. T(l,ll/!I 

~ A'. >) 
G) 1 0. 

Z 7.l 
J J' ~

L
(l,l;jl!:;;) 
& W(I Q/i( Q) 

,... 
u:.i:l( Ml/ K GI 

2 1 1JJ O 
I
(

D!l(I 
H:)( 1

G/f 
1,l:) 

D) ,:!&.. ~ 1 1: 1 
" "'- Cll Jll(I. 

W Uj( J. 
Q/ 1'. 

C/l < 
G.l 

G } 
5/ 
, u

6 0 0 LI'l'I OI J,j ( 1- G/l < G ) 
,.n., ' •

•B qll. 
~(

C ~ O
Kl ~) 

1 7 
Q. 2 1 J 

. 3,:[ 

: : n M. d-ll/ l ? J } 
P C T M Slt n o' (l, Cll!ll) 2 6l ~ 2 9 1 0 O!I Pl'!:l <(I G/ K G) i 7.ij ! L VI O, C/II G J -- •-' ~ (! <Ii/ K G! 2 0. 2 I W Jtiil n 1. 1 1 < 1 ~/ ml J. O l. 0 9 C Al. CI\ k(l,l,l/ x Gl & 2 1 0 1l •=I C( H </ 1 1!,) 

1 1I a o o;t o, s; ~ W! M ~ M) 'l 
0. 3 7 J 2 6. 5 2 4 . 4 ~ 

s n V J <l(\l, W J ol SI 0. 
-
0 ~ 4., 

~ L \'lllllt RI M (l d!il,lr o) 

' I S
~

O DI 
~

U
= ~ o. 0 J 2 J ........i. >II Jl,.. J m o o =. u:.::r-:; ~) 1 0 

•-2 1 '.
;

6
0 J 

l. 
~

D,ll(l,ll/l 
~ \ .!. 

5.i 
7!illl J 

"

LI:r H

S
I I

!
X( 
ttlt 

K,/l 
O, 

<

C/ E 
G) 

G) 
' ' 

~
LI Tll! TJ 
•i.i wl 

M!l ol G/ 1 1 
-......a/ J;I.I 

'. G) 
u, o o !.l TII 

I U b!I J,I J;/lI 
U J W( " "'/l < GI 

D) 1 0 B O O C Oll A L'll ~ "I ~,./!!': ~ 7;, • ~(I C/ 1 < 9) " W UI J M( m/ 1 <. G)I 
I Kl ? Al! Srll!((l,tif!II,) 7 6. SS C D:tll! (l ol 1/l ml ~ U ~- M'( ~I U 8 J l g J\!) ( Kl/ Kr al •-• C LI, nI T U,l(r,t;/ EI G) I

~
Hl o > <i >.ll!: st;!ri:;/if 4l, 

"u o c a .., 
•u 1l a;;,;,. 1, e,n: 1 > 0/ 1i Gl ,.. C O-l ~/ 1 1 < 1 1 '? 3.'5 l < Ol CI/I U(.,;/ 1\ G J 0. 1 J o o a,,,t, T( K G/,;; a) ll > 

LI 
• m 3l(t. L J ~( H:l/ 1 1 G) 

~,... ......= 
,., 

>:I L Y nl.(ll!lf ~ O. ~·O J, J I ~ II.I KI M Qll' P) t!'l'ttlt N(.t,;f " ~ •~ n:( ~/Iii:). .,, 
I W:lti C SII M(l ol./l W) U J O O lii a a J: L( M G/flll 

6
~, 
~ Q
. $. > El C Ull H _r, o:; / K <,) a. 0 1! 4 ~() Cfl < GI ~ - Q 4 !il --/ll G) o. 4 1 J O::, ~ ! >ri/ " ") n. ~ • " " " " "( M S/ K G)· ) ~ 

2.!!II C ( lfi/l( 8) 5 7. e S Ol)I U H ~ ~" Z!I E !~I F. Gl ~ll J M (II G/ 1'. G) "ll ? S O lt ? L-( 1:, 1.', ~) o, -t J ~ C S'l.-t w/ 1 "- J e 5 7 ~ M Of;/II G) 3 7 3 0 l <:r a <!ll..(lf! Vl W I I T T CI EI.lll G/ N.l 2 1 ; 3 L.! Wl ( M o( ml ~""• 'l:tf 
P O W. 

=(l, 
S SI\ 

1 1/I CI 
M) 

2 4 
2 1i 3 0 

. 3 m(fl[ ofl n! Q U ~l) O 0. 2 2 J
Sl U M(l. c/ ~:i~ "I M N)l\l J'tl,l;/!I. ~ , l . ,- - M:;) l n O Ol: L( "'-/ 1 < 6 1) 2 2. N 1 1 1'.l L Y BI EI Mll b! Gf!i Gl ,0. 4!l.::r ~ !.!' M ll >ll/II G) "3 2 1 0 M(l o;I/ ) 2 4 0 Li ntI W: Ui(i/ 1\-GJ 2 7..l I Z'.lll) U G/ m) = Sl ? _ O O 

~l!I C ( Kl/ E) 6. 0 - l!I a. E L { W/ 1\ G " J 2 4.l J :. n v e: a.r w/ W) O, O Jl J 
lll a:r: L( > G/..: a) 2), 3, J o. aJ,.r O O DI!J M( W G/ 1 1: SI 2 6 5 'J 0 " " 1; £t/I U J,tl M G/ M) a. s ~ s 1 L vr n o m m::i □ . O ~ i J -

'
~
H
I

M CIIIIl!!-
U,:l( W::f Jl 

'i!' Dli/ll 
". G) 

D "j 
1 2 1 0 0 

O O Dill Mll £/II S) ~ ~ ltl < 
LI T H 

G N!: SI TJl!! C 
I U!!(l, G/l < 

( i-r,/l( 
G J 

G) 
'2
H
~. 

B
5
~ O 

• < mt 1 1 m n 1!(! £ 1 1t Gi 2 0 
u ., 

. ~ 

~t 1 1 S M O 
Sl: L Vli R( M G/i': Gl O. O!i Wl' A!I P O T A S SI U MI -- ) 

~ o oit o s(,) ll 4 ~ !i O Ll D S (\) ~ ml! E!lll d ~/l( G) o. a(i.l' N T M Sl!;,l,!( H a/!I G ! 2 8 1 0 3 2 8 7 0 s n Y D <(l, S/I C) 0. 0 4 5 J 
I O Tl,, 6 8I U N( M,/II G) Jil O J' ; • n v n(I G} J: G) 0. 0 ~ l 6 8 J "' r w::/r a:.) 

Olllll'I: IN! o/!l u)
W. """"'~ S O L W S(\ J. _l' O T 1'. 5 S n M( >,r;/ m J 3 2 1 0. T "' " "'lll' "'! W 0/ ~ < 1 1 2 ~- ' S U\'i:I'. ~ ~) 0, Q U, 7 H 2 ~ • ~l)li,'t.,;, 

s o p n bl.(i.t:l/ll G) m ~ _: ~ il W) 0, 4 5.)' • • !llll "'-I T T W (! 4'.;/ Ml' M a ~ c o ~l'l: P. u «./I O.) 2 7, 2
M )" 6r: L V!:l <( Kl/ 1 Ul) C. Cl 5l. " -! n o:::ll ol G/ K G) u . u ~I H J MI M!]/I D: Jl J 5 

; u. z Zl!I C O G/ 1,( J) "'w 
m.i ~/t.,;) ... -~ 

:~
JII C 
•II 

(litl/ 1 1'. 
M ~I 

G) 
V J) "4 6.·'9 =i:/ 

2 1.' -e! H C 1 1 1 1: a/ll a J ¾' M Ol Y ml E P Ut {)I- Wli. G) ""0. 5 4 J ?!\ « 1 0 1-, ~ m m o 
· -~ " Ulll;I W!: o\ .lll. 2 ,Ull C O C/lt O) t G. B.: O I 4l , C 

~

~ 
!I OI.ll) S(\) 4 8. 2 ~ i' W M Sil,".s(t.r.:/:II G) 2 e □ a I T T <: n::r. ( >, O:l/l( G) '- ~-' f § A O Ot:il hr n-~ m, n, e/ 1',,:) t 6.i J ~ S O LI D S { ' ) ~/l < G) .. ~ n. V U(l G/ m) '.' ~ II Ol.I D S ( I ) .. 1 " 1 7l•! Ul U >l( I G/fll) 2 7 & 0 LI Tl! n..l( K a / 1 1 &) 2 7.' 6 

~ I O J:.ll > •(ll ~ S O Ll D S(II 
s o t I I .... mii':i -"il'l' , D S ◄ J I E! a: R'!: ill O ~lil > S!\) S ®Il.l H(l ot;/ MI ~ B ~f" S!l\l!: R( >fl/ K G) o. ol a J II W.lll! sll.l N Oll,/illli li ~ o 

~ ll D L:lll S(I) 'l:I W.l,,; u,.!( W Q/ R G) 0. 2 ~.:i S O!)ll,I Ml), J Q/ m) a o • - >: £ 1.(l.ii h ~, 
.,,, .!'i;! Ol~ -.,../ J; ") c 1 0. 6 . ,,,.,, _...,. n, u {lti!- m • ~ ~(l ol a/l < < al "' a. ~ J 
~l,II C ~II G) •- 4' . ~ SI N C(II./ M) Nl =. ~!I G) 2 4, 34 6.l .) "

- - W J: M Sl'- " Cltll/ w;) 2 8 5 0 

l 
..~ s o:.:i o s ( ~ ) !llsli E!iiff° II OI J 

0
lllll(I) SI L V >ll(l dl;/l < G) a. ~ 5 2 J 

O CI DI 9 M( M G/! <. G) ll ~ 
"'.'J o KI W....~ GI 
Z J: H C( h,::/ M) 5],. ' " 
~ 

~ ll O LI D S(I) .. 
L e wi st o n P ort e C e ntr a l S c h o ol Di stri ct P r o p e rt y I 

-------\
\ o w n of 

f- ew i st o

\, r r o pert y 

,,' 
' \ \

I 

\ 

\ 
' \ 

X 2 X 3 X 4 X S X 6 X 7 _ _ _ _ _,/ X 8 X 9 X 1 2 X 1 3 X 1 5 X 1 6 X 1 7 X 1 8 X 1 9 X 2 0 X 2 1 X 2 4 
x 1

\ 

\
1 

3 0 -i n. O u tt allI

\
◄ ~ - -

- M 
~(.,,./ Kr ~ 1.0. j J 

Ll' L'lil U'l (I O'/l <(l) 1 8 . 2=, . 
~ = •(\ > 

\ 
' 
\ 
I 

I 

' ------- c:- ~-------" ?
L e wi st o n P ort er C e n tr al S c h o o l Di s trict Pr o p ert y 

- ------------- ---------- "- I\ r------ -. J ~ - _ _ _ _ _ _ 
c: ?- o c <:- 'lfll • Xll- 9 > 1:ll.- S!Wl l) D nt) C, ~ • Wlf . l 0. 4 - m Kll- ~ (l, W) Cl ~I NI 

C T- o c c- • ~- X U - h! HOl- S( S L) il OIII) '-' ~ = • ~~----•· '""'""' ~/ v-,= H 1 0ll ~- ( L 1'/ L)• 0 . 2 5 2-l u!II N O Hl':(II G/ R G) l 4 J~ I,,/ 

"
L e g e n d C- -- --- 1 ~ ~ o:i < Z ~(llt;/ m J A N'!'I Ml 

-
H
-
Y 

llr 
ll J 

J
G/ L) o. 2 7 J . A C E.'J' Q N K;I U G/ m) U C J 

0 0 . 6~ K >':. DI E(llr./ «. J M U E)/t c ( < 1 1 1/J..! :'i. lt J ~ I W J Ll 

\ ..--- N O ~ (\ J(./ 1\ <.l B N U\; M (\J G/ LI -- c J U. ol < D AI U: ( 0 0/ LI ~=B m 3 ~:r u urll!I U C DI E(II G/II G) , 1 J• U U RI S a m pl e L o c ati o n s Pi p e a n d C a bl e/ C a m e r a S u r v e y C o nfir m e d Li n e L o c ati o n s 1 1 1!:!ll! " W D E! D, a/tl G) ~-•0. ll. J 
m <'t' 1llrll (l J G/ L) "' llll < ~[ Al ~! U G/ 1( <;)W Al mli E C O OJ 

7 S 3 C X: ll'lil!!II E {l) G/fll:llII DI Z G{ o\l ~I U, a/ & <I} a ol < 0I' ( U G/ 1.I 
••
E B . ~ ~-;;:r,;r;:;r- ( 1.. G/ L ) &;i m <lr. >, 1 1-JJ

A ci d W a st e S e w er Li n e s -,:r,.J E' L U O J Wr.'l-l' U:l/ll'.ll, '- " ~ (tl, G/ Ll 0. 2 2. T a N Ul.' M t U:/ L) !ll m O[i;itI]i't! >. ~·( 0 0/I C GlLi n e s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n C A:, clllllt H B C ~ ~ = (l.' G/ Ll C Al <I L A. Z Q. Ll: Cl > J/ 1 1 ~) 
G 7J 

l!t:l {II O! Qil] P E F. Y L!: N!:[\I G/ 1'. G) ,., ,( U G/ Ll 1\tli £).l' 
- ~ [ K \ fl. ~f!'; <!l:(();,' ~,' 1 1 C J D O:l <I U < 1 ,..,/ 1.-) 1 3 - ~ M!l.'lll III G/: J ~I U G/!I G J c g o.i 
B;: 8(:l •'r.'rll'{llf E) C{l.l ~,, u C,:,! W. ~ (l/!;/1 ,) ,., C A!, Cr ut,f (I J(l/!,] 1 6 6 0 0 0 Ul[ Ell()[l , : 1 , J - CI >./ ,r n;I DI E I U G/ 1', G) 5 1J O '" 
!llfl!li U,. T B ( o o/ll GI r n P n:ll. W R OI U! J -I V!ii h < : c.l ~ JE x c a v ati o n L o c ati o n s C A.......,,,..... (\I G/l < G J u ll\ £ 1 N (tl..;!/ 1() ~'! Q & C O &\ L T i 0 0/ 1,, ) ,.,' ' P'i > < E Kl! 'lO O { E G) ?l' J.I /---------- ~, 

C h e mi c al W a st e S e w er Li n e s ,., { 1 1 1::/ L) u ; s M( O O/ L) G) 

ll Dl < >':\ A ~ ---- ~I I B)/'.l(~ l L hil ! "'-/ Ll 1 4.l 0 0 - (II Q/ L) ti .'.l.1 2 3 CI O 
~-,,. l'l o;/ 1,1 ~ 

.,. 
r L U Ol <f! N E 

O O J > P,! > 1 _ 
( U Q/ll 

(\ "'' " "'' 
G) ,., H (II G/ L) 

J'i/ R u, Q:l'( ~/l 

W J 
< G}

3 0-i n c h O utf all Li n e El e ctri c al C o n d uit L i ne s lll R Dl ~r u u.ll ( W/ 1':ll ~, >. I fflI " M U> ~ / J.l. J >. ~ .. -;;;;ii ~wr.ir,r c,s.;/r. <l) 
w. =: c w ( Ui;/ L) 7 4 7 ~ 0 1. 1 1: A D f' J G/ L) 1. 7J" 

. L! T HII M rt:ftt;/I 
0. B B,, J 

= -· ~ 1 1)(:/ 1.) 
mt o! L , ~, 1- <l'. > .) Pflt!ll E:t t.'G ,., St a! ( U G/I,) ,.= ll A AIFir e , Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W at er Li n e s o o 2 8 0 0 ·Y >:. Y 1 1 1: 1!: 1 1 1 M (II G/ L) l. £.: O -

•-• 
W(l,I C/t a::lS y m b ol s m m. < u mll\ll ,!l; Cl!r./! < GJ 0 .. 0 3, J 1 1:. = ( U G/ 1 1 l O. ~ - si;: C O O/ ~ I E! C { L LIII H ( M 3/I\ GI (?- - ~- ;,... ., 

~( 0 ~/ 1 1 1, 1 1 0 1 0 l' O T A S S ='J N. ( W/ L) ~ ~!II G/I.l II OII O N'( M G/l < GI 
>t T A:. <l l J ~I U M (l 1 >/L ) ~. 1, 1 >II O Z L (I J G/ L) , C N X!l. 1' 1 ~ 1 

1 5 l C.J H L V EII 0. 0 6 6 J r,.,.. SI U M o a o I 
- ~,;f! GI J. Z) ,. 4 J S 0 Di Ulil ( W/ Ll 5 6 1 0 S C O ll!I! ( 0 0/ L) ~'" O!! Kllr! M d( Hl/ll G) 
! W UI. M C W/ K G; tl. 3.,) - T!llt ( L ~/lt .r a..l ~ ( l. Wl) C,:,II A L T ~I 

+ B e n c h M ar k S a nit ar y S e w er Li n e s J ~( m/ 1 1'. G) 2 0.l .( 0 0/ L) o o · C U G/ L) ' ' = ~ X (l, J >/ R G) 

' ·" 
ZIIII CBl o c k a g e St or m S e w er Li n e s a w:: ~II D/ K G J H 3 0 J 2 DI C CII G/ L) ·( 1: Q/ L) 2 1. ~ IC O i' Ni R ~• 

~I\lll II O < a / 1 1'. Gl l . 4. 7 " m:I Jtl (tt;tll:, n,,C O P A L T( bl G,'!' Q --,.. 
L H KI U < ( Ml( K,;;;) 

lll(irl' V 4 "/ M.. - Sl 1/ M(l > J:/l( G J 
C a m er a A c c e s s P o int U n k n o w n Li n e s O JI/ Pflt. ( t oi!/! 1 6 } •- ~ 

j ~ B(l'l,; 

H. 7 J! V,[) {l,t:: ~I -lil!I H. >/ti GI 
: . '.\ J 

" "' 2 1 E 5 n.. c,! a/ Kt a) " ~ . « > L• Bl'. E'lltl d ( K Ofl, c; ) 
" "- ~' =I Ml R' &l I T T C K B:t l! e o/i < G) 

• C o n d uit W a st e w at er Li n e s L p Hll M( N:, / M) I L'I O. o.i:t( HI ~ 

! o].'.I 
1! 1!: K.'\ 0 0' ()t./l < al 0 . Bl.'.t l' 0 1 " 8 SI L O < {l! D/ 1 1 1,)Utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hi st ori c al Dr a wi n g sFir e H y dr a nt ,i 1 a n.( > D a/ K G) Sl L V Eli < l _,! < Gl 
P O'f./ 1.ll ~ Il/ 1 1 ( ~ /!; G) J o g J ,S OilI' J H( } C,' K <l) 

,.,, _ " "''l nlll ~/ K G)Fl o o r Dr ai n A ci d W a st e S e w er Li n e s - · - ~ 

~ S O Llll 5(\) UII C ~) 

~ S O L m S C'II
el! 

X 

Gr at e C h e mi c al W a st e S e w er Li n e s -
• M a n h ol e El e ctri c al C o n d uit Li n e s 

Fir e, Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W at er Li n e sM a n h ol e D e str o y e d 
S a nit ar y S e w erM et er or V al v e"' 

Oil W at er S e p ar at or St e a m Li n e s" 
O utf al l St or m S e w er I 
Sti c k u p T N T W a st e Li n e (I nt eri m R e m o v al A cti o n I niti at e d) I 

■ S u m p /Pit W a st e w at er Li n e s 

T a n k U n k n o w n 
' 

V e nt Pi p e I nt e ri o r D et ail s 
W all sW ell Vi ci nit y M a p 

Fl o w Dir e cti o n of Li n e S oil Pil e 
F o u n d ati o n s

K e y t o C ol or e d F o nt s f or Li q ui d M atri c e s 
W a st e w at er ( W W), B e d di n g W at er ( W B) , B uil di n g s 

I - - -,.,- - - ' L , 
a n d S urf a c e W at er ( W S) Dr ai n a g e 
R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n 2 0 0 

j

IR o a d s 1 0 0 0 1 0 0 
Li mit f or A n al yt e 
R e s ult V al u e E x c e e d s 3 0 1 n . O utf all F e e t """"' ... . I_ 

N Y S T O G Crit eri a f or A n al yt e F e n c e s ,. ,,;i 
- - I LR e s ult V al u e E x c e e d s P R G f or A n al yt e ~',.i i Pr o p ert y O w n er B o u n d ari e s 

R.,. u lt V al u e E x c e e d s P R G 
a n d N Y S T O G Crit eri a f or A n a l yt e Cl/ IK e y t o C ol or e d 'R e s ult s B o x e s
K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c e s 
S urf a c e S oil ( S S), S u b s urf a c e S oil ( S O), IR e s ult s f or S e jl S a m pl e M atri x [ 

V 

Sl u d g e ( S L), a n d S e di m e nt ( S D) 
R a s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e c ti o n Li mit f or A n al yt e I R e s ult s f or Sl u d g e S a m pl e M atri x 

-

I 
JIR e s ult V a lu e E x c e e d s S S L Crit eri a f or A n al yt e -R e s ult s f or W a st e w at ~r S a m pl e M atri x

R e s ult V a l u e E x 4 e e d s P F\ G ( or T A G M if n o P R G e x i sl s) f or A n al yl e 

R e s u lt V al u e E x c e e d s P R G ( or T A G M if n o P R G e xi st s) IR e s ult s f or All Ot h er S a m pl e M atri c e s I 
a n d S S L C rit eri a f or A n al y u, 

• R e s ult V al u e f or M et al i s A b o v e B a c k gr o u n d N o t e: A b br e v i ati o ns i n P ar e nt h e si s Aft er t he S a m pl e D e s ig n ati o n 
R e f er t o A ct u al M atri x a n d L i n e T y p e( S u b s urf a c e S oil ( S O) a n d S urf a c e S oil ( S S) M atri c e s O nl y) 

I I 
I i 

S A NI T A R Y S E W E R A N D U N K N O W N LI N E T Y P E 
® L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S S A M P LI N G R E S U L T S F O R T H E 3 0-I N C H O U T F A L L LI N E, V A RI O U S P R O P E R T Y O W N E R S

E A E n gi n e eri n g, S ci e n c e, 
U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A T1I O Na n d T e c h n ol o g y , I n c. FI G U R E 5- 1 0

NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R K 

https://U:l/ll'.ll
https://GE/f;l.ll
https://�OWOH.l1
https://o::ill.ll


 

 

 
 

    

     
 

 
  

  
  
  

  

 
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
 

  

 
 
 

   
   
  

  

 

 
 

 

 
 

 
 
 

   

 
 

 

  
    

 

  
 

  

 

  
 

 
 

  
 

 

 

 

  
 

 
  

 
 

  

 
    

 
 

 

 

   

 
  

 
 

  
 

 
  

 
 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
  
   

 

    

    

 
  

 

   
 

 

 

 
 

 
  

 
 
 

   

 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

   
 
 

     
   

 
  

 
 

  

 

 
 
 

   

 

    
   

 

 
 

 
 
 

 

 
  

  

 

 
  

 
   

 

 
  

 

   

    

 
 

 

 
 

 
 

   

   
 
 

 

  
 

 
 

 
 

 

 
   

 

   

 
  

 
  

   
 

  

 
 

  
 

 
 

 

 

  

 
 

   
 

 
 

   

 
 
 

 
 

 

  
 

  
 
 

  
 

 

  

   
       

 
 

  

 
 

 
       

 
 

 
 

 

 
  

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

  

 

  

 
 

 

 
  

 

  
 

 

 
 
 

  
 

 
 
 
 

 
     

 
    

 

 

    

 
 

 
 

 
 

  
 

  
 

 
 

  
 

 
  

 
 

  
  

 

   

 
 

 

 

 

   
  

 

 
 

 
 

 
 

  

 

 
 
 

 

 

 

   
 

 
 
 

  
 

   

   

 

 
  

 

  
  

 

 
 
 

 
 
 

  
 

 

  

 

 

 
  

   

 

   

      

     
   

 

 

 

 

 
 

 

 

   

   
    

    
     

  
  

    

  
    

  
 
 

 

  
  
 

  

  
 

 
  

   
   

 

  
  

  
   

  

  
 

  
 

 

       
     

    

      
   

       
    

    
   

       

   
   

  
  

       

       
    
   

       

  
  
  

      
  

    
  

  
 

  
   

   

    

 

     

          

     
       

           
      

       
      

      

        

     

         

       

        
       

            

          

     
        

         

 

   

   
 

 

 

 
 

 

 
  

   
 

 

 
 

 
 
  
  
  
 
 
 
 
  
  
    
 
 
 
   
 
 
 
  
 
  
 
 
 
  
  
 
 
  
 
 
   
 
 
   
 
  
   

      
 

 

     

  
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
   
 
  
 
 
  
 
 
 
 
 
   
  
 
 
  
 
   
 
 
  
 
  
 
  
  
 
  
  
 
  

 
 
  
  

 
 

 

 

 
 

    

    

  

  
  

  
  

  

 

 
  

  
  

  

  
  

  
  

  
  

  

  

  
  

  

  
 

  
  

  
  

  
  

  

  

   

      

  

  
  

  
  

  
  

     
 

  
  

  
 
 

         

 

 
 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 
 

     

 

 
 

 
 

 

 

 
 

      
 

 
      

 

 
   

  

 
 

   
 

 
 
 
 
 

 
 

     

 
 

  
   
 
 

  
  
  
 
  
 
  
  
 
  

 
 
 
  
 
  
 
 

 

 

 

       
   

         
        

          

 
 

   

 

 

            

    

   

 

  

  
  

  

 
     

   

  
   
 
 
 
  
 
  
 
  
  
  
 
  
 
 
 
  
 
  
   
 
 
  
 
 
 
 
 

 

  

  

  
  
   

  
   

  

  
  

  

  
  

  
  
  

  
  

 
   

  

  

  
 

   

   

   
  

  
  

  
 

 
 

  
  

 
 

  

 
 

 
 
  

  

  
 

 
  

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

  

 
 
 

 

 

  
 

 

  

    

 

 
  

 

  

   

 
 
 

  

   

  
  

 
 

     

    
  

 

 

 
          

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 

    

 
  

 
 

 

 
 

 

 

  

 
 

 
 

  
   

 

  
 

 
 
 
 

  
  

 

 
 

   

 
   

 

  
 
 
 

 
 

  
 

 
  

   
 

   
 

  
 

 

  

 
   

  

 

 
  
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

         

 

 

    

  
  

   
   

 
 

 

      

  
   

 
   

 

  
   

   

 
   

  

  
  

  
   
  

  

  
  

 
  

  
 

 

 

   
 

  
 
 
 

   

 
 
 

 

 

  
  
  

  

  
  

  

  
  

  
  

  
  

   

  
  

  

 
  

  

   
  

 
  

 
 

 

 

 
 

 

  
 

 

 
     

  
 

  
  

  

  
  

  

  

 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  

 
 

 

 

  
 

 
 
 

  
 

   
 

 
 

 
  

 

  
   

  
     

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  

 

 
  

 

   

 
  

  
 
 

  
 

  
 

  

   

 

  
   

       

  
  

  

  

  
  

  

  
 

  

  
  

  

  

 
  
  
 

 
 

  
 

 
 

  
 
 

  
  
 

 
  

   

 
  

   
   

  
  

  
  

  

  
  

  
  

  
  
  

 
 

  
  

  

 
 

  

  
 
 

 

  
    

 
 

  
 

 
 
 

  

      
   

 

   
   

    

    

    

       
    

   

  

 

- - - - - - - -

--------------------------

-- - -

- -_ _ 

/

-- " L e g e n d I /

/
/ 

Dir e cti Q n of Fl o w Pi p e a n d C a bl e /C a m er a S ur v e y C o nf ir m e d Li n e L o c ati o n s I 
U U RI S a m pl e L o c ati o n s ---- A c i d'W a st e S e w er Li n e s • I iLi n e s E n c o u nt er e d i n Ex c a v ati o n C h e mi c al W a st e S e w er Li n e s 
T a n k s E n c o u nt er e d i n Elli c a v at i o n El e ctri c al C o n d u it Li n e s 
C o n cr et e S l a b E n c o u nt er e d J n E x c a v ati o n F ir e, Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W a t er li ne s 
E x c a v ati o n L o c at i on s S a nit ar y s e w er Li n e s /= S y m b ol s L o c ati o n s St or m S e w er Li 1 1 e s ' 

+ B e n c h M ar k U n k n o w n Li n e s ' ' 
• Bl o c k a g e --- W a st e w a t er Li n e s ' 
8 C a m er a A c c e s s P oi nt Ut ilit y Li n e s Di giti z e d fro m Hi st o ri c a l Dr a wi n g s ' 

' 
• C o n d uit - - - • A ci d w a s t e s e w er Li n e s 

'
' 

@ Fi r e H y dr a nt C h e m ic al W a st e S e w er Li n e s ' 

••
X Fl o or Dr ai n El e ctri c a _l .C o n d uit Li n e s '

' 

Ill Gr a t e F ir e, Dr i n Kin g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W at er Li n e s ' 
' 

M a n h o l e S a nit ar y S e w er ' 
M a n h o l e D e str o y e d S t e a m Li n ~ ' 
M et er o r V a l v e st o r m S e w er '" 6) Oil W at er S e p a rat or T N T Li n e {U n d er g o in g I nt eri m R e m o v al A cti o n) ' ' 
O u tf all W a st e w a t er Li n e s ' 

+
N "• S ti c k up - -;, - • U n k n o w n ' 

■ S u m p /Pit Ot h er D et ail s ' 
' 

' =" T a n k --- · W all s ' 
Dr a in a g e ' 

~ V e nt Pi p e ' 
e. W ell R o a d s ' 

' W W T P Str u c t ur e s 3 0 i n.·o u tfall ' 
St r u ct ur e s Pr o p ert y O w n er B o u n d ar y ' 
W W T P F e at ur e s ' 

' W W T P R o a d s ' 
R ailr o a d s ' 

' I - K e y t o C ol or e d F o nt s f or Li q ui d M atri c e s ' I 

' IW a st e w at er (' N M), B e d di n g W at er ( W B), I2 5 0 2 5 5 0 ' 
a n d S urf a c e W at er ( W S) : ' 

F e et ' 
R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n ' 

K e y t o C ol or e d R e s ult s B o x e s ' Li mit f or A n al yt e ' 
R e s ul t V al u e E x c e e d s N Y S T O G Cr it e ri a f or A n al yt e IR e s ult s f or S oil S a m pl e M atri x I '' 
R e s u lt V al u e E x c e e d s P R G f or A n al yt e ' 

E x c e e d s P R G IR e s ult s f or Sl u d g e S a m pl e M atri xl ' R e s ult V al u e ' 
a n d N Y S T O G Cri t eri a f or A n a l yt e ' [R e s ult s f or W a st e w at er S a m pl e M atri x ! ' 
K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c e s ' 
S urf a c e S oil ( S S), S u b s urf a c e S oil ( S O), I R e s ult s f o r All Ot h er S a m pl e M atri c e s I ' 

' 
Sl u d g e ( S L), a n d S e di m e nt ( S D): ' 

N ot e · A b b r e vi ati o n s i n P a r e nt h e si s Aft er t h e S. a m pl a D e si g n ati o n ' R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n Li mit f or A n al yt e R ef er t o A ct u al M a t r »I a m! li ne T y p @ ' 
R e s ult V al u e E x c e e d s S S L Crit er i a f or A n al yt e ' ' R e s ult V a lu e E x c e e d s P R G ( or T A G M if n o P R G e x ist s ) f or A n at yt e _ _ c...- - - --- -'I1 

R e s ult V a l u e E x c e e d s P R G ( or T A G M if n o P R G e xi st s) _ _ _ _ ...--- c- " ' 1 

- ~ a n d S S L Cri t eri a f or A n al yt e - L 

* R e s ult V al u e f or M et al i s A b o v e B a c k gr o u n d - ------ - -

~ - - - - - -- - ~ - ~ 
N A TI O N A L G RI D P R O P E R T Y ( S u b s urf a c e S oil ( S O) a n d S urf a c e S oil ( S S) M atri c e s O nl y) 

W M , L L C P r o p ert y 

/ 

' 

I 
'
' 

' ' 
' 

C 7 ll': 1 1'- s o Xl. O- w:ll- 6( S O) r...... ' =

( 
'

' 
nr • N• l! U T"f ~ P H Tll Jll. A 1'!: t W/ m) 3 . B J ' 
-il ' 
~ C"" 1/ >;!l') 
~rr.. (lti/ "-'i) ' 
B AI UI J K ( M Q/ K(;! ' 

( M'.:/. ~ o _ o C"I U.'tl S L- Xl,,. _.I N Ol · 5{ S L) ( " "I 
m: m- L LI D M G) 

'C Mr ol/ 1 <. S) O.: U J = ~ C AI Jlill.l K ' 1, 2 -- m m g m E > < M < T J J R. O. C >: Nl S { U G/ K GI
! >' 1 0 0C AJ:.! "I U M ( W[l/ 1 < 1 1) ' l' p' Z[ 1,. J ~'.: ( O G/ K G) ' C!! 1 1 < M!ll M{ Kl/ ~ G J W:,,.: O[ A] ~ ( 0 0/ll G J,.. I I ' C O O Af. T (i.;/ K G) B D Z O( B ] I U. " " ( O O/lf Ji/l 

c OI' m R I H Vl < a! 
"

. l I ' 
6 U Oli O[l <. ] F 

" " " "II 
~
Dl!i: 

L ( O C/ m) 
(I J G/ 1' Gl

(I G/l {(l)I Z.I\ 
l > « >II 

D 
,:,,,.,.l. <,;j , w.. 

I
/ 

I
I '' P H!: 

~

NJ U < T!llll:I T T: (II G/'l: G) 
LI' n U\ J W (I J./ Ml '

2" 1

' T O W N O F L E WI S T O N ,~ ' " " " " " "( U G/l «l) 
,- St m{ M:l/l( G } . 1 1 0 0 0 I

/ ' "" M/J > C".
• w. 1 1 ~ ( 1-t: "/ = ' ~- cl! L Ol OI WI E r m:/! Ull 
...:. 1 1: U R >' u, 1;/I C G) o. oJ.,.:r 
"'-')l,fflrl mlll,! ii,r,/l < G! o. s w P R O P E R T Y ' 

~ r. -> <;/ = D. 1 7 J!II 
P O'l 

Oli:t. 
A S SI C

1 a 
M 

Gi! 
( N q/ 1'. 

W) 
G) 

.

~
1 8 _ 3 

w 
' -

IJil 
-
n.,)li ~"f I 

. s = 
' . A R S'. DII C ll O S'/ ~) s. ~ 

SI L V H < U C/ K G } 0. 0 3 6. 1 ' E Wl. nll,l ~/ K G) r n
S O D "'- " " ,..,/ $ G,l u ~ 

a u\ n. L ml < ( > a./! < <,) 0 . 1, 
\tl,) 4'I! nilil '\'l "/lll o) u, 

R OII DI ( M:: / 1\ C:J 2:i . 
z: u; c t l G/l < G J il ' , _, 5 

" " " " " " " I M./l( G) 
~ 

l: Al..-"'.IU H !! ",/ JI G) "6 2ij 0 0 
~ S OI, ~(t) 

~ ~ ( 1 $ 1(l >(; )
.. ''

' 

'" "' C OII AI. 1' ( N;/l( G) l. 0. 5
' C O P E Efl; I M G/II G) ~-•

= • a,, ajl < a) 2 ~ 0 Q 
l D JI OI G/ K c;:) 3 4. 9 

' ' V 
LI T W: U K I J &il!I G I · 24. 6C 1-- 0i M. ~ C > - X 9 7 'S N'lll 1 2( S O)'( S N) ' M A CII E S 1 1 M (l, 1 1;{ 1,; G) g 7 5 0 

e >: S T/l ? al 
= 1: A- 1 1 1 1(:( 1, 1,;;/l W) 0. 4 9 J . I '' ,...,.,...,,;;r e 

W U: 
n,, 

1
u = l 

0.' 0 7 2~ ( G/ ' " 
~ ~( 1 1:i/ B,:; I O.l > S J 
c a > L O SI V El • ' ~ 1 1, 1:,/ 1'(: J • o . 7 1 J 

!II =. C H 1/lt GI 2 5.:.
I T T. n o:, a nl..,,..,( 0 0/l < G) ' 

l' O ". A S $II M C..,/ H G) " ~' ! O!:l. n,r u > < O C:/ K GI 1. -: u """' ' ~r n\' E R \ H<i ;/'l < wl ¢ . . U J 
_,..,,., i i M O 

3, t. JN'. & J!lli!l"'-/ 1(!)) ' S O M U H (. K:/l( G!u, " ~ UI U < MII G/ X <: J 
• O. ! >l.l ' w. # L >r ot o l)li,/l c,:,I 3 0 - !I 

.llr n'l L L m >,! 1: 1'::/I O G) 
~ DI C O E ~) 1i ~l 0 . 5.: 1 ' 'll O! >,;ll 0/ G/ K S J 

• C Al: Mill,l( M::/l!l; G ) 0. 1. 6.! ' 
- ~ S O LI D S Cl)

D L O Til,ii,. &/ g G ) 4 ~ 6 0 0 I ' -
Cll R < MI Ul <( W ",/ k( >j H . "I / / ' 
Ct > Bi U. T( O G/ 1 1. G.l l O.l.l 

u _ , / I ' · l F Jlll(I~""""'G/l'""'' ") ''" ~ J o a I ' 
l &ll(: Ml;/l(r.) ' 
LrI!ll al(! &;/ J GI '2 1. 1 / I C"l - ll S'- H D U P 2 f S L ) {"ll'ii) 

IHI\ G F E S ! U M CW.III G:l U "I O O .-1 -- 1!(:)!i'-l ?l ml- " 1 1 " ~ ( 0 0/ K G J -1 • W.,. ~( 1, £;/! < G J " 7l 3 · at:ll ~(il. J ~ III G/,. _) 
l « K Clll'i( N;;/ 1 "') \). 0 1 6. J / / ( U G/!I G)" " " "'l[ O. Jl' Yl <l': N E 
~ ( >, C/ K G) o. u I ~:. Qt B J n\i ~ C O O/II Gl 
" 1, CII Z: 1,( H o/ 1 1: G) ; p / lll'!! ni > [ GI T T) P E R Y L D <I!: Cll " {';;i;,) 
P <l'! Ml S ! U M 0 £/l!l; G) 2 6 5 0 ' B mI D[l\l FI. U O ~ CI.I G/ K Gl 
SI L ~( Y a/l W! () ; 0 0 2 J ' F U J C R A >I T H E N E ( V G/ M) 
5' 1 1)..,,.. p,:r,;/l m) :u o.:r I N O E N O[l , 2 • J- < D J!r n! E N E ( U G/ K G) ' 0 V A Nlll)l ' J H! OI S/ 1' G) 2 6. 7 ( I J G/ 1\ G) ' ~ 
ZI N C { M;/!( Gj 4 ~ . l . T P Y P DI E ( U G n;':l)' ...,..,,, u,-~ ., I '~ = S OI.I D S(II g ' - - - - - - -- ---- - - +-- - ---i ~ 1 2 5 4 { U <:/ 1\ G) -~ 1--- - - ------- - -

' -·.ii.U c < 1'~>l U M 1 1,, 1:::j,;" }
0 ' lll n':: 

~ 
M OI T T 

,:: fl

( 

Cfl 
Mij/ 1;(,l) 

< G) ...0.ll.. - " 
w ' 

.II A A.:sl W 0 -,/!I GI r n 
C T - U < W S O-- X 0 5 & N 0 1--!i! S O J ) 6 1 1) 

' ~ L .... ( 1, 1;/ K <:) 0. 6 6 "' "' z ' I S O R <l OI < Wl/l Wl 2 0. 8 
' n u~ (tr G/ m) r;,,[ M T'! .. ' ' - 1. 5. J ' ~-./ K' >l -

C. W:I\ M. ( N./ 1 1. G) 5 7 9- 0 0' ~ C: J & 1. 9~ Bl Jill, ' ,.,- 0 C' 
~

Jl W,.,. { M & h. 
n,I C/ 

<. 
~
1" 1 1 T H 1.l. A T E( W,fl(i:: J 7 .ti. J ' 

_1 1:!: >' W SI W z 0:,]'I UI, (l, W".jr < Q 5 1.:l. 

-I T K! B D <l!f:II E( W/ 1 «.) O'. Ilt QII { > c/ > ¼ J : H l\l Q 
U-. MI ( 1, 1::/l( C) J 3. ~ -I ~ K c:j 

w :, I---------
U'tllll.l >I (li;:/ MI H . 6.~ W,' : UI Hlll 

.- e or e bl!III <(;) 3. ~ ) < > GII E S UJI < (l,I G/l( G) H H O O 

M ~ 

t, 
w : I - L.------- t u,...,:,,, Nt K ( H 3/ ~; > l 

llil\ Yl,, LI U K ~!\ < >) 'o, "7 s: ' i,. -- I "' a. o & o 
U Rlt M;) 

- ~ o,t::/l < S) 

- ~ ~! < GI 0. 2 Z J >I O L ~ I K./ W. I O . H J' 
c: A L cr! J M( ~II\ Cl ' 3 0 0 0 
c: H R < HI Ul,l!I C/ K CI ' ~ ":';I:' ~r.i "2 5 9 0 

~ Q B A!. T t J M;/!. G) " ' ( 0. 1 4. J' S IL V E R Wlfl < GI 
-3 Q -D W K (t c;/l < G) l e ~J• C O ~ >' D\( Mi/ 1 <\ 3) " ' 

!llltl <f ~/ 1 ¼) Ht!,., " Y.I 
/ ' V A K/ L; m, < ~'I!:/,:,,;) 

1 £ Al,(l,l;/l{ Gj / ' i: u; ~ [ " "'' " " ' 
n, " 

LI T XIl J H \ N o/l < G) 2 4 . 2 I ' ~
~ 

S O LI D S _lt)M.l.r ai Elll U K U «;/ E!) Ul 1 0 0 ' 
• -'lit; H(tf 1/ M) 7 N ~ . ' H E:!' 0/ R,' (, gft G) O. O U J ' I .. O L m n m;tl K( W(' >t G) 0. 3 6. J 
l n cr <l:: L( K a/I < G) ' 
~ A, S S ~II J./ K Q "< 1 1 8 0 ' 
SI. L Vl: R( ~ W ) O, O U J , 
s o m ,, 1 1,.)..:l/ ~ G) u u r ' 
' \ " " " " " "-Wl i, o.;/l' Jil/ J 0. 4 ' ,c, l J': 1 1--fil.-- Jr ol l: R Dl---f.. 5( S L)I SII) 
!I N C( Ml/ ml 4ti. 6 ' I 
....,.,; ' =1 , 2-l < D! Z ~( U G/l( C) ?ti J 
~ s or, _ m s('ll ' ll D' B[, 1\ J Al l'l'fllV •: D <l !fj U G/ k <':) ll J,' 

8 EII Z O ( B ] ~(! J <il/ M \ ~ 6;r

' ~ =/,;, a) u.., 
I l "!-( UI J/ 1\! al 3 6 " 

I i' U ?/ P CII 
~ ~(I J G/ M) 

t: 7 - t z: WL £ o- x o , 8 H D 1 e H S o) ( S H) ~- WI C:( W/! < <;I o. u 
l!:l: Pt/;, Sl\ T 

--- ' I 
Br n' A : Bllii ( U C/ M) 1. S J 

I T T'l' M B DI Z Dl!l( U C/ 1!: C) M J 
- - - - - - - Ul.l!!..ll Rill ( o o/ 1 1 6) 0. Jl J 

~r / 1 1 4 
~( 1 1 1./ lllij U'-'li/l < G) 
- ~ _ ,. ~. M s ar n;(lf:/ ¥!fl_ _,, ~-

(tl G/II G)C ".l, M Ml s- c:!II. O R MII E 

~ w sr v.; 
B El m,I. J;I Jl o:l( M;/. K G) "' NI TII P!I El { K E!I Ejtri:;/!i!l)O.i! J. 
' C A D Hr U Hl.. a. 7-' < ") Q _ H J = = 
= m! U G/lt w J 4 4 1 0 0 
( C > O < C M.!il M_I K >/ "'- 1 ~--MI T n- a o Y O W ~ 0. 2 3.l 
~ ~ -,-/ 1\ < a! ", _ s "' "l >I E <l: C "ll O "/ M.) 
• C Ol ?ll al( > Cl/ 1\ G) ,, ~,,,,,., 
.- c w:,,i! <!:\ ~

, 
N
_,
O O , - - K!l < TI.I.I U! < ( M';( m) 

1 £ A O( Ml.l / l'. G J ~= o B_,,,,C!l O N { > £;/l( G)_- 3 0. 7 
L t T HI Cl,I O C:/ J G J u, S U! W O "; 0 . 6 2 
~ I " "'-(l!l a/ll <;) l, 1 6 2 0 

1........,..., . 
1 1,,,.,.,,...,, Q ~ ~/ K G) , 1 2 0 0 

• I WI Q, ~ o. >fr.;) <:lill Q Llilll\, W,l)!: G.l ( 4 _ 5 

" " " " " " " "(I 
M O L V B D El OJ 

E/!ffi 1 
W ( Wf "O. 'D 0 8 5 J , )- C <J B AI. 1 ( ~l.l( G) 1 1 . 2 - --W',/! O .:l 9, J Ci: P ef 2'.l > G/ m) 

N! a £ 1. _ll «l.ll' J ol 2 2. 4 l,'r:, >l v, o;;/ ~ "I 
P()'l' ...' <.. ~r,,l {l, C/ K C:) 2 5 5 0 L <: All ( O O/l\ GI 
Sr!. W P..( >I S/ mj '' ', ' ' ,.,,. H T W(!,! C/ K <l) 4 l . 9 
S OllI\l MI ~ 1, I .... w e;; sl\!l,l()t]/ ?i G) H. ? 0 0 
• -.,.. J W'l 1· M(' J J ".fl «') ~ ~l ~I U:,

--2I N Cf N,/II G) 5 2. 7 ,: K 
M O L Y a D El'll >l ~/ K G) 
II T O < Kl..( K,/l < G I 

~ ! Kl L m. s (I) '! , _ I ~i u N()t,/ 1\ G) 

' I = » <II J M! >lli/,;;:;) I.. B J" ,I 1 I 
, I □ - - - -

ii
, , □ - - c - _ / I SI. L V E R( k O:lJ 1 1 G! 

m J 

O. 
~ 7 2. J 

M 
S ~!) ~ o- 1:i h < G I ''-, , J _

- - "'
_,..,. u,r./'--... _- , c n, c;( K a/ J < G) J. 5 6 J 

.. n J- 1 n. u ..~ .. L i n e I \ ~ 

~ S Ol.: W S( % 1( S e e f or : Wi n, o utf al , • ~ '( \C 1·I J O; W- S O-r.l J P"I C S O J (/;!'I) 
ig ur e I ..... """" ·« ~

,..,.,,, " ~ . ------ = =·- - _ 
a n d d l a) =- · 11 ·- -5r -"ii- M T Y L I -- = = = = = = = ~ =~

,
~
UI
;~; = = =---- = = =-t,'i

]
----~ 'a ;--. _ _ _ _ 

......., 
t It - - - -- - - - I ----- :

I 
~ 1 u, J m > 5. 1. J 

I ~ 1 ,I "~" - ~~ -- ---' c's.., c.,,- - -'' -- - - - -- 1~ - - - --- ~- - ' ~ ~ 1 0 0/ 1\ G J 

-
'
'
o WI 

Itfl! 
A " " "'I Y 

C
O { 
~

M) , ~ - - - -- u ' -- - - -
,: 5 u- I I 
..,.B Al < nlll <...,-l! Sll s., ,-, -

-- =-- !1"- 9' G) o _ n 
• Cl!ll Ofillt < ( 1, 1 <;.'l'. <:), O . H J I 
C >, L el " U H ~) , n o c 

J ... , \ I ' 
C O RI U. T(i &l/ 1 < 1, ! 1 2. S J 
' <:() P Pl';ll(. c/llr:) 4 & . G J 
m u,,l > O) h: y;, " H O L 

~ 2.i. J C 7- 0 N- S L. X ll 7-- "lffl 1 l.l. { S L) ( 8 ") 

C-l ?l'II\ k ~ 2 3. 6 

~I\ M( Hlllii, G) m o ~- B E Y Z ~ { O O/ =, 
- " " " " ) 

I -
· ~ =- 1 1,(l c/fltl) 

7 - ~,'-rr ~ _ ) '
=
" "' " :: ;

l 
I 1!: "' ~l-'l ~ i li G/ll < aJ 

H D'. C UI O % " " "')). " J '( 1"'"". 0 1 3. J 
I , _ ' ' "' " 1 1 

- ~ l lil L Ll.1 ~ 1. E: Nll:ll':./.; G) 
M O L Ylt CI Dl\l M C W::/ " "l 
1 1 1: ci:i:I. ~ ~) ~

0. 
4

5 "/ J 
. 3 -- ------ I 1 1 : 

8

r n'I J!l\l. 
U ( 2 ~ = 1-) 

- ,.,;,, o,,,,,, M E ( i;I G/'l': G) 

P O T A S SI U H(l, Cl/ K GI ~ Q O. J n v. Q Mi: m, n o;: c m::/ " " !I 
0. 0 " 2 J ~ "ffII R E N E: ( U G/ J G)! ~ ~:: ~: ' I ' " " " " " " Ul G/,:,;;I ---- --- - - - · 

• •r.. H." >ll Ill!j ( >l,'J/ Z Q I ~" " I _ _...,------ I ' li' E: S'r/ K'.lil -- · - - - - -- --
5 5. 3,l' 4 , 4 ' -i J D DII J G/ll Cl)~/!l! S) 

., I I ,, ' 
--- - - - --- - 4; 4 ' -lI D"l' ( O C/ 1\ C) 

~ S O LI D S (i) 1- =- - = = = - = =- = =- = = = ~ ~ ~( W/ K(.')

' - - 8 1 1 C ( I J G/ PI GI\ ' ~l <ll C HI. O R! < Jt.l ~ G)I ' - • = 
~ - A > L DI O-i . 6 - n: U O l 1 1 1 0 1' 0l, U g H E! ! >: J/ J G) 

c ?- U "it- 5 0--lll!l...... 0 1- 6 'l S O) ( SIi} ' 
~ ~ Ul! Wl;/ 1'. Q J 2 . 1 2 0 0 -' 

8=£ 1l Z! Al ~ C U G ~ 2. J ' -
Mi; o o t el. ~ c u e f, o,: p ,. • J ' 

AII TI M O!l "f { MI V F- "l u . 67 J 
~,,.,,.,,.,,i., ,. s/ 1ts:\" ! Oo,-,. - = I '

' 
a A RI! J M(l,(:/ R G) l G a;r 

<'tl "I H >J. O.ft: ( U::/ 1: <'.:) !l > J U " £. L! W()I G/l\ll) 0 . 9J
F L <I D A A >ffil E H: ( V <,;/l C G;) ' 

3,: m,:,til M G/l <t.) " 1 1 1 . l.l 
~(\ltl/l wl ' 

~(lt:l/l!l; G) J.. 7 3 
-( U G/l < G) ' C A L C I U >l(i, J;/l( G J 5 8 3 1 1 0.:r- • = ' al R C MI W u,[;/l': GI .l

u _
~i <, 1

wKl r Rlll! E Nl' Z H E ( I.J G/ K G) ' C G B A:. T Ql;/ R G) - ~ ' O:: P R El <\li,/!I G > 1 ~ W 
~ ' "- "'( ~fl >, J) n,(;l'l(l, G/ 1\r. ) 5 1, ~ ~! 
1 1, >.r e'll! C {' <!!!Jl < ~ '' Ll A D(! G/l G J 5, 2 _ ~ .:!' 
1 1.' J UI M(l, £/ J «.I !. I T Hffl N c,,.; /I < G) 1 0. 3., 
B E >l. ~ L L:r J M (l.l s(l < G) , _' ' >, W &! SII M =/ J G) 9 3 3 0.r
• Cll m <! Ul,!/ M G/ K GI Q. Z &;t ' M J,, N ~ (l,ll/ W) 7 U.:r 
Cl, L C: m,f(l. c/l < C! 5 3 6 0 0 ~ ' ~ R •-

2 5 .

~
9~/ G) 

= m! { W/l < G) U. 4 l >[ C. L ~( H <l/ R G.)
C Ol!i\ L T ( > < G/ 1',ll) L J. _ 1 ' 

I T T =,( M S,' M) 5 4. 5 J 
• C O P P Ell;(l,r;/ 1 1!;) tl.:l. ' 4 n o..:r 
! Jtfi.' <(',ll a/ ~ I ' = ~ ~ = ~ =!li o ) 1 9 . 2J ",'"° _'Ll!: J W(, £:fl\ G) I ' S Ollil J H( "'-'/ J • c a 2 7 ~ J
Lr: n m: > M( M G/! «;) ' 1. ? 

Wl! W)I\! Mf-..;/l <I S) n.!i J 
K' al & Sr u M (l G/ll G J 0 2 1 0 ' -%I N C(ll G/I WI .t 1 ~ J 
~tllti', "I W) ~ - ~ I ' - =:t > R'l " ~ff'. q 0- 0 3 5 S O L: 
r, o:, L Y BI E Nlll!l { > J,/l < G! a. • u ' ~ W 1! 1 1 

NI <. n:l.(l ol(:/II G) 1 2 . t ' 
P O TII. MI G M!l o "' 1/ll: GI 2 3 8(), J 
~t ~ o, o;;/l < al D. 1 2 J 
!ll!lI U <l) C/ > < a;) ,r n 

I 
'

' 

I
'

' 
I ' 

• Y ~ll, M /li "l/ K GI. l 0. 5'-~ll! C OI G/ 1 ¼ 1) 5 0. B J ' ' 
~ S O LI D S(I) 

-
' " ' 
' 

C 1- u,! • S O· Xl! 2· Sll 0 1 · 1 0 ( ~ O) ( SI <) ' ' 
ii z:i- 1 Wl: 1 L ' 
Plf'tllll A T E(II G/l' G) 6 •. 1 J 
, a p u:, ~-r v,: ' 

' 
!fl m 5 m:iil ml 2; { 0 0/ 1'; <: <) ' 
~ ...... .4 1ff e' . ' -,.-., n c....., -,.,~ "" - ~ - - - ~ - - ~---,,.,., _ '. 3. !.:I '_ - - - - - ' 
II A AI\ JI C ~l 9 3 _ W r; 7- L E W-lli!'-- X Ol- $ 1i 0l l 4 C > N) C S N\ ' 
B E >rr L LI Ul al C >l o/l < G) O. M ' ' C AI MI' ". J M{l £/! m) a. ·2 = Cl ~ L E W WII ntll' J (I N} ~ S N) I L.I S { 2- >: U! Y Llll!: X'i W 
C/\ L CI U!f.( >l'i/ J( <. I J 1l 0 0 ~ 0 2- 3 - ( S N'I ['ll'!JI AI A T E j O O/ L) 0 . " 1 1 > 'c ?- L >: >l • >llf - ~ 0 1 9 0,,,, ""' 
~(l, C,I K G) 1,6.t~ ffi 1 2 -ffl' Wll.l P.l: Y ~l Dli:'l'".rtl. l ?l!'l 1! A L A n: ! U G/ 1) 0. 1 2.:r '= 

B U j 2 - ~ L)C XI Si\ J. 7 ( > < G/l <l o! ~ I I/ GI L) o:I - N-l! LI Tfl. Pf ml M. l\!ii/!. J .O.l E J = 
~ ~• c o er o <( ~ 2 5 _ '/ J I D u, n n'I. Plffl! M A T E ( 0 0/ W ! 0 0/ LI 

M' E 
1.' E Zr/ ¥ 

. l' U: mi,i. J a' H T =_m,;,.,,.,,~ " 1, h,'ff ull O O P: 1 - N- B Ul' Y T• ~ (! J C/ LI 
Pf'. Sr/l' C 8 

E \ ...::./ L) ,,. _.,,-,: ai,,:,,, El m! D Z Hl G/ 1.) l). 1i - - - -~i _l _ _j_ _ t~l= =:::::J- - i = = = ~ J c ~ ~,,., J.,(_,---- _- ~_ ------- ~-----. _ 
P E S T/ N: 8 ........Ai, 

=• O'. 
LI T KI ™(l < S/l S) · ~ n! ¥ =;r n;i;:( U G/ li a-'..i <'- "'- " "' ~ , U;[.ll, L Jll'.! M 1 ~ 1 12 1. ? ~ ~ ~ ( Vil.II,) 

c ?- ~- "i! W- O <I P H nr,, J ( S >llr,' 1 ,,... _..., _,,.., _ , n < O.l.• HI Wl +I ( S > <J..1;, s a " ~ ~
•~
n
~l 
o.r{tt 

~/ 
Gt 
A <l 

=I 
l ~ 

I 
A W M': NI M ( U O./. L) m, 

-

t. W >t 
M

U M{ f U G/ L) n ~ o a

" " 
A AI\I 

" " "' 
K

c
i
1..,,. 1 4 
V G/ L) 

, ,'..,~ Bl S( ~- n 1r, u..::r n 1, u g u c 2- U m' Ui C C Y Llr, o:J L YI!ll E mff CI E'/ll GI ~., J "I J Al' T D! O N Y ( U G/l..) lil J Al <: h a !"-: % 1 1. ) ( O G/. LI ,0. 3 5 
K M M E u -

.I W <l U H (I.I G/I.) ~ W'-/- LlN L CI\ EI. O O Sl,;, Q) 1 7. 9 ~ (lr./ L) ,.O. ~ \ ....... I. L..l. U < ' -! W- 1:l! Al A T!: l'lit " jll(;/ LI 
K O R Oi < r;r, G/ Ll D J J:il . 1 1.:r 

l' O T A S S TI Dl!(..,;/ KI.! ) • 1 0.:r I B A RI O > < ( 0 0/ L) 1 > ~- ~ II D < Y L LI U M \ 1 1.,/ Ll 0. 0 9t J Cll. c;r u M (l J G/ L J ·1 4!'~0 0 0 DI E Tllf L _P H T " " 1 & E ( 1 1 9/ W m. ~ (IJ G/ t.l 0 
I >l- 1' 1 - B U Tfl. Pltt 1li\l.\'l'. (I J G/ L) 0 . 1 4.l 

·sr u, m l\ < G/ 1 1; <,; 0. 
l C

0' 
U

7 J ll £ R n.i.:t• JI < 
(II G/ L) 

( U G/ L) , _
M

u B O R O N ( 0 0/ 
(\I 

L) 
G/ L) O.l 1 J 

-I
OII AI.! 

W
( U < 

t
'"./ L J 
1J 1 o/i:. 1 ~ UI - >Hlll T YI. ~ C O G/ LI 

= »:lllf u N a,,,;/ll G) II O F. O J < S C/\ m ul.l K ' " l:' = 
.,,.,.,I M): m,, ~ ~ ., I C A L Cr < a o < ( a;;/!.) .ll. O OO C =I U > < ( 0 6/1,) 1 0 0 0 0 0 C O- CI AI/ L) 

•-•
l ? . 8 

-~ ~ (II G/ L) 3 3. 7 J A Liiii'l < 
~ 

U >:I ( O C./-!,) 

'"-" U( U 0/ 1.l~ c v o;/ Ll 1 1.:, R:IIJ > < ( D G/r.) 8 7. S~,.E m:,( ~/ll G J Ol R 0 Kill X
( U,:,/ L) 

C V "/ 1,) 
L, 
'-

0
' 

~ ( O G/ L) ,, 
lli: 
O L <ll• 

A D
! J.:;/ L\ 
! 

H ~ 
a <; N, 0\f ( U G/ L) , u s.;r W\lll N (tt:f!.) 6 B. 5I"' C O B 1 > L T ? W/ Ll B O R DI/ (l.' G/ L) 3 0 3 J 

~ S O LIII BI\) ,, 
-
<: X W P Dl 

( Li a.Ii) 
( U O/.t) 1 L 2 J C XI Pr n. 

[ U ",/tl 
i v a/ 1.) l

~

L ~
J

J J. I T H!\ "'f ( U G/ L) 'St . 5 _ C AI. C:r u K

(II 
{ Ut;/ 

G/ L J 
L) l ? 

s. ~
O
u
O D O 

C AI. Crtl M "(I J G,(I,) -- 1 7 0 0 0 
m,: ql C H} ' ~ ~ O:, P P E RI I < A G < Ei-Il. al. 1 0 1'/ U ,. = O O Pl' EI!. 

] E; J > CI.I G/ Ll "i - 2-"~ I.!'.II D [ Ul./ LI ,., ' u ...,•• •-.,,.,, ( \!, V J.) l A Ci N l®/ L) J. 8 J. «.r (ll GI/ L) ,l. 2 J_, 
u o:, o, c u:-, n 1

'jj.] l EI. D CIJ G/t.l 0 . H JI 
-

u, HII Jl,I ( U G/ Ll 
" 1. 4 5 0 -

LI T 
sr 

HI 
ni. 
U M

c
C U 

( 0 0/ L) 
G/ L J 

2 < 3 0 0 
Mr n Cll!l:i C U G/ L) '"'0. 0 7 2. J 

LI T HI. U M (l J G/ L) U . B u;,,., C U G/ LI o . ~ J 
'----- ----- -- - ---- --j ~llll,I (\I G/ L J N: > L Y Bll D < Oli! (\I O/ L) 0 . 8 2 J tlTl! l Ul,I ( Q!:':/!.) J. ~. s

l X P L Q SI W -' 0 
~ 1 >. m,"l.) 1 2.i , w;i,t; s 1 u,i ( U,:,/ L J f,J. U Q Q 

Wi! =I'. 1 u:;;/ q l H c m L (II G/ L) ~r u >f I W/' Ll !, 2 2. 1 1 ~ 
! < H E Wl @I U:/ 1 ~ ( U G/ X GI > Ell'.:II K 1 [II G/ L) 0. 0 5 3 J i.r JL YIII Eilll!. l. 7. J r o'!' A S SI U M (I.I G) L) ", 0 8 0( q wl-! = 1 ~ w.,/l,) 

> Cll- v-. . 3 6 Jo. , o.:r = ~ I 
M O L Y B O DI Ul!I. / 0 0/ L) L ~ Nl Cl(ll. ( U G/ L) ; S S J!l 1 nll,I ( Uii/ J.) 

mll < ( U G/l..) •
o _ 
=0-

7 8. J l! 
~

Ot.-
III 
C O

G/ 1.( 
O/I.) =o. , 2 J 

1.J, 
~{

<"lli\ A A <I U•:i/l < >l/ 
1 §// 1:ill 

J.

•-
~ "

~
® 

>
P

U
O T A S S 1 

Cll!: 1-
U
1 1 1/;/ L) 
N c o o/I.) ..,.. ~ s n vi!: 

O O T 1" >
R
S n n,,: 

1 1 1 1,/ LJ 
_ (I J G/ 1,) •

o
~
_
•
o:i 4.:r 

O H L-' 
w 

U J,./ L) 
{II G/ L) 

o. 
2 4 

0 5 
9 0 ~

N lir a. 
P O T A. s

El. 
S Jll!, 

1 1/ G/ LJ 
J ( U G):r:) m o llr " " "' , _ uD. - fl! G/ 1.) 

& o or u l.' O T A S J m J >t (ll < a/ L) > S Wi 2 u : a-. l U G / J. JB A A. Ttl bl( MI;/ " ") . ;$ 0 0 m, 1 ( U G'/ L) n o o S O JlI O! d 1 0 0/ L J 1 1.!, 0 ~ lllllll U Y u a o o 
S O!)I Ul!I ( 0 0/ J.) i < a o o~ 

·o.t w "' " 1 1 N/ i..! - r w/ 1. 1 ( U G/ L) - M ~I U W.! M Q/ > <, .-, o, h 
" "' " ...... •- ~ " " " "' 1lltll ,,,,.,.,, 7. 7 J , w e 

" " 1\I Gl!..l Jt . 5 3 T N C ! U <:/ L) n . :i.:r 
U >I C ll 

• C All!ffi.!!I [ M,/ II G J •~Ill(! j U G/. L) 2 9. 2 U N C (II G/ L) 3 3.l 
C A L Cr u. c (lti/lI Gl 4' 0 0 0 

O-: F. 2: Mr..t!!(l, 1 1 1:/"lll 2 3 . ~ 

-
u .,-·-• C O P mll.( Y,/ K Gf 2 ~. a 

. 1 1 «'.'!lrt af[ { Q) ~ ~ « ! ~ 

=
LI'l' 
- 1

H m,! 
= 

~) '2',. B 
- S J\I M( M:;/II G) U 4 0 D 
+ ; 1 1, $; W.' E'l F!J.I G/J(!:I 
H 0 L "III Dl:I M:I I H $/i•;,il o., w 
lll al < J.(: 1 1./ 1\ G) 

O O V. S S: nlll ~/ 1\ GI "3 6 6 0 J 

Sll.. v nt( >r./l < G) 0 ". 04 9 J 
2 0, ,;-~ L'l,l a,:l/l( G) 
)ij . • ...,,,. '_ W m »!, H Sf !':(,) 
5 ~ . 9 JXI!I C C > « S/l < G) 

= ~ ~ Ol.r D. ¢( 1! B Q 

' 
' \ ' 

\ '' 
'I , 

_ - ~ -1,:-------------------- ~ S , ; ; P , p t- - - ~ ~--------:-•_=.-=- -- / -,/---- ~I'------- : FN: ; S - : m; : : er~;y----------------------------------------- ~;J _{- ~-----------l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
~ ------- l : i 

S A NI T A R Y S E W E R A N D W A S T E W A T E R LI N E S A M P LI N G R E S U L T S, 
T O W N O F L E WI S T O N P R O P E R T Y, 

® 

L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S 
F O R M E R L O O W W N T P 

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N 
E A E n g in e eri n g , S ci e n c e , 
a n d T e c h n ol o g y, I n c. NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R K FI G U R E 5- 1 1 

https://G<Ei-Il.al


 
 

 
 

 
  
  

 
 

 
 

 
 

 
  

  
 

 
 

   
 

 
 

 
 

    

    
 

 
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

  
  

 

     

 
 

 
 

 
 

 
 
 

  
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
  

  
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
      

  

 

  

 
 

 
   
 

 
 

         

   

 
 

  
 
 

 
 

 
 
  

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
   

 
 

 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

  
 

 
 

 
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

  
  

 
 

 
 

  
  

 
 

  
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

  
 

  
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

  
  

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  

 
 

 
 

 

 
 

  
 

 
 

  
 

 
 

 
  

  
 

  
 

   
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
  

 
 

 
 

  
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

       

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

  
   

  
 

 
 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

  
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
  

 
 

 

   

 
 

   

 

 
  

  
 

 
 

 
 

   
 

      
  

  
 

 

 

 

  
 

      

 
  

   

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

      

 
 

  
  

 
 

 
 
 

 
 

 
 

  
 
  

 
 

  

 
  

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

  
 
   

   
 
  

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
  

 
 

 
 

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 
 

  
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

  
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

  
 

 
  

 
 
  

 
  

  
 

 
 

 
 

  
 

 

  
 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

  
  

  
 
 
  

  
  

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

  
  

 

 
 

 
 

 
 

  
 
 

 

 
 
 

 
 

      

 
 

 

 
 

  
     

 
 
 

 

 
     

  

 
 

 
 

 

  

   

 
 

 
 

 
  

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

  
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

  
  

 

 

  
 

 
 

 
 

  
      

  

 
 

  

  
 

 
 

 
 

  
 

  
 

  
 

   
 

 
 

  
 

  
 

 
 

 
 

 
 

   
 

  
 

 
 

 

    
         

   
      

  
 

 

 
 

 

 
 

 
  

 
 

  
 

 
 

  
  

 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
  

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
  

 
 

 
 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
  

 
 

  
 

 
 

   
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

 
  

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

   

 
 

 

       

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
  

  
  

 
  

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
  

 
 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 

 

 
 

  
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
  

 
 

   
 

  
   

 

   

  

 
 

 
 

   

 
 

 
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
  

  
 

  
 

 
  

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

    

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

   
  

 
  

    
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

  
    

 
 

 
  

 
   

 
 

 
 

   
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

    
         

   

 
  

 
 

 
 
 
 

  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

   

 

   

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
   

 
 

  
 

  
 

       

,
,, ,

i
1

·
1

1
1

.

1
1

'

'

-
I

-

I

ll
,

11
-

-

-

-
-

, 1
1

1 .

_

,

•

~-
'\

, 

1 
,'" , 1

~ ~~''
i'

••
,'

Bi
 "

' '
11•

I'
11·

.,
•·1

·i"
! 
"
I,

••
• !

".i
' '"

II'.
·· 1

•·,
 s

·1•
' 

·1.1,
~'

•!''
Ii!

"•
"i

~
OH
jl
l!

H[!
'
I·

·11·
' -

~l<! 
1~

;1
 ~

1
•"

l"
 I

~'
~ 

f
,·

,•
~i

!t
1,

~:,
,,

 ,
,,

: 1·
,•
:g

 1
11

 
-,

~1 
jf
,,

~~
,· 

,,
,,
1,,,

,,-~
,:

1 1 
1 1

 
Ii-

i 
'

~;
j o

1 ~
 •1

 
!!

! >
ij 

ll
l
§.
l;

g !
! ~

,i
 i

 
!1

·!
1,

f 
~;

, ~
"
!
f·
'!

 i
1 

ijfi
i11

1,t1
 1

11i
g111

 11
~1

1! 
~u

11
11 1

1ii
i11

11!
 ·

·1qi
 i

l1
, 

,•
.•

·'
1·

~-
11

 1 
·
•!

•·
 ·'

-I'
 !

 .
,,

, 
!l

g 
g1·

· 
··-

-• 
'
!
I 

,1
11 

i 
! 

!•
11

 ·
··

 
,
1,

 ,
•
• ,

 1
. ,

,
•
• 

' 
,
-

1· 
..1

1 •
• 

,•
• ~1

1··
 '

'
\
\
 

11
ij

i~
~,

li
t,

1~
~ 

11
1 
•i

l 
~
~l

 l
,~

1· 
,i

!•
•·

••j
 l 

I
) 
! 

,1
1 
~.

, 
,
E,
.
-
-,
i
•.

 
Hi-
i•

 ~· 
1
"' 

~!'
'I

·"
 ~ 

~''
'!
'•'

• 
•,

 s
_
'I 

-•
, 

!l
 

!ii
 ~ 

.i
 it

 
!!

 ~
 

~ 
15 

-
-

x
~ 

;. 
,.:

,;:
;i'

" ·
· ~

-
--
-

~ 
" 

I
t
~l
il

1,
 ,
il

B•
~g

~J
1 ,

1i
ii

 •
~

~
!•

~1
•1

1' 
~•

11
1 •

!·
 I

I 
• 

~ 
-

.,,
 m

 
i 

s 
r: 

,-
!
J 

..
. 
~.

, 
I'I

 
..:

 "'
 ei

 !
! 

l"i'
! 

--
.,
.,

 
-

•
·"

' 
·-•

·-
., 
11•

-
! 

.,
 
' 

~
"' 

x 
I

·
~i

··
•-

•·
 ·
••

•1
 •i

 1
ll

••
' i

l 
I 

·
}•
• ·

•1
-1

•1
• 

·1~
I

i 
111

1 H
11
1,1u

 i"
 i,

j,
 111

1i:
;11i

11i
:·:

'11
1i·u

1i
u 11 1;1

11
11

11
1 i

 
11

• 
··

··
-•

 '
•1
··

 ·
·-

··
··

··
 

"i
 

••
 

"' 
-

• 
~ 

B..
i 
· 

· 
1· 

-
.,

 '
 

\ 
! 

••
1-
·!

 i
. 

I 
-•

ii
•·
··

~•·
 

•• 
II

 "
•i
' t

l·
,1

••
61

 ·
l•i-

-•!
•···

~I 
I 

•·
·•

••
!;

•1
1 

• •
 i 

l ■ 
· • 

• I 
I I

 
■ 

5 i
l'

o!
Sl
!l
i1

j ~
 a

& 
• 

• 
,!

ii
,,

 g
 

~i
il

l
g 1
i•

 1
1,

 •
!i

 
1!
, ~

!i
i-

.
;e

g ,
,
-

I
,l

,a
! 

, 
~IP

fii
!J

Ul
li(

!i!
I~ii

III
!11

1ili
lll
ilii

lll'
i 1

~ 
t

'
l,

 ~ 
i

j
BI i

-t
~i

 
"I

l' 
ej

s1
1,i

;!
1_
,l~

;~
I 

-
"

-
•

,
s

< 
• 

9 
·

'
'
'

-
-

.
,
,
 ,

.
,
,,

 
,
.
,
 

o
•· 
'!

 
·

1•
• 
i•

 
2 

i•
, 1

11
 ~ .

,!
<1

1,
,.

 !
1 1

,, 
~r,

i
,.
•
• ",

1,i
_,,

 
:]

,.
, 

i
:'!

 
-

_; 
-

!'
"'

 
~

g·
 '

-~
 

i:l
 ol

 
-
-
-

<'I
" 

.i
'!

fi
,l

 
!:
!.
, 

!:I
 

;;
 

-
-
si

 
!'l 

~;
 

-
; 

-
-

!!
 

i
-~

e
,,

Ji
:!

 ~
 
(l

f 
-a

~!
! 

-
i:.

 
1

lr
, 1

1
' 

• 
• 

• 
• 

t'
fi
l'

 •
• 2

:i
~f,

 "'
 

• 
! 

i 
• 

~ ~
 
••

 
-
lj

l 
~·

 ·
1 

•
•
• 

'
I 

. 
. 

" 
.1· 8 

. 
". "

 
. 

a
l,l

~!
J'I

ili
;li

~~~,
,!

i~i
-i

'
 1

, 
;,

 
j 

,
~,-

i
\ 

\ 
f 

!I 
::a
-

~
~f
i 

e 
'i' 

~ 
~

. 
~ 

~ ~ 
~ -

r i 
i ~

 ~
 

~ 
! 

~·
•

!1
 .
i 

••
,1

1·•
• ,

,t
 

1,;
1 

5 1
,,

, 
!•

 1
~1

1
1,,

1 ,
! 

' 
,,i

s'
 "

, 
-
-·

 
i;.

, .
,
-
~i

;,
 

~ 
! 

,,
·•

'ff
 j 

!
••

 
lj

 
' 

I·
' 

l 
' 

' 
• 

•
'

'
-

.,
, 

•·
·

•
".

 
I 

.,
I 

' 
i

§ 
-

~ 
"' 

~ 
~ 

e 
_ 

~ 
~ 

~ 
-

.r
. 
~

e: 
j}

 
-

'"
 

' 
• 

! 
' 

I
• 

·-
-

!'ii
i:
1 1h

~•
~1 

:@
Bl

I
! 

~-
-

-
~"' 
--!.

! 
" 

-
-" 

·-
-·

 a
·
 

-
~~ 

l
~ 

f.; 
.:..

 
t 

·!!
'"

-
;

l'i 
&1 

t 
~ 

11 
~
E~

 
~ 

~ 
ii

I
•,

 i
Jl 

j' 
m
I;· 

i 
..

 
,,

 
~ 

I 
;; 

;; 
a 

~ 
-
fi
il

 
,

0 
I 

. 
• 

I
.

~
;
 

;
E
l
 

i
,
 

;:
 

:,
t

•
af
i 

~
a

a
m

a 
~ 

a 
-

~
\\

 \
\ \ \ 

;;, " 
.l:

 
E
 

j" 
~· d 

-:
i 

• 
~ --

, 
• 

. 
' 

;;
 

~
~

~ 
!).

 
.::

! 
~ 

t

i 
i

ji
• ,

 
I 

1 
ii 

II
t 

~ 
.. ~ 

~ 
~ 

~ 
a 

~ 
~ 

~ 
.....

. ,
..

. 
,., 

,,..
, 

.. ~ 
: 

~ 
::: 

~ 
:.;

:;;
: 

w,.
..

o,,
o 
~"

 .
,..

,,.
.

0 
"

•"
' 

'" 
=

"' 
""

'"
 

~
~

~
~ 

~
~ 

~l
;:

 
"

"' 
"' 

"
"' 

... "
' "

' "
' 

.. 
...

.. 
"'
°"
' 

--
~ 

~ 
w 

..
 W

..
 
M

-
~ 

W
M 

~
.
~

..
. 

~
--

M
~

~
•

~
o
-
-
~
~
'
 

•
•
•
•
 

•,
 
w;

.,
 ;

s
• 

,
~ 

~ 
~

, 
~ 

~ 
~

» 
,

~
~ 

~ 
~ 

~ 
o

~ 
o

~ 
-

~ 
M 

..
,.
,..
,...

 
: 

~
~ 

~ 
~.

 
•
~

o
~
~

o 
C

4
C

•
it

:
=
~
~

~s
 

t
e 

g
~ 

8
8

8
8

8 
,!

_ 
0
0
 

w
"'

 "
"

"'
"'
"' 

"' 
" 

I. 
"' 

~
,

~;:
: 

i
c!

 
-"

•· ~
 

:
~;

 ~
r 

>:
' l

":
 ~
t

n 
s 

o 
o

~
ot

.,
 

•
•

· 
• 

~ 
~ 

...
 , 

. 
~ 

~ 
~ 

~ 
..

,.
 

,
~ 

~ 
~ 

• 
o 

,.
 

~
M

w
O,

•
~ 

E
"

w 
e

~ 
~ 

~ 
·•

• 
O-

~ 
V 

• 
~ 

~ 
. 

~ 
li 

t 
;;

1 
~
~

;a
: 

~
;:. 

;;
1':l

 
"' 

.. 
., 

"'
"' 

·
.. 

... 
e2

;g
e ~

g
2 

~ 
•
t 
r
~
s
~r

~;
 
~s

 ~
-
~1

:
~
~P

~
~
P 

~ 
~ 

~ 
~

~ 
t 

t
~
~;

 ;
~
~;

 i
~•

 ~
: 

~
~

~
f

f 
~ 

__,
.,

u, 
,:
,,

 
_,
..
, 

.-,
 c,

 
.-

.
,~

~
-

-
,_

 
.

. 
! 

o 
! 

<•
 

• 
O

o
o

o
o

e
0

0
.
 

0 
0

0
0
,
 
0

0
 

0 
0

0
 

<>
 

o 
o 

g,
 >

 
o

a 
o 

u 
o 

!: 
tt

: 
'-'
~t

 
!'.:
-l'
.r
: 
~ 

..
 

r. 
",:,.

 
".. 

c;
" 

El~
 

" 
8 

!:r
 

8
8 

,.
.i
!:

;"
 

8 
0. 

I':
 

e~
c~

~1
; ~

ei 
!t

E ~
~
Ei 

~; 
E~

!~
~~

 i:
 
j 

,&~
g 

€3
 

8l
i'
i 

Z::
' 

8
8 

'1:
 8 

~ 
0 

-
-

~ 
O 

~
t.

,
t.

, 
~ 

0 
t.
, 

~ 
~ 

~ 
..
. 

~ 
• 

O 
N
-.

 J
 

~ 
~ 

~ 
..
..
..
..
..
..

 

~ 
c~

~
~~

 ~~
ii

e t
~ij
tl

~~
t
~f

 
' 

e 
e
s 

E
~ 

u~
ue

u ~
 

e"'
 

e 
" 

e 
t

... 
c. 

t: 
~ 

gj
/:

 ~
~

&
e

e
r,

 g
 

! 
.~ 

l 
~ 

e 
~ 

~ 
i 

~ 
~ 

i 
e 

~ 
~ 

~ 
, 

~ 
N 

~ 
~ 

~ 
g 

~ 
~ 

e 
~ 

8ij
 ~

~e
 e

~
~e

a 
"
8R

 
~
~e

et
 

... .
. 

""
 

~ 
... 

e 
" 

a 
....

.. 
...

...
...

 
~-

~

•
•~•

@!
'l'

"' 
iH!

i:
e ~

~f
e

ee
 

~
~ '~ '

c.
f:

c.
 

~ 
._

, 
<.
, 
<.
, 

<.,
 

p 
<.,

 
9 

'-
<

~ 
<i 

""
'"'

 f 
<.,

 
<a 

<a 
<,,

 
':;

" 
~-

..
 "

 
-

·-
· 

\
\

"'
 

m
::
, 

:t
:,

 
C.

 
,1 

;;t
 m ::, 

j
"" 

n 
-·

 
:::

 T
 :

:,
 

::
, 

"' 
0_.
., "

' 
0 

-
· 

c 
c 

::
, 

: 
ct

"'
 

-
e

n 
'li
l!

l!
''
ll·

li
lt

•1 
11

11
11

1~
!ll

'l!
"!
!il

 ~
11

•q
1 1

11
11 

-
-

::,
 n

 
\ 

! 
1,

i 
.i

ii
j 

,,
g
~l

-i
' 

ei 
,!

r 
!-

1 
,
1,

-
sf

 <
 

Ir,
 ,, 

! 
-

-
-
-

-
-

-
-
-/
~
-

--
-
-
-

-
-
-

-
-

-
-
-

-
-

I
n 

-·
 

. 
"' ::, 

, ,
1, ,·

,·ll
ll t

8 ~ 11 ,1i•
1 t -

· ~l• ,
11 l!

!•·li
l ~t

,11 
-i'

l -,
;,c1

1
1,~·
1 I•1

- l 
.
I !;i

~; li 
, ! 

----
--

n 
, 

• 
§ 

l 
·

" 
-

g 
--

I 
!~

ii 
i

~-
g
~i

 
! 

!
! 

'
---.

.....
 __

_-..
.. _'

 
•
•

!.
 -

''
 ,,

 1 
' 

-"' 
~ 

-
~-

--
-

--
-

'\
·, 
!i
! 

§
.

I 
-

-
-

-
~ 

. 
--

=i
 

,,
_,,

 
,-

-
-

-
-

~ 
i

$
~

j 
\

.! 
8 

'
<' 

,.
 
,.
. 
.,

, 
~
~

<
1

C
I 

O. 
N :

"'
 "
'
 

~ 
l

'
"
"'

"'
 

~
"

-0

~0
-. .-

-
o ~
•
 

,.
 

~ 
,
o
~

-
-

'
•

"'
 ~
"'
,.
, 

e
~

• ~-.,
..

, 
~ 

·,
•·

, 
N
u

> 
" 

.
,
.
,
 .

 
0 

~
~

~
~

~
~

~
: 

~ 
~ 

; 
, 

~ 
~ 

~ 
e<

.a
 ~

-·
 ~

 
,
. 

'1
" 

'"' 
<.

 a
c.

 
w
g
"'

 
..

 
...,

 1
5 
" 

"' 
1'.:

o 
<.

a'-
< 

z 
I

.1 
~ 

I
0 ~ C

I 
a □

I
0 

II
I 

m~
"'"

 
' ~

I 
I 

~---
----

----
--

:! 
-
-
-

-
~
-
-

-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
·
 

--
--,

...
_

I/ 
I

! 
~
 
~
-
-
-
-
-
-

~
/ 
~
 

I 
-
-

~
-
-
-

=
'
 
>
-
-

~
•
 
~
-
-

I
• ~i
;
• 

I 
/1~

~,;
1"11'
n'f!}

 1 1
11,

,i
i11

1,1r
1i1

11·
11i
~1 1

1 

i
~·

3 
I 

,
I,

-•
 

••
 ! 

I.
 S

l -
o·

-'
i 

a 
t 

,.
. 

••
• 

' 
u-

-:
:,

~ 
hi
: 

0 

i'l
-

" 
I 

'I!i
1"

11
P 1

11,
11

1 11
in

1 11
~11

ss
s1

11
1iI

11
11

11
, ~

, i
i''
i'i

"' 
! 

"
j«
n{

 
*• 

•,
,i

-
~i

i,n
;,P 

11:
I

•:!i
 ..

. 
~- ,i

 
•

!
g, 

f•
• r

• j
~ 

,!
1;

1-
i
i
i'

 a
f 

!i
 "

"I
-;

_ 
,
-,
, 

ii
! 

••
• 

i 
I

l,
g

K, 
,l

 
!

I 
~ 

»· 
~I
··

 t
ii

 
·
-
,i
ii
· 

m
I 

·r ~
11
:!

Ii
1tl

ill
1lf

ll ~
!II

!ll
ill

li 
tti

i l
l~t

.'l··
11'i 

1,1 1
1'1•1'

1 i
 

· 
I;

,
it

 
~

!I
• 

• 
·I

1
••

 
• 

1 
•

-·
-·

 
11

 1
1 

i
I,
, 

I
i 

1
'·

 
,,

 
C 

. 
'i - .

-ill 1,,
. ,. i 

- .., .
.... 1:

1 ~ 
',...

 
-
-
•

-
-

I 
-4·,

1 '"-
JI 

I
1· 

~!
 ~ 

J: 
-'-,

. _
__

S' 
a•i

· 
•I

 
~ 

I
·, _ 

s 
~ 

-
~ 

a!
 

-
«,

 
a

t:
::: 

t
"t

; 
Q 

..
 t;

 N
,.

_·t
 "

--
.,
,-

"'
 "

"
" 

'"
 .,.

 
u,

 
m 

N 
m
"'

 
"
" 

"'
" 
"'

 
• 

.
. 

, 
ll·

-
e

:: 
Lt 

~:.
, 

..
 ~

;.
 ~

~!
,.-

!l;
·"' 

:..
 fi'i

 
!: 

:..
 :.

 ~
,:..

 ;,,
.:.

,;.
. 

~ 
-

-
I 

_§ 
J.

o 
l
•
 t
;
 

"
""

' <
< 

,;
> 

M 
8 "

 
O,

 
•
Q'

-
i
 

'"
 " 

!li
 

Ci
 <

, 
<.
, 

C,
 .

<,
'-

0
..

z 
• 

•
·
 

M
O

N
~

N
>
-

O
~
~

M
~

N
~
~
~
 

M 
O

~
O
~
 

a
.
.
 

~~
..

 ~ 
-
~

..
 ~

~
~

..
 •

 
N 

~
~
~
 

-
J

•
M 

, .
.,

f',
,
 

<\
 

M 
O 

~ 
• 

<.,
 
~

M,
 

•
W

~
0

~
 

~
0
•
 

..
 M

, 
g
• 

N 
~

~ 
•

•i
::

• 
N
~
t
•
 

g
-

f
~

e 
"
'

..
..

. ,
 ~

0 
~'-'

~~
 

e 
~ 

e 
~ 

i 
~ 

~ 
~ 

..g 
r 

~ 
~ 

G 
, 

~ 
et

 ~
.& 

~'
-' 

~ 
'-'-

' 
t 

<.a
 

<.a
 

Et
'-

' 
..

 ~ 
;;

£ 
I'
',

--....
 '-...,

 
'\

 \
 

m 
"-

\
\

I 
' 

....-
....

....
.

I•
;
a 

'
I

'
' 

I
\ 

,~ 
')

 
Ii 

0 
- ....

. 
._

_ '
-

G)
 

r 
z 

, ,$ 
I' I

' 
a0 ' 

-
' 

._
_ 

lllt
UI

II 
'iI

Iill
illl

iIi
11

11I1
111

i111 I
I

;
a 

)
> 

'
TI

 
I 

:/
 

g· 0.
 

' -,
._

_ 
'
· ''

-
,

1 1i
n1

lil!
11i

.11
,?

1;11 i
g
1'

t'
.,
. 

i
"' 

.,'/
 

-
" . 

__
_ ,
,!,
, •.,

.• •.
 

··
- f.

,
,

•·
··

 i
l 
. , 

' • 
. 

. ' 
""' 

\ 
I II 

"'~ 
-.

. __
_ ,,

 
"-

, 
2 

..
9 

3 
8 

ij
 .!l

 
-

-:
!.

-
;;a

 
-
11
11§ 

~ 
~ 

-

o
" 

~ ., 
/~ 

"' 
' 

a 
j.
.il

•
' 

'
-

z
 
C
 
m
 

~
 

' ._
_ ....

 _ 
·,
- ·,

 
-,~•

 ' ~
 

il
!

B 
iJ 

~ 
'
,
 

-.
..

 
.,
. 

..
 .

 
.
. 

.,
 .

. .
,

0
0 

'-
' 
"'

 .
.
.
.
 
, 

.,
.,

 ,.
.,

 .
. 
.
.
,
 0

0
..

 "
)
i
-

._
, 

.
.
 .
.
 ,

..
 _
.
.
 .
.

~
-

W 
~ 

~
. 

•
~

■
.
,
 t.

,
 

U
• 

' 
•

~
, 

•
► 

z 
0 

'\
·'y

;f
c
-
-
y ... 

. 

-...
. _ 

',
, 

' 
s.

 

....,
 

_ 
~ 

. 
. 

.,
 . "o 

._
-

'•
° "'o

o,
 
~~ 

,W•
 I"

 
, 

• 
, 

• ~
•.
.
 ~

 
-
,
 ~ 

M -<
 

-a 
• 

", '!
'l 

i\_
-.....

 
, 

. 
.. 

,.•
..,

 ~
"'
" 

Ct
::

 
0 

" 
.g

 -a
 

"'I
 N'

;"
' 

g 
...

 .
 

" 

G)
 

0
Z 

-
,...

'
' 

,...
.-

. 
-

-
e-

s
a 

-
-

...
, _'

 
',

 
0

I· 
/

I 
c 

-
....,

1

~ 
C 

► 
' 

....
....

 
',..

.. _
I 

'-"
'

I 
I 

i 
, .:

..
0u 

' 
f
<>

 
"a

) 
> 
:j

 
::u

 
I 

I 
I 

I 
, 

~ \
\ 

- - ....
....

. 
' ·-

. ....
...

.....
.. 

!1 -11 1
 

' :,
 li: _

·,.
 

....
, ...

 
d 

l-1 i
ll!

l'iI
i'I

iii
iif

1 1·1 
1 ;1

1rl
 

;,
o 

r 
-

,I
 I 

I 
I 

l1,
,· 1
, 

~ 
,, 

\ 
•
1,

,1
1,

 •
 1

--
,1

, 
••

. 1
, -

i 
1!

 1-
• 

"' 
,,
, 

' 
I 

I 
,
h

' 
• 

\ 
\ 

:; §
: 

0 
·,

 
-
,
,
,
 

' 
•''

 •,
·i

•J
,·
',

 
. 

'
O 

=i 
0 

'
'
•
•

-
,,

I 
I 

\ 
I 

-
-

- -
•' ,~

• 
Q 

I' 
' ·

\\ 

- "
-....,,

 
- ' '

 
i

"
ofi
l.;

:;
•!'

!l
,!

-
_;

 -
~,i
-
!~

~ 
. 

g 
~ 

-
--
~ ·-

-
,'

 
I 

I , 
-_

.-j
.. I
--
.-
-[-

c].·
c-

_-
-c

.._
. _

I.
[- -
L
_
 
_
_
_
 

, 
'
\,

 
~ 

·- -,
, 

'
- ....

....
 

"'C
J
z 

, 
E 

• 
i 

®E
 

' 
.
g 

• 
I"

 ~
' 

-
>,

, 
' 

:t
;

C
-<

Q 
C'

 T
'l

 
'

I
, 

' 
, 

,
O 

n:
.;

 
r,

• ~
 

1,..
..:;

.--
-

I 
, 

, 
-

' 
z 

::u
 

....
.., 

'
,,

 
::::

a 
0 

'"
 

9 
,,,

t 
' 

' 
,

M
,,,''

 
. 

--
' 

'
-...

. 
... 

...._ 
~ 

~ 
~

L ..,
 0
-

=
o 

• 
~

..
 ~

=
 

N 
M 

t-
~

O
o
,
 
,
,
.
.
 

,-
~ 

'!
0 

"T
l 

..,
 

'w
• ' 

,:, co., 
' """

"'
' ~

 
• 

1'
 

..,
 o

, M 
,'

•
.
 

..,
 '

6
~,

. 
_. • 

.,
 _ 

__,
 ")

, , "
"• !

:
J
 " 
! 

,0 o 
• 

o 
,

.,
 ,

 
•a

 
N 

a,

-~
~

C
J
 

,.. 
',..

 ,..
. 

.., 
\
' 

' ._
_ ',

- - '·
,,

 
'"'

CJ
r 

... ~
·e

"' 
E 

g 
... 

:::
 "

"'
 "

 
"

gt
; "

' 

'
'

I
' 

\

z 
s::

 
z 

,, 
. 

\ 
- ·, '

• 
'
- -

-
m

m 
---

....
 

,,
m 

m 
l 

> 
' 

,, ,, 
:::

0 
:; §

:
• 

' 
' 

\ 
..
..
..
. 

....
...

'
....

.., 
, 

,, 
Pl

 
~ 

:: -§ <: 
0 -

(")Z 
-
-

-
-

-
-
"
s
:
-

-
·-

·-
-
-
-
r
-
-

-
--

+-
-
~·

 
---

r ,~i b -m 
-

' 
- -

--
-
'
' -- '·

" 
,,

 

~-
~ 

"" 
1

o 
)

>
m 

,, ' 
/

~ 
W

E 
S
T

E 
R

N 
D

R
A 

I
N

AG
E 

DI
T

C 
H 

-,
. 
~

. 
0 

~11
'ij
11

u1
,, 1• 1

i11
111·

in
n
1i

 
i

\ 
::::

a 
r 

I 
~
Ji
i,
i!
l!

 1
'
r•

!~
'i
i 

i1
11

'
! 

, 
I 

I 
I 

.,,
;,-

-~
 

--
--
---

---
---

-- --
1' 

/
I 

i
g'
'-l

i!
 
•
1 ~

!£
 ,,

 ~
ti

1·
l

1 
,

;,;;
 - Z

O::E
 

-
-
-

--
--

---
--

-
-

-
11

rl 
! I

I 
'
/
z 

--.
.; '' .. -.. __ ---- .....

 -.....
,. ,
'_ ._ _z __ ·,

'
"-

J 
'!~

Ji·
 l

)
1!

 
a!

i;
ll

!;
 !

~
j 

. I 
/ 

/ 
_
,
/
 

~ 
/ 

- ---
---

- --
--

--
--

I 
I 

-..
.. _

 
·-.

 
"-

•.,
 ..

. .
. .

.. 
..
..
. ~

t 
c'

 
~
~ 

!-
i 

, 
I

I 
' 

" "' 
t:;:
.:;

; , 
,~
-." e

•g~
t:

: o,
 ~

 ~
!i
. o 
m~ 

:..
 m g 

:;
..

,,
: g

;z:
t;t

 ,'
"_( 

o 
::: ll

• 
~ 

o
c,

~ 
::u

 
"" 

II
 

~ 
--

..."
, 

" 
-.

..
..

 "
" 

t
"'

 
"' 

'-' 
15' 

I 
\ 

/ 
/

•
' 

,,
 

....
.. 

I 
\ 

(/
) 
" 

" 
I 

I 
-, ' 

-. .......
.. 

. _ _ '--
...

 ~--
-=

:::
:::

 = 
=-.

-:-
J U

'.
( 

I 
'

I
II

 
~ 

....
.. 

---
I

I 
'

-.,
 

\
I

-I
"'

 
" 

I 
... 

-...
. _ 

I 
I

I
G)

 
" 

I 
....

... _
 _,

 
--..

, ..
....

....
.....

 
II 

I 
I 

....
....

.., 
,,

 
----

----
-~-

---
---

--
--

\ 
\ 

I
\ 

I
I

I 

,,
 

-....
 

I
II

 

-~ 
" 

)
'\

 
--.

, 
''

-
I

' 
-.

"
I 

\
I

0 
II 

·,..
. __ 

·-...
.~ -

--
--
--
--

--
--

--
II

z 
--

--
--

--
--

-
--

-
--

--
-
--

~-
--

-
--

--
·-

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-
--

--
-
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
--

-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
1
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

_ 

-
-

-
-

--
--

=-
=-

..,
 

I 
\ 

-
-

-
-

-
~ 

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-
~
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
·
·
·
 ·

 
1
-
-

,
, •
•. ..

. 
"
"'

 ,
 

--
--

--
t 
--

--
·
-
·
 
-
-·

 -
--

-
-
-
-

-
_

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
•-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-

-
-
-
-
-

--
--

-
-

"-:-
-,
. 

-
,.
.
.
.
,,:.

·:.
:·:
.:·
:..

:·c:
:·.

.c
-_

·_c
_
c

_
_

_
_ 

~\_ 
I 

--
--

--
--

··
-
--

-
--

--
··

-·
~ 

--
--

--
-
-

II 
-

~ 
II 

-
· 

II 
--
-
-
-
,
 
~
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
1r

-
-

-
-

-

·, 
" I 

',
 _

I
II , 

I
-. 

,
I 

'"
-

1-'
 

II
 

dl
] 

I 
II

 
I I 

"-
..i

 .,_
_ 

,
'
• --

,1
 

::
:i

' 
\ 

'
,
 
',

 
I 

-..,.
.....

. _-_-
--.. _

·,,
' 

I !-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

' \ 
i I 

'
 
~

"-
-,

,

~
' ,..

.,..
....

....
_

~
~ 

'
'
\ 

e 
W!l

.1
 

,
L

L
C ' 

P
r
o
p
er
ty

 
a 

'--
-,. _

__
0

/
! 

' 
' "

-
~ 

/-
-~

 
~ 

' 
"-
-

"
' 

,~
"I

11 
-1

1 
i

_!
, 

,
,

i1 •1
!!i 
!·lg

l!i
li1

 
1 

-,
i,
.,

,
iP
i 

I!!
!1 J

6 ~
 

ij •,l
!!i

.1
,,

 ,
1.

1, 
I.

 ,
,-

!, 
--,

 ~' !
· 

i
.:
-i

 
"

C 

!i
i;

!U!
 11

~11
111

iii
 I!

'111
II!

iH
 1

I 
c,

 
,
,

_
_11
.,
. 

, 
-
1! ~

i,"i
 ! •
-,i

 
-
I'I

iI1 -
11 $,

 ~11
1 .

•i
II

! 
1~!

~Ii
iIi
!I!

1!~!
111

I!!
!1 1
1ili

1 
-1

-,i
~ 

11
 11

11
1 1
ili

l1
[

Ul"
1' 1

11
1 

iu
3 

~ 
~

~
 

;,
J"

 ,
, 

::
0 

(/
)(

J)
 :

:S
: 

~:
::

 0
 

::
0 

:::i
J 
t"

":
: 

O 
fl:

I 
:::

 ::s
::
t

11
" J

 
''
-.

 
"-

" ' 
□ 

· 
r 

Cl
) 

~•
,,

 
P

-
~

1i
m1

. 
! ~~s

 
~
- E

E..
1i

 
..
. 

"· a
_

.,
, 

~ 
,,

 ~p~
l , 

. c
-

t,
, ~

-i
~"

•-
•,

,,
. ..... 

--
l!

i,
. 

,
8-

d
,

,,
 

-
I 

l
•·

 ·
i·

 
,i

. 
1, 

--
••

 1
1-

:
1,

 ·
Fl 

·
•a

l
!!

li
 
Ii

 I
 

lfi 'J
(l)■

(t
.m
m 1

£ 
5. ~ 

m 
5.

 
[

i m
-• 

m z
E.

 *
5.m

£m 
;::;

: m E.
 

i
..
. 

...
. •

·I 
:, 

•
G 

ll 
• 

• 
· 

·
~ 

•
m

x 
~ 

• 
0 

■
+3

 
'ls

• I
C

p 
-

'
= 

~ 
-
-
~
E

~
~
~
~t
-
<-

~ 
~-

S. 
~ 

~ 
~ 

--; 1 
~ 

• 
l 

.,
, 

-@
~-•

-·
•·

••
•·

 --
i,

, 
·I

 "
g" 

' 
~c

c 
i
~
c§

~~
 

cc
~~

~-
~c

 ~
 @ 

~ 
S 

~~
 ~

 
! 

~ 
l1

!1
••

~,
el

11
,il

1 1
-

.:
,i

l~
II

 I
 

.,
..

 
• 

··
··

 •·
 1,

 1
•·

 -
· 

••
 
·1

!·
 1

 
"

' 
c:

 S
. 

CJ)
_ 

_ 
_ 

_
(

D
C

O
-
<

_ 
_ 

,.
. 
..

.,
 _

U,I
 

I
D

O 
--

c, 
g 

· 
l' 

D 
--

i 
C 

'-'
. 

'-'
. -

t'
 -

-
_
, 

_ 
' 

c?
 

c
~-
;
 •

cc
 j

 
_ 

! 
•••

·
...

. 
51
••

 
••

• ,..•
·•

•l
_ 

.i:
: 

j
•

1ij
• 

"
I 

·
•"

" 
i"

•2
"
~.

 2
!"
.!

 ~
"'

 .
1 

I
1 

=l
.-

•
<

< 
< 

<(
1)

 
1 

0 
(/

1
< 

< 
< 

6!
:
< 

§.
 
:

E
n 

r.n
 

ij;
" 

::i
P
~ 

C
E

• 
.

u!
0 

s: 
•••-...

 
••

••
~ 

··
-- ··

 
.

C
·· - ,.. ··

-..
. - ·-,.

• 
.·i ·

1•...
 r
.
I,k 

c 
a;

 -
~§

? 
-

C 
.

...
..,

i,:
 -

-
-

_ 
S!i

l ~,
 -

? 
~, 

-
&~

, ~ Ec
• ~ 

• 
-• 

-·
 

-' :
g"!

tl.
i1 • t:

 1 
i 

' o 
~
~

o
~

a 
~ 

~
~
c

4 n 
o

~
~ 

~ 
~

~
~ 

111 
a 

o·
~
~
~
~ 

~ 
g

~
f
~

Ul
 
Ul

 o
o

~
~

~
~ 

~
~
n
n
r 
o 

ro
 r

m
c
c
a

-
-
-

-
.-

-;;
: 

a ' 
1 .

 
' 

-
Ii 

"""
lii

s 
::

 
!•
,,

1 .
. 

I 
•
l 

~ 
m

~ 
~ 

-
~ 

i 
i 

i 
r

O 
o-

O
i 

i 
~ 

::
:J

iC
')

(l
)0-

~
~

~ 
..., 

§ 
i 

~ 
~:

;;
i 

C3 
~

C
~

(
I

I
I

U
l

l
)

;
a 

•■ 
Q 

•3 
~

!
8

~
:

:
:

,
C

1 
1 

1t
ll
;t
l

:: 
"

C 
.
-

. 
_
• '-.: 

-• 
t~

 
, 

,.
. 

l 
o
o 

.. m_ 
,.

. t11
 

m 
m 

rr,
 

-·
 -

=
 

~ 
G1

 
m 

m 
m
-I

D 
-

·m 
-,

 
-:,

 
::;

-
o 

--
1-

-
1
n 

_ 
,.,

 
_
 _

 
:

w:'
 Tl

 
::
,.
--

= 11
) 
< <

$
'
 

~"
' °

" 
...

. 
::
r 

a._,
 

m 
c" 

m 
Vl

 
-

E 
. 

• R 
_ 

:a-
~ 

.,
 

oi
 

~ 
:: 

c 
c 

~ 
...,

 ~
::

:r
::

:r
f]

I 
:tl

"I 
o

...,
 z

> 
-;-, 

;:
p:. 

~ 
-

j!:
1-- i

 
E...

. ~
-;

;;
 

~-
-" -

o
~ 

•
-

-
-

·
-

~
• 

n 
■ 

■ 
-

s
-

~ 
•

•
.,,

 ~
e-

s 
3

~·
=•

 ·
··

 
□

•
-

-
-

~ 
=

~ 
m 

"' 
"' T

I 
?, 

! 
~ 

-
? 

j 
I 

~ 
~ 

~ 
C 

~ 
~ 

:.
: 

o 
c.i

 
.-
, 

.-
, 

I" 
> 

):
lo

::
:J

 
,.,

. 
a.

 
--.

 
,;-

, 
t;"

> 
n 

CJI
 

;
pr

.,
 

O.
 

O.
:;

: 
o"

 T
l(

 D
 

)i
 

;:,
 

,;
, 

~
i
:
,
 

$'.
..
, 

i
oi

 o
 

-.
 

o.
 

;:::
;: 

m(
l:
:l

 
:s

 = 
o 

=-
~ 

11
>

~ 
-

o
a
z 

~ 
!:: 

~ 
I 

I § 
C 

-
C 

.
E!

 1
 

Ui
 
t
i
 i

i
g•

~-
n
ri

 m
m 

a
1

1 
~

·
2

m 
■ 

B
. 

-
~

< 
□ 

B
~ 

>•
 ~

~
g
•
3

;
u.
..
, 

0 
0 

..
, 

o.
 o

. 
o.

 
. c

c.
 n

 
o 

--
. 

o.
 i

:i.
 o.

 
~ 

...
 -

o 
a.

 
e-

,,
 

m!
!!

. 
~ 

~ 
~ 

~ 
;o

.-
g:

2.
G)

 
1-

-
!l

 ::t
> 

Il
l 

v,
 

1/l
 

ni
 

ni,
 

g, 
3.. 

Si 
'

i
n 

1t1
 

1t
1 

m 
-

OJ
 

3.. 
11

1 
-.

 
O 

] 
~ 

-
m 

~ 
~ 

1
1

;;:
: 

r 
> 

r.
i!

! 
~,

:,
 
,
,
 M

 
g.

 
9:

 
u 

CD
 

a'
'"

tl
 

"
O

Z 
g.

 
::

E
1
1
1 

cn
 

~ 
:f

 
....

 
3 

vi
 

r.
ii
i"

 b
m

m
C'l 

/ 
1 

~ 
~
~
:
 ~ 

: 
~ 

-
~ :::

J 
~
• ..

, 
·
:

: 
~ 

0■ 
; 

..
, 

I 
a.

 
1 · 

-
~ ::

t
: 

~
m
•
 

~
 

o>
 

D 
?
? 

O
C 

;
u 

:E
0 

'-,.
 __

_ 
/ 

-
' 

0 
·"' 

.,.
 .. 

~ 
m 

o 
~
 

"'
 

._
. 

OI 
c 

>-'
 

,_
.
~

? 
:;; 

? 
c' 

9
P

? 
~
r 

?
? 

/ 
cCf.I

 C'> 
I'l
l 

Q 
- 0 

~ 
!.
.

C 
+
1
1
1 

~ 
Ul

 l
> ~ 

o_ 
--1

 
!?

 1 
!:::

J D

1 C:
 

...
, 

1 
a-

rl
 

vi
 ~ 

~
· 

. 

r 
-

E 
'::

:.
 ;
! '

" 
~

~
l,

 );:
f~

8 
'::i

 l.
 ~ 

~ 
•'•

 ,
_.

o 
..

 '
>-

o 
I•

 
"
"
 

0 
..

. 
"'

 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
: 

o 
~ 

r 
~ 

~ 
~ 

P 
t 

~ 
: 

P 
..

 .
. ~

, 
~c' 

~ 
..,

 ,,.. 
.. ,., 

.,, ~
... ~;.

, "'
"' 

,!"
:,

_.
"

,:
 ~

' !,.. "'
g" 

~
?

"' 
:o

 ~ 
a 

~ 
• 

-
• 

>-"
 
o,

 
""

'""
1C :1

., 
... 

.. :.. 
J g·

 
;;'

""
-
· S:

 s
,:•

.. ;: 
,. g 

,_.
., 

.,
 ..

 ,..
 ,.,

 ..
 

..
 

:::
i.,

 O
 

..,
 

...
, 

_
m
-

n
O
 

-
...

 
0 

m:
::
i

;
a 

.. .
"
" 

<
>"

" 
"'

 
° 

,. 
_ 

: 
~ 

" 
8 

~t
 

=
=

e
g"

' 
•
1t

 "'
 t

~
O, 

M1
 ~-

~,
_. 

~ 
~ 

! 
~ 

.a 
g<.

a 
» 

~ 
., 

"' 
L 

f 
" '

 
~ 

0 
~
t
~l

 ~
 

i 
. ••

 
-.

..
..

..
 _

_/
/ 

~ 
:,o

 1 
c

n
ni
, 

= 
n 

:
E 

1::
:: 

"'
,.

.. .
... .

, .
 

.. "
"' 

"' 
~ 

.~
;
.
.
 

' 
~ 

P 
~ 

,? 
~ 

;.,
-:
i:

"'
.,

 
d 

!l 
"' 

" 
? 

~ 
~ 

~~ 

:
: 

: : 
.
. 

-
'°

 Ii:
 ~ 

~ 
tt 1

 
~ 

m 
:
-:

 v
i

"
4'

 
~

~i
 i

i 
~ 

a
g
o 

< 
< 

~ 
o 

-
mi
; 

n 
:b

-
G)

''
 

<>
 P

 
i:

 E 
"

o
~

> 
----

... ~
__

__
__.

/ 
• 

• 
"'

 
• 

' 
• 

~ 
J:

-
:J

; 
~ 

. 
:!

" .
□ 

UJ
 

a.
 

111
 

::i
n 

:!"'
. 

m
a: 

2
C
o 

CII
 

' 
~ 

C)
 

G)
 

~
g

~
Q
~
 

~
~ 

g 
~ 

C

m 
::E

z 
--

i 
-~
-c,
~ 

S: _ 
_S: 

..,
 

o 
r 

=
1
...

 
» 

-;s
 _

; ...
, -

..
, 

~ 
-~ 

11
1 

-
1
1
1 

0 
-

10
 

-
-

► 
-3 

-
-

:
J 

-
·

~
-

-o
m 

i-
..
. 

:::
i 

.:::
:i 

:;
 

Cl
 >

n
' 

Il
l 

:
J 

~ 

;
u 

C 
Cf.l

o 
O 

O 
to,

 
~·

 
0

~ 
3' 

~--
0
, 

~ 
' 

$
§ 

~
~

~
i

~
(
I
) 

...
 

~
d
i
 

I 
--
i 

O
Z 

' 
~

o.
 

~ 
~ 

t1
1 

""'
 

► 
en

 
G)

-c
-o

m 
' 

\ 
) 

Il
l 

C)
 

l
> 

~ 
'

O 
1 

'
I

'
!•

1' 
'C:

 
I!

 
1
1
1 

I l· ~~ 
~ 

(t
l 

-
~
 

mo
o 

-
· 

( 
D 

,,
: 

::
I 

'S
. 

0
1

1 1
:i

-~
1 

1 
~ 

i 
' 

~
 

~ 
~ 

-
(i;

" 
'Ill
S 

di
;
u 
> 

,.,, 
::;;

 r
n 

1\
1 

~ 

: 

C. 
c.

N 
_::

;/ 
~ 

A
F

P-
S

B 
B

o
u

n
d
a 

r
y 

Q:
 i

ll 
• I 

\ 
II

 
,0 

-
-

l 
~

~
S

'
~

~
5

~ 
~ 

~
~ 

~ 
~

~
g

~
i

i
l

~
5

~
~

~
m 

o 
~ 

0 
L. 

! 
0 • 

1 
--1

~ 
m
aj

 ~
 
m
a
(/

l 
~
~ 

Q
aj

 ~
i 
a 

&
R
 3

 ~
t
 ~

i
;
 ~

 
1

1
r 

I~
 

~ 
-

(
1!

1
1
1 

oi
 ~

 3
3 

~
o
~
~
~ 

g
i
o

3
~
o
gl

 ~
 
~ 

m 
,
-

-
~ 

/
/ 

~:
 ?

 
~ 

::'
!; 

~
~ 

l'l
c

'
< ::::

 = 
l1

£ _
m 11

 
;:;:

 ~ -
~(

l'
.l

~
f
f
l
 
'<

=
g _

g
1

1
1

0
vi

r 
-

"'
"' 

~ 
~ 

;::;
, 
_
_
 

C m:
::
:i

 
i·

_, 
1 

-
• 

::::
 · i 

_
~ 

11
1

0
0

L
,
' 

;
u 

,J
 

:1, 
,,
~
J
r 
_ 

I_
 

-s: 
::

tl
 Z

 
~O 

=w 
! rl! 

m C 
..,

 ~
~
r ~o

<
5 0
" 0
n 11

1~
~
m C.

 ~
r
~
~c
! ...

. 
m ~
5'

 
<
0
0n 

m~ c,
, ffi
~3 

m 
■ 

C 
-

::::
 

~ 
-

::
::

1
1
1
1 
~

-
-

ro
 

r 
~

-
::

, 
vi

1
1
1 

1
11

Cl
) 

, _
Ji 

= 
1::,

 
~
 

~'
 

0 

"
° 

~ 
ffi

ro
i 

... 
~
~
~
~
a
~
(/

1 
5 

--
~ 

g
~:

:'
!;

 
~ 

-
~ 

1 
""

'-
-

t
l
l
r
 

""
 

•
,
 nl

" 
D

C 
I 

L l
~
 

-
,r 

= 
• 

□ 
/W
 

0
0
> 

0 
11 

- C 
0 

,.
..

, - ,
 .

,m r
3 ~~ 

t
1
!
5 
"'
0
-.

 
-

_, ~, 
..,

 
c 

. 
;::

;, 
0 

r 
~ 

11
1°

 
r 

r
<

~;
,....

"" 
""

'·' 
C 

< 
• 

a 
• 
-
•
·
·
 

•
•
 

-
•
·
•

~ 
1 

. . - •
 

a. 
~ 

~ 
iil

 !
l! 

ffi
! e

. 
&:
ffi

 ~f
fi

Cl
) 

, ",
Tl 

n < 
~ 

I
, ~□ 

·
,
 
'-, 

•! 
I 

~ 
"i 

-
· 

!£
1 o 

11
1(

11
 

r 
1
1
1 
-Q
· 

;
:
:
;
,

11
1 

"'
 

r
1
1
1
n
 

-
r

· 
~ 

! ~
 

J
C 

- l:• 
0 -. 

~
§"

 
" 

-
~ 

:
:
:
;
,
-·

 
-·

 
o

. s 
•, 

• 
• 

l" 
D 

5"
 

C
l
.
:
,
 
~
 

a.
:
:
:
: 
1
:
:
:
:
i 

• 
-

• 
I 

"f
-.

 -
~I

 
l 

<'
5 

ii
 

"
-

~ " 
(/

1 
I

Q 
n

3
:
-

m
:
;
 

:
:
:
, 

,
D 

> 
n

-
k 

;::
;: 

I 
-

,..
.,.

 _,
 
-
T 

-
• •
•

n
,
 a
 
" Q 

I • 
* • ii'

 
f 

,;
 

"' 
~ 

8 
S' 

8 
3 

a
•
 

~ 
=ro

 
::
I 

I _
, 

= 
-·
, 

• 
~

-
= 

::
I 

~ 

,1 
'

< 
I
' 

• 
" 

r--
7I

T7
r-

II 
..:

c . .,- I
O.

 
g

"~ 
Q 

Iii
 
"0 0 

3 
(

Q 
:
J 

(
Q 

C ~ 
' 

r
+-
-,,

 
:ii!

: 
~
 

:'.J
-,

-
,
-

L
I
 

\.
,L 

(_
__J

 
' 

a
•

• 
> 

• 
"' 

• 
•;a

 
0 

il'
 

i 
I

m 
3 

(I
I 

_L I:
 ~ 

I L
-

-

) ~~ ; 
~{l/

 
" 
;J-

/1}
 i( 
\,
{ \j

 Ii ~ 

!.~
I
 
~.

,., 

II 
1,

 
3•' "• i 

.,, • "- •"' 3~ ' 
.,, ,. ~i "' 

.,, "' • •c g, _ 
,, •" •~ ' _ 

? • •=- - C D
 . J 

;I
I "' ~ 

il.
 

~ -6' 0n 

r ~-
!"r 

' ,8 a■ •' 
3

3 
l>

 

•
0 

~
-

--
+-

-
•-

,
I 

--
-

-
-

-
-
-
-
-
-
j
 

•0
-

"' 
"' ~ 

~ 
11
f-

::
J .

~
~l -~1 u

~ 7ll~
t -

=J
l f'
':

-'
 ?

-J )i
 J1 

~- •
"• • 

"• x 
a· 

·- =-
• ~ 

+,
• 

~
 

~
 

-,
 i
t 

I 
~

~
/
 

•0 
0 

~ 
d' 2

I 
1

-
,
 

I I
\\

L
ov

et
o
n 
F
e
d 

e
ra

 l\
Ag

 e
n 

ci 
es

\
D 

O
D

'i~.
R

M_
Y 
\I

T
R 

W
2
0
0
5\

P 
ro

je
ct

s\
6
1
9 9

0 
0
4 

a
n 

d
6

1
9
9
0
1
8 

P
h
a
s 
e

Il
l R

I 
L

O
O

V\/
\ 
GI

S 
all

\
U 

U
RI

\
Mx

d\
 U

U
R

IM
a 

ps
\
L
e 
w

i
st

o
n\

Fi 
,g

5 -
12

 D
W

A
VI/

T 
w
n 

l
e

w
i
s.

 m
x
d 



 
  

 

    
    
    

   
 

   
  

    
  

  
   
  

  
   

    
    
  
  

  
  

   
 

    
  

 
  

  
 

        
      

      

      
   

        

      
   

      

        
      

     

          

        

        
    

    
   

       
   

   
  

  
      

    
    
   

       
  

  
  

       
  

  
  

 
  

 
 

 
   

 

 

   

   

 

              

          
     

     

      

     

     

       

       
              

          

 

 

  

  

 
  
  

  

 
   

  

 
  

  
  

  
  

    
  
  

  
  

  
  

 
  

  
  

  
  

 

 
  

  
  

    
 

 

 

 
 

 
  

 
 

    

 
 

  
 

 

   

 
 

 

  

 

  

  
 

  
 

 
 

   

 

 
 
 
 
 
 
 

 
  

   
 

 

 

   
  

   

 
     

   

 

 

 
 

 

  

 
   

 

 
 
  

  

  
 

 
 

    

 

    

   

 
 

 
 

 
  

  
  

 
  

 

 
   

   

 
 

  
 

 

 

 

 
 

 
  

 
 

 
 

  
  

 
    
 
 

 

    
 

  

  

 
 
 

 
 

 
 

  

  

 
  

   
 

  

 

  
 

      

     
  
  

 
   

  
   

     
 

  

 
  

  
  
  

  

  
  
  

  

  
  

  

  

  
  

       
  

   
 

   

   
 

 
  

  
 

        
  

 
 
 

 
  

  

 
  

 
   

    

   
      
 

 

 
  

  
 

 
  
   

   

 
 

 
 

 

 
 
 
 

 

  

  
 

 
 
 

 
  

 

 

  
 

 
 

   

 

  

    
  

   
    

  

   
      

   

   

  
  

  

  
  

  
   
  

  
  

  
  

     
  

  
   

  
  

  
  

 
 

   
  

  
 

   
  

  
  

 
   

 

 
 

    
 

    
 

 
 

 

  
    

 

   
  

   
 

   

   

 
 

 
 

 

 
 

  
 

 
 

 

 
   
 

  

 
 
 

 
 

   

 

 
   

  

 
 

  
 

 
 
  
  

  
    
   

 
  
  

 
 

  

 
   

 
 

 
  

 
 

   
 

 
  

 

 
  

  
   

 

  
 

 
 

    

 

 

  
   

  
 

   
 

 
 

  
 

 
    

     
 

 

 
 

      

     
  

  

 
  

   

  
  
  

   
  

  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  
   

  

 
  

  

    

   

 
    

   

  
 
  
 

   
  
 
 

 
 
 

    

       
   

  
 

 
  

       
   

   

 
 

 

 
  

 
 

 
 

 
 

  
 

  
 

 
 

 

  

  

  
 

  
 

   
 

  
 
  

 
 
  

 

   

  
 

  

  

     
 

   
 

 
  

  
 

 
 

  
 

 

  
 
 

  
 

 
  
  

 
  

  

 
  
   

 

 
  

 

   
   

    
 

  
 

  
 

  

  

 

      

     

  
   

  
  

      
 

  

  
  

  
    

    

 
   

   
  
  

  
   

 

     
   

 
  

  
   

    
  

  

  
  

  

 
     
  

   
  

  
  

  
  

  
  

  

  
    

  

  
  

 
  

  
  

  
  

  
   

 

   

 
 

   
  

 
    

 

  
 

   

 

 
  
 

 
  

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  

   

  

 

    
   
     

 

  
  

 

 
 

  

  
    

 
 

 
 

  
 

   
 

  
 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

  

 
     
 

 
   
 
  

  
   

  

 
 

  
 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 

  

  
     

     
  

    

 
      

   

  
   

 
  
  

  

  
  
  

  
  

  
  

  
  
  

 
    
  

  

   

   

     

   
 

  
 

 

     

    
  

 
      

 
     

 

 
  

         
   

    
    
  

 

 

  

    
     
   
         

 
  

       
 

     

 
 
 

  
 

    

  

 
 
 

 

 

  
 

  

  
   

 
  

 

 

    
   

 

    
 

 
 

 
 

 
  

 

 

  

   
 

 
  

  
 

 
 

     
  

 

  
 

 

 

 

 

  
 

 
 

 

 
 

      

 
 

 
   

  
   
 

 
    
  

 
 

 

  

 
    

  
 
 
 
 

 
 
 

 
 

     
 
 

 
   

 
  

  
  
 
    

 
 

  
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

     
 

  

 
 

 
 

 
 

   

  

 

    

  

    
   

  

      
    
       

   

      
    

   
 

 
  

 

 

 
 

  
 

 
 

 
 

  
  

 

 
   

 
 

 
  

 

  

   

  
  

   
    

 

  

 

  
 
 

   
  

 
 
 
 

  
 

 
 

  
    

 
 

  

 

 

 
 

  
  
 

 

 
   
 
 

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 
 
 

  
 

  

  

 
       

  
   

  
  

 
  

   
   

 
  

    
  

  

   
  

  
  
   

   
   

 
   

  
   
     

  
  

  
   

   

  

   
 

     

  
  

  
  

  
  

  
  

  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 
   

 

   

  
 

     
   
  
    
  
  

  
  

 
 

  
 
 

 

  

   

  

  
  

  
  

    
  

  
 

 
  

    

    

  
   

  

 
 

    
 
 
 

  
  

 

  

 

   
 

  
 

 
  
  

 

  

 
 
 

     

 

 

   

 

          

    

  

           
       

        

 

   

 

     
          

     
      

        
      

     

        

     

     
     

      
     

       
        

       
           

    
    

          
       

        

        
     
     

      
      

    
    

      
        

       
   

        
      

     

   
     
    

   
     

    
     

   

   
    

   
   

   

   
   
   

    
     

   

   
    

   

  
 

 

  
 

    
 

  

 
  

 

 
  

 

 
 

 
  

  
  

 
 
 

 
 

 

  

 
  

 
  

 

 
 

  

 
 
 

  
 

 

   
  

 
 

 
 

 
 

 
 

      
  

  
  

  
  

  
  

  
  

    
  

  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

 
 

 

  

  
 

 
   

 

 
 

 
  
 

 
 

  

   

 

  
    

 

 
 

  
  
  

  

  
    

  
 

  
  

 
 

 
 
 

  

 
 
 
 

 
 

 

  

  

  

 
 

 

 
 

   
 

 
 

  
 

 

 
  

 

 

 
   

 

 

 

  
 

 
  

  
 

   

  
  

  

  
  

  
  

  
  

 
 

   
 

 
  

       

 
 
 

 
 

   
 

 
 

 
 

   

   
 

  
  

 
 

  

  
  

 

       
   

  
  

  

 
 

 

 
    

 

 
 
  

  
 

 

     

  
 

 
 

 
   

 
 

   
  

 
  

 
 

   
  

    
 

 

 
 

 
  

 
 

 

    
   

 

 
  

 

  
 

   

   

 
  

   
      

  
  

 

  

 

  
  

  

  
 

  
  

  
  

  

 
  

 

    

 
 

 
  
 

  

 

   
  

 
 
 

   
   

 

 
 

  
 

 

    

 
  

   
   

  

  
  
  

  
  

  
  

  

 
  

  

  
  

  

 
      

 
 

            

  

 
  

 

   
 

 
 

 
 

   
 
 

  

 
 
 

 
 

  

   
 

 
 
 

 

 
    
  
 

 
  
   

   
  

 
 

 

 

  
 

   

 
  

 
 

 

 
  

  
 

  

  
 

 
 

  

 

   

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

  
  

  
 
  

 
 
 
 

 
 
 

  

   

    
  

 
  
  

  
  

 
  

  
  

  
  

  

  
  

  

    
  

 
  

  
  

  
 

 
 
  
 

  
 

   

  
 

  

 
 
   

 
 
  

    

 
  

 
 

  
 

   
 

  

 
  

 

  
  
 

 
 

 
 
  

 

 
  

          

 
   

 

 
 

  
 

 
  

 

 
 
 

 
 

 
  

  

  
 
 

 

 
 

  
 

  
 

  
 
  

  

   

  
   

  
  

   
   
   

  
 

   
  

  
  

  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

   
  

  
   

  

  
  

  
  

  

  

  
 
 
 

 
  

 
 

  
 

 
 

  

 
 

   
 

  
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

    

 
  
  

   
    

    
  

  

   

 
  
  

   
  

  
  

  

  
  

  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  

   
  

 
 

  

 
  

   
 

  
 
 

 
  
 

  
   

  
 

   
 
 
 

 

  

   

   

  
     

  

  
   
  

  
  

  
  

  
  

  
    

  
  

    

 

  

 
  

 

 
 

  
 

 
 

 
 

   

 
 

 
 

   

 
 

 
 

  
 

   

 

   

 
 
 

 
 

 
 

 

  
 

  
  

   

  
 

   
 
 

   
 

 
 

 
 

 

  

  
 

 
 

  

 

    

    
    

 
 
 

     

  

 
  

  
  

  
  

  
  
     
  

  
  

  
  

  

  
  

  
   

  

  

   

    

   

  
  

    

 

  
   
  

  

 

    

 

 
 

 
 

  
 
 
  

  
 

 
  

 
 

 
 

  
 

 
 

 

 
 
  

 

  
 

  
 

  
  

 
 

  
 

    
 

 

 

  
 

 
 

 

 
  

  

  
  

 

 
 

 
 

  
 

  
  

 
 
 

 

 

  

  
  
  

  

  
  

  
  

   

   

  

    
 

  
 

 
 

 
    

 
  

 

    
 
 

  
 

 

 
 

   
 

  
  

 

  

 

  
 

 

 
  

 

 

    
  

   
  
 

 

 
 

   

     

 
  

 
 

   
 

 
  
 

 

  
  
 
 

 
 

 

 

 
 
  

 
 

 
 

 
 

   
 
 

  
 

  
  
   

  
  

  

 
 

 

 
  

 

 

   

         

 

  

  
     

   
  

  
  

 

  

  

  
  

  
  

  
  

  

 
   

  
 

 
  
  

  
  

 

    
 

 
  

 

 
 

    

  
    

 

  

  

 
 

 
 
 

    

 

 

    
    

 
   

  
   

   

 
 

  
   

 

 

 
 

 
 

 
    

 

 

 
 

 

    

  
 

 
  

  
 
   

  
 

    

   
  

   

 
 

  

 

    

 

 
 
 

 

   

   
  

    
   

       
   
  

 
 

   

 
  

 

  

 
 

 
 

  
 

  
 

 
 
 

 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

   

  
 
  

 

 
 

  

 
  
 
 
 
 
    

   

  
 

    
  

 

  
  

  
 

 

    
 

 
 

 

 
  

 

 
 

  
 

 
 

 

 
 

  

  
  

 
  

  
 

 
 

   
 
 
 

 

 

 
   
   

 
 

  
  

 

 

       

 

 

  

 
      

 

  
  

   

  
   

  
  

  

  
  

    
  
  

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
  

 

   

 
           

    

   
 

 

 
 
 
 

  

     
 

  
       

 
  

   
  

  

  

 
 

  

         
   

       

  

 
 
 

 
  

 

- -

- -

,

-

1

'

,

,

,

_

- - -- -------------------

.

-
-

-

, 
L e g e n d I 

/
I I ··M" str e et 1:' 6J U U RI S a m pl e l o c ati o n s Pi p e a n d C a bl e / C am er a S ur v e y C o nlir m e d Li n e L o c at i on s , 

- Li n e s E n c o u nt er e d i n E:, c c a v ati o n A ci d W a st e S e w er li.n e s , I , C'! • .:: W W• ll o)" J U 0 ~· ~ .. 01 - H! ~ O ) l' ™ I ' 
If .-, ' 

T a n k s E n c o u n t ere d i n E x c a v ati o n C h e m ic a l W a st e S e w er Li n e s / =cJ;i'i B o w T m A A Oli. O RI D EI W/fl $l il-
D R hlllll:/ltt::::I E x c a v a tio n L o c ati o n s El e ctri c al C o n d uit Li n e s Mr 

~
n' Jfl Ulllt CI U, Ol( 

G) 
Ulf: 

"" 
t . 6 JW G/ ~ <l)/ . " t~ ----- ......,.,... ~.. [ _

S y m b ol s T E Tl <I\ CII L O ~! Dlf:I U G-/ li < G I - . I . -
Fi r e, Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W a ter Li n e s 'l <) LII E!ff: Cl m JM)

+ B e n c h M a r k S a nit ar y S e w er Li n e s I ci • C' W M - I N- Xl. ~ ! · Slf 0 1 .- L 3 . ~ ( " " "' llffl) 
- - - - -- - - ---. 1. = = --------· - nll CII L C £ C TI!I Y L E: H C ( U <; /! C G I "1". 4. J 

C 7- cl! M-llll "- ~ 1 8• Bl o c k a g e St or m S e w e r Li n e s - A, 0 0 L - l 0 ( 1 1\il 1'- "l 
-·:;. a:!-l,' W- X 89 - Alf!i l r;I = , 1- ?' RI O t L OII O:t' U Wlll ( L " G/ L} r:-=T.' l - 1 1 1.! C H L Q R Q B E N m < E ( 0 0/l! G) JC 7 -l 6( 1 1 1 1) ( ~ 

1: v C a m er a A c c e s s P oi n t ffi - 1, 2 - l a~ II E!I E ( 1 1,;/ll) 
1 . 1 -.tlt = at'r > ' " "/ <I - :. o: Tl b'Ll'! $ Ul() L( W/!f. ~ 11U n k n o w n Li n e s = 

ffi- 1 ,2 - DI ~ (II C/ L ) 

.
I ,- n 

w
~
<l c 

ll'r./ L) 
• 

~ ( U,l/ 1.) ll't!I"~ ( '-"J. o.)"ml!I"'' A C D. "[( 0 0 1 K G)• C o n d uit W a st e w at er Li n e s l' R J = K Ti n < E ( U G/t) ~' J. .ti.-. ,C 7 1r o,::- , v,;i,u 
OIi,,,.... 
~

-. 
l 0 0 / 1,j 

C 7- C W M - i L- Jll. Ol- S ~l- U( S L i ( ~ F) C T • < Y > C - S O · Xl. Ol-, W 0 1 U 1 8 0 1 / B Ii) -
>ll S( 2J O O/t i - o: nr, " L H C <'i L) 

1 • 1 II H'l'Iill- Fir e H y dr a nt ut ilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hi st or i cal D r a wi n g s Bl 
• o c 

S Ii -t. "rlff T.!I H Xtl,) -,'!.'ll); Clll. C!l. Oll: U Nl.l::tt jl! G/l,) I c a - - ~t =rr m: m: ( U G/I.) ~, 
. 1 1, =1 , 2- m .u; !!I M > A'r H A

-. 

H E l Wi'l m l W.. ml( W/ K GI " 
D r ai n ~ -. C T - r 1 U C H L O R O E: Tli AII E , 2 0 J 

, , . "/ J -. 
w.:ll A Q Mi\ O B

-
D <l!ll! Ex Fl o o r llt! UI A Ul TJ!: ( U <; J L) II; 5 n - L) .,,,....,.- - ( 1 1 <:/l.) 

l , L , 2 , 2 - T lt T R AC HI. O Ml! m •I \N E 5 2 0 J' 1 , 2 - OI C Jll. O N >l! D! U:. U C (I J Q/ o./i J " CII O .t , 3 --- 8 1 J T.. 

(II GJI < S) 
Ol. E: >-" E ll > G/ 1 <,;. > .. w 

~ C U:.l/ljA ci d w a st e S e w er Li n e s D lr:'rl! VL l'I J T H >.l. M E ( 1/ 1 1/ L) '0 l ~ J Pl!l'fll, J. Affl !lllt/ 1,j C' ? - ~ - II W - X 9 1'. 1 -~l -l7 ( " ") Ill,/! *
U Ql'r ul ~

t
u

w.' 
w; 

M 
1. 1. 2-r R r o-rr. o Ml': TI WI E ll O O J l , 2- lll c:!!l.ll~ ( ~ , . u 

- ( Ul </ ~ G) ' " ~ ~ u o o
Yt. Ml' C H At'- 'l' E ,. ui Gr at e a s t e S e w er ll l - 1 ' D. llt 

"
m>r Y L c u o

!
ni 
l.l a / 1.l :,:'I U;!I ?: l = T H 2 0 0 J - M) 

G/ )lff C h e mi c a l W Li n e s 
1':)( p l, 

< -
O
l! 
S! 

U'l 
Vl' 

HI Q / U > U 
DI -

i" Kl:H
1' 1 1 1'l 1 A L,t,.l 

A Utt 
'J!" 1 . Z- C J: C Kt OI I U'-/ LI 

O· Cil(l / 1.l , l - D I ' M 1 < 
l'.l! L 
l , t ' C

Ol'llllll:! 
I Oil. Ol < 

O
O R EII 
n: N E( 

a:I 
U
Ul 
Q ~

( I J W 
2· .:i.:r ~tll ~ , ~ -II V T' n = ffi- Wrt H Dllr: M:. 1 1 1 1 > 1 1: -

,..,. ·• M a n h ol e El e ctri c a l C o n d uit Li n e s {l > G/ L) 3 . 2 3 ~i: u >., ~ (u,;/ 1, 
I UI Ji LI 

r ut 1/I.: 

l
t, 

, 1
:l -
-
Olt:lll. 
0I 

Ol' <
~

QJ 
I

U::l'
N
Z E 

!. 
N E" 

OI ~ 
- ~ ~ 1 1 1! 1 !IJ G/l < G) 

1 1 1 < P' 
-(

O LI 
Ut./ 

O C/I < 
1/ Ji, 
O) 

) 
'i' U, 1 > $ •l , ~-l) J. Clil. o J > Qr:r!lli:lfl:~ J. , 2 - <: I <: H L < > B < C n <rrtt! C !W S !., l• M a n tiol e D e s 1r o y e d ~ Ml'I 

- ~W AI 
jl/ 
ltl G { 1. 

G ~ Lj 
1 ~,. TII. - 1. , J- tll <: 1 1 1, 0 R O ~ IU:l/ Ll 

</ 1lffl; C H C O R UJ E (llr;/ ~l - O h.:Hl, Ol < O EI H 1' m: c u -
M) 

W/, 0.J "•- ~ = $ !\' E "" M D .... a. Tl U C K.ll R O.! "r!lf L DII C( Uf!/ r n 
IllTll O J U: Nll: Mr: c u: a{ K G 1Fir e, Dri n Ki n g, P r o c e s s a n d C o oli n g W at er Li n e s l < Llll <! > n M 

». 5 nt.t e 
~(i J 

ii T n-e:r, m n xr u 
1, 3 DI C JI L O R Ollill u m.:- m, 

= c1r ur L J~ r ~ I
(

U C/l-
U G/ L) 

1 = -

'~ M et er or V al v e S a nit ar y S e w er Cll ~/ L) 
'" 
8 1. 

t. • 
5 J U. R n J M !II G/l.l ,- ~~ -

Pf mt At.\l'I C fl! G J L J 
~ -l-'! &I QI L C P.lll 3 Elllr! M! \ ~ /,!.) i

I 
1 • 4- o, &: c.. R o = s = 7II 0 0 J r:r,4 -1 9. ~tl m (\ J <il/llli)B A RI U M u ,;; o oBI S ( ~-!l Tll'i 1. H!;){ y! ,)al Oi l W at er S e p ar at or St e a m Li n e s II C! < O}l ·c o ottl m = L L J\I 

! Wll, 
H ( U G/ L) ,.,O. H D..!- I H W U L Pl;'I H. U J,'I' & I U~ / 1.) 

1
l. 
,
~
3
-
- Cl 
DI 

CII 
Q: 

L
1! 

OI 
~/; 

WII 
E N 1; 

DI ~ 
!! J 
I V G/ L) 

G/I.) ' ,..,., 
' _, _ """ ~ jl, G/l «li 

·
u
•. aII O M! < ) -- 1 Y a ¥ t c1 0 0- 1;:.:;)Oll'l' H A Uli'I:{ U c;{l' w<: Al. CllJl,l lt7 0 0 0 

c: H!! Ol-llt'.l d 

I U' <I/ Ll ,., U d 
° "'!! O N D f SI J L F = 

~ O utf all J U <;/ L) ~ ( U Q/ L) - o . ~2 J " 
: ,..: -~ 1 m ,t• = >•• 1 e: 1 u etr ll'iii{' <. > I W U Ulll(l &/II GI

S e w er , " " " 2• Clll. OJ < O ~ ( U G/ L) l!t':I U' 1. Lr 1 M( M:l/l( Q 1 "' 0 ..!! 4St or m 
· , '_ · ( II G/Ll ,1 $ 3 0 0 0 

:, 
A N H M O N Y 

!. Dll/ll '
~ .

N6
2 3: J 

! > H E:l( 0 L '" - ~ I C HI. O! W e J o JI Z Ol < E 

u c;;fl J 
=
llJ'l'l'-
•

O B E:);t!l,! E( 1! 
= 

G/ s,: ~)c c u u.i. o ( U a/ L > ( II G / L) o a; n,. o «' ~C At CI L e! 

,., , ~ 9. 5 J.., Sti c k u p T N T W a st e Li n e ( Un d er g oi n g I nt eri m R e m e d i alA cti o n) ::i: o Fff:lt ( U a/ LI l
'
H ail 
O B, U7 

«; W '" "''I J ,.,' . ul a a m: ( < £ >,'l.l 
-
~
!,\. 
~ 

• .rt 
Q

"\ 
!. I

l yl(;/ ~I 
CI O- i . 2- 0I C! < L Ol < O E Tt! DI E: , ~, • II WI Ol < u, 

Wll/l.:( 1. 
o: a/ K <I) 

«:/ M) O,l. S J~ - ( 1/ ' c.\ D
U

■ S u m p/ Pit w a st e w at er Li n e s :r nfl >I jlf,;,' L J 

J e < > ~l'l!: R ttJo. Jt. J "
1 7 . 4 D a 

II A A nl 1 d 
< n, Ll 1'' 

! U G 
M 

/
( " "'/ Ll o

-

..l
~ 

~- c: Kl. OII D - l • --,. n- L Ll H EN O l. fl;l' G/ L) 
""3. 1 . J I K'rl N L 

. 
U
R o

M u.! <I: 
O Yl,llll: N = 

J 5 0 J 
~:('( H. o/ Ml) 

, u, 
C. U CI U M(t «l/ K G) 5 2 1 0 0 ,, 

I. F A D I US / L) 

.: ( 1 1 ~/ L) 

"' 
~(i «l/f; C) 

Ll'l'f UI JI,! fl ":l ''- J EI C, R O F A a:I 1 1./ G/ L ! ~ 
... P- J < Y L DI E II AJ <Illl!f( M >/ 1': G) 2f ,.,1 7.tr:-' T a n k ( 1/ G/!.) -

0. 
~ 0

5
.
~
1 . U,.J,I • ~ ~ Gr, (II G/ 1) Wlll'.rl! 

- = 1. 
Ell,: 
1 £ 1 m.) 

. ?S 
1 ~ 0 - l 7 0 J 

~ 8 0 J ~ "-
C' 
C <

Oll A L a'r 
R Q " 4 1 1 1/'( 

U «i/l < 
N G/l <I;;) 

GI) 
/

Ol: 1( ~- ... - U n k n o w n 
- M ( 0 0/!.) I n.! > (l) G/ Ll ,., M ( U <-/ U 0 . 1 7.l C W.. O RIIIi: !ltll J " W.llll(( H:i/lll o) e. z 9Ell. U ~ U ' " ~ T!l ( Uil/ L) l . f. J M mlff Ulll: 1 ~ p o J ! C Ol ? ~ E R( W S/ ~ G) 2l . l ,.... vr ci nit y M a plll 1 1Il J ( 0 0/ L J ")17 V e n t Pi p e Ot h er 
II J L 

~

R m! NI D,I 

[! 

(

w/\,) 

0 0/ L) 
M 

-,; Ul, 

M
d 

s
ll "tl 
~. •

O O 
C A L Ci m e: (! J 

II 
G/ L) 
C/ 1. J 

1 5 7 0 0 0 0. l.6 ) ~ ~ J c,. 

-
Ll:tl!l,t(i, 

u NI 
G "

1 <.) 
'
8

1 8 
.'9 

C Q 
=iD et ail s -·· l!, 

C U < >/ 1) C:ll a £.. "! M 
C A >!Il A S D U: (VJ:l/ Ll 3l ~ 

W.,/ _,.,,,.,= ~ . ~o o~ 1= >. ~,
$- W e l 1 s ( U G/ L J 

0 .
_,
3 

' " " "' " / l ) l U ~ m a/ L 1 
!'!f'l"t- 1,\ U, T !l ( U G/ Ll 0. ! 7 

T O ~I/ Dl 1 C 

~ r > < E M 1-l l 0. 1 
, , _, 

Ll l' Hlllll(( H,/ 
D n: T!f! L 

"
l w a 1 >rr o < a, 

~ 0 
"' " "' ~ c o e,,.,, T 1 ,.,.:l. . ol I ll')Q O J m s u ( M G/l( G) 

ml 1, 
Dl-lf-lllllf!. IIII T H A Ul. H ( U G/ M 0. 1 ~ • C O P Pl: R ~ 1 9.t 2 3. ! > - ,-,- -,----. D ire cti o n of Fl o w P < >r ..u 1 1 1 1 < ( o o J L) 5 5 7 0 

Ml L Y B D DII M (' 7 G/ L) l. ~ J C O ~ P m { U < a/ L) ~ 5 . . 3 ,,r n Ol'I E!I E (! J G/ Ll o. n
J 

l'! O A N S - l , 2 - Pl C H L 0 R O J:'lli Et! E GI ... 
-'i: Sillll!( M G/ J < Gi 

" , , c'·:.;,- -- -- W--~,-.-- , , .,.- ,-A A - --------~ ~ - ~- ~- ~ > < ~= O= I S S\1 0 7 0 0HJ: o. 1: 1. 1 3. ?S o il Pil e $ < Xl n, bl t O O /t } ~ 4 3 0 0 
l' O'l' J. S SI 

( <I 
U M

G/ L) 
l t m/ L) ~ 2 4 0 

!" "l.'I (l "' " • I ,'" _,~ ~" 1 $ 0 ~ 1{: > R Q m;: {,.,.....,,., 0. 1\ 7 
-,,,-.l <'lL O < L O Rr o: p; 

!.t 
ll "' 

A
W(I 
D(I 

Cl/) o:;I 
G/ K <;) 

l. 
,
~;
_ . ~ ~ Ot:./ N J) r~ ~ -

t.a:I WW W T P Str u ct ur e s / 
Zl M C ~ 

WII llll:./ L) l . l J 
t
~
"'- / l- 1 "l! ?;; N. DI J: ( :f W\. I I W. S! V E: 

LI "'f!lll!l o,,;/ir, 1 Kl L'.I B! mll J) < {I E/I C G) "'0. 4t.l T! U C H L <II Ul!l TI O O,'!: t O OI L) ~ti ~F o u n d ati o n s ( W/ L) .l J 
=.I JI LI!! < (t o:;/!.) 3 1. 6 

" " !:lll' 
2, 6 - Dl >ll TII O' Wl ,tl!:l <!': 1 3. S 

.:r;"i",l-

Str u ct ur e s Dr ai n a g e 
/ ~ - ---------- _ _ _ J S O O l\ 1 1' 1 3 <)( 1 illi: 1/ L J 

! <--- ¼l ni «.l S O OII'li!lll'. 
c m:/ 1,i 

1. 1\ Mll E ( U C:/t) "
0. 5 1 

' 1rJ T A L ; w. m: s I Ul a( H <l es·,-, ~ ~ ~: =-i: ~J 2 4 ~ 0 
l
i
,
,i. 
l • 

,.:l 
.l 
-
. 2·~ 

~ 
. ) 

~ · 
1, 
l, 

l-• .l 
~ ,ll. 
J
~ ~ 

( W /
!

LI 
~l.)c 

~CI.I GI LI 3 ~ 1,, 0 0 o. ~ ~ /I < G I 2 1. 6 Ct.:ii i . C ! >l R 1 ~ r uHl'I Qll &II " "' 
, • . a l'I E!I A.II Tll R E "' W G/l m) ftll UI!: t\ X:/t.l 

0 2I H C 
~ t Ol <: 8 2} 1\ J OI O UW Nf P 2 5 2 5 \ " "' ®. n

( U

&I 
C / I

i: 1 1 1/ Ll 
, • ~. t N 

- I U ~ LI • = --u ci <Illl. "! < " W, NI WI E Sl!:( ~0. 3 2 J 
Sl l, V Q V Jt BI MI l.l- Pi\ Cl c Tl-ll.'I & ('.l:; _I ~ n .l, L- Dt:: (\I G/ LIR o a d s 

- x 
lt D L Yll!l O' 

( 1/ 
U H

G/ L) 
1 0 0/ L J l . J i'i.< W ult. 1, 1 _, I T T <: n ~ u., i 1 - Dt =l,l't. E ml l.l- D >Ci! L OI 10: / LI , ' " ~ 

F e at ur e s 5 0 ► - ~ nlll O <l JII OI G / J «.). · O. Ol ~ ~ m. ~ "' 
O- Cl +l- s o U ~ MI O J - 1 1 5- (I Q) ( All) ll'I C K E L 

~ . ..... " 1 ( ~ O. t u ---:r e 
l . l J 

Ol,;/II G) I KI DII D <( V./l < G) ~ J 1,i Cli e/ LI ll W C "..lr! U H E J.)1 3. 2 t:) G/ LiW M P R o a d s 3 0 i n. O utf all 
F e et U, < a / t) , ~, ll < X 0. 1 1 J I l! O T A S SI U)l( > G/i <j 0) 

•
"'-"' 

=I
1I A 
M G/ 1 

D Ml' 
<
OI 
~)

G/ll G) 2, 
t 5. 

.
6 J 
I 

l, 
L ?

t •D: 
Dl.l 

·~
U.: "' °
Al 
" "' UI.' 
'

«: 
l!l 

(

(;,(;/ 
U-.;f. L) 

~) J 2 
l 

~

l , ~ t >I ~ 
lW/ L ) 

( ()(; / LI ' 2 1"0 ~l' O T,.,, Sllilll ] 0 ~ 09 1 . ?J 
~ c ur,; ,, 1R Bilr o a d s -~ nr = N <l/ ~ 

~ 
' " "l!:lffl 1 1, 

( 0 0/ 
1 

LI 
a.• •• """' t"" 11 -I o., u 

5 0 
U L 

Dt ull(t-l a/l < 
V 1! 1( "! G/l( <l)' 

G ) l ~ ( 1- 1.l. D ~ ! U O/ Ll ll ~F e n c e s B E/r a(l, J. 
= 

>. n'l! A A C Dffi(ll:/ H) 
Gl 2. 2 J

3 J ~ n, v n ~ 
-.. 1.ll J) J. ~ ~ ~ .,,II D Jll: ' C/ L } <:il Kil m: Ul: = (I JW 

F LI/ OII A. = ( Utl/l <G) 2 2, 1 K < >Ill H I L' G/ LI 
o. 
2 7 3 0 0 

n n ~ ll >I TI! D N'i ('. m/: 0 1 =•
0.lll J -M O 2!/ 8j 

M "' 1\ 1! >. 1: Ni ~ G-) -~ ~ ~ L Dl S( ~) C M a o N Oiii' U L ?I T E ( U C/!, ) ~. 8 J ~ ~ ( <; 4/ ~l i e 0' 0. J 
~ 1 8 . 2. J

W a s t e w.-t e r ('I MI, B e d d in g W at er ( W BI , Vi J! D a EI U G/ M) 3 5 J ZI N C ( 1/ G / L) 3 7. . fi !' 1 9 . n 

K e y t o C ol o r e d F o nt s f or Li q u i d M a tri c e s Pr o p ert y O w n er B o u n d arii e s ~ =(l Ji:il/l\ WI fi,. I J• V.llll A D ( I ~ # U l 6. B 
-
B A A.llllj 

U te: 
(

II 
U G/l.) 

Xl/t.) ...~-• '

l
14i 
.

O O J 
Zffi,::( M;./l { G) " " =

C IIL
-
C ~
?
T O!l: d 

Elll', 
( V,, l.l) 

(I J G/l ol 1
I

~

~
~ 

~
~

~ R >
~

S ~ I Wf 
(
~

U, 
)

V/.) ~r
._•., 

u
e,:; 

1 
~li J! N T H E!I K( O G/lt G) !l mt.l,'.,I U,! !) 1 9/ L) c. ~s -- 9 0 1..IIl S( I ) l' U ".l. •-- o! ~ 1 :,, a,' L) I Q ~ r-r a- l . . < - L > • <: 1, 1( 1!! « ~ { 0(: " 1') ) 0 0J~ a n d S urf a c e w .- 1 er ( WS ): -· ~ i >'-1 " " 1 1 ~(I J G/, >; < a) l! O!I Clf ( U C / l.) 

_,-· ~ .I. ~ . fi.! - '' i,,:,,.-,, ~ ( U ~/ L) 5 ~ !lt' J N L U:: 1 2 1,')'l ( U ~/ L) mc o ~ = l. 0 ?. JR e s ul t V al u e i s A b o v e t h e D et e ct io n ,
~
w; Mf ~/ K 4l P'jl' Jill'll:( W/]I Q) ,:.,. w _;: ™ { U G/ LI "' 0 . 1 8.t -, ~ " 

1 s m, ~ 1 > 1 L ~ 1 u c;; 1: 1 ! > O U <: Rll < O n uttl 4 n: >! g c o o/r., a. g J 
L i mit fr;ir A n al vt e II MIII M( M!l/ Xll) G Al- ~J;lJl < \U Gf/ LI 1. 5 ~ 0 0 J I' ' " ° "" ., .,.., =• l >t <-J e- K >'. L 1:lfl: i: u G/ L) if. M >;" ---J O'•~ C lii:l/ ~) mll.. l H l. 5 C!

l n <l'I J,I(l)((I C,lf!I GJ 0 . Q O ~ . (I.I OI/ ~) 0 9. Q I UUIII ( O W i.) # " 0- X Y'! J;:l!'II . (l) ".;/ll .i 6 ,- w- " " " <' Cl! Ull U P! C ! Ul/ 1.)
R e &ult V al u e E >t C e <l d s N Y S T O G C rl t eri" 1,;,r A n al y 1f, •-• ' O O'l'(l Xl,'l <(:) C, - CIII - O O-X!ll - Al- 1 1 1 1 - 0 !!iO) ( Alfl C' Ollll.i.f !(I Q/ L) ~. l 

!
C. I T!llll >\ l:il...,.2J 

, ' "I ~..-- Il a. ~ l ~ 1t 1 W ~ I ,"r.,u 
2 4 . •l! Q w:, 1 < QI GI M) 4 , t - / - .,. _ i E: I > o. 

R e s ul t V s !u e E w c e, e d s P R G I(), A n al y h!I • a n w n M r,.;/ Jt G! 0. 1 &.r l! > < D OI T TI L F " " (II G/f,) M!.II Dl 1': , :iE O!\. Tll! Dr a: W ll.l ) > 6.t 
t l 1. J ------------- C,, 0.-.: R u ., -W. N E Sl U H (I T T:/ L) , ~ S 

t ~i,( 10K e y t o C o l or e d R e s u lts B o x e s II( O Q/ 1 «. T) O. O M ; , 1-i! DI Z ~l ~I U',/ K Gl I . J J , = t\ J ~/t J ) 5 5 ~· 3 7 ~.l W J J > S ~ .l. , Z ~Dt CI U <l R <l E Tl!I >ll e ( _Y G/ l ) i.1 T Otir a:I T T: ( V;; {l, J
R e. ulr V aj u,:i E •tt- e <:I K P R G •-' C A L CI\ n.!( W

M(l, 
G/lt 

n/ P J;) 
G) 5 5 7 0 0 

'!:l'I Dllr!I :.r.r &r n,.!; C 
-

~tU G/l': GI 1 0 , 1 1! ~/ L) , _, 1 6 . , a J Til! i\l G/ L) r n AIIS 1 - C ~ >::; ft.1 
l 7 0 C,)' 

' Dll' Clt m J W/I V. J O.i J J fi £ 1 1 U ,\) L Elt D ' ~ J ~ - 1, !l!<' H L•:"'l h- T- EI-II: .I!,;~H. 9 i S. 
vt 1 1 Pl!l:!l ~ {I/ G { li 1 0 0/tla n tl N Y S m o cr 1 1 e, 1 a to( A " "'l C Oll >. L T -- ~ 1 1 J C J]( Cl O. l 8 J, mj Lll'III\l M ? ~- ~ 

~-- ti ~ . 7 J 0/ U " " , C W, 0:,lili C I WI L I ' Z G " "l •'. 2 1 1tilt = m. = (I J WL ) IIR M u l bl klr S oi l S a m p l e M a m x l ( Wi;/J U;;) ~ = 
~.- , o r o T Nl ~l ~l 1 1 2 0 6 0.. T 9'l ll.r

Elr n L O.,l\' E - •C <! Pl'!: 1 1 l C O a V J J U L " ! <.)K e y t o C ol o r e d F o n t s f or S ol i d M at ri c e s ()j G/ 1(0 ) ~i 
W O T/ P CII 

M) 3 .I J 
- ~ ( 0 0/ L) 

m < N O C ~ " " -., 
I T T: T-.i!!:ti! C { U Q/ll G) m:/ \ U Q/ ~ s, ~ i' ° T~- = s,l ¢ C 

S ur i. a c e S oll (S S ), S u b s ur 1 a c a S o ll ( S O) , (R e s ul t s f or Sl u d g 1 1 1 S a m pl e M atrlll l "' 0.] ~ Lr-llil{l, u/ Jll o j ,., O m J 
·-

~ C U G/ L) 
I 

1 1. 
i + • 

g
n " ~ 

l . L -l >

=
=r

-
>

=r
F

a: 
~ ! U <./ Ll 

<I Kl.' t./ 

l

<" 
J <l' ~ 4 - ~ 1 ~:,r;,; e; ( 0 0/ Ll, & '..flD 1'( U G/ t <l 2 8 .l. J 

1 3 . , I ' ;, c,;, III C/l < O) i.,J c o •LI T!itl.l <( J G/ k o:) n ., W GI G/ K G) t " O O T A S Hl.t d = ~ 1, J • Dl C H L. O R OII Dfl Ell 1!: 1. J - "' 1' ~,Sl u d g e (S L), a n d S e di m e nt ! S D]: 1 U O
S -..- """ "N A A U k' 8 1 5 0 (\l'.i/ J.I -· • llf J !\l! Vl-1 t . ! D:: = , U O/ L) 

BIII ll 2(· .\r u! f\ll Ml =li.l , ~ ' " W ~ ~ - ti ( 1'.,.. Ll I, J-. > J: QI L C R Cll Qlr E H!':IR e s. ult s f or Wt a i ew at e r S a m ~ l e M at ri• I O. Olli. J - M O < Q/l! G) 0 W~ '·"' -.:. o;.; 
-

mJ 1t( U(;/ JI G) 
.!! E:!. Dl~ i.. 

( 1/ 
II J 
G/' L) 

G/ o.• . ,., 1 ! ~ lJI O ( V,:,;/t) 
i. A AI U >l( M:l{II;) ~;;:;, Yl CII . = $ 0 ~I D S 2. 4 , 5- T! O.I C H L O E < Olil < E H Ot ,D, l .. ~ I ~ . ~R e s u lt V al u e i s A b o'-"" t h e D e le cti c n Li m it f or A n a lyt e , · ~.. C( > G/l < G) 
=.t.It. Ol( M:l/ M) 0. 3 < > " i!, 1 1 >!"' 1 ( 1 1' 1 a/ L) 2 L 

O 
C

ti J 
O O ~, J -1\ "( "'fl ~t ( U,;/ L! 

( U G/ L) 
2.l 

?tl. J 
;,..- ai L 

[

~
~ ~

( u ci,' L) 
I L) I~ Y( > «l/!. CI "' s ~ 

R e s u lt V a l u e E m e e d s S S L Cri 1,:, n a f or A n al ~l e li w,. u 1t 1; f or A ll O tt, er S a m p l e M atri c e s I " . ' a\ R Ot <tlilll/ K C;) 1 - 7 J 
-'l, L~<;l' ~(I Al' J O;) w.!t A D: w ( U ~ 2. 4- D I M E."r f! Y.L PI- W < 0. 1. ( U G/ L) l.e· ~ ~ ·/w,/ ~j 

~l 9. J Ml L Yl!r e Nl'l <I W ~) 0. 4,.,
R e u , 1 1 V a l ue E ~ c e e d s P R G \ or T A G M rf n o P O O e. 1( 1s ~ ) for A n.i lyt e, l! "I c::, zl,[ K G/ ~ G\ 2 7 . 4 

• o:: JI U!l' ~(l «,/l( Q J O. U J ! Wt ~,(ltl / M ) Z 0 0:: ( U G/ Ll "' , s . g J ~ - Cll:!. C P. O Pl! Elf O L (ll C/ Lj 2. ~ ~ i-l!IJ!. T!ffl.i'll D >I Ot ( U./ 1. J I 
w ~i ". Q J "' .i- Mil; ~ {\ 1 G/ L) l l m~ • LR e s ull V al 1~ E ~ c e e d s F R O ! or T A G M 1f n o P R G e xi &l s ) ..:,, P;. s n ~tl «l/ 1 <. G) 4!, ~ C =i u .!I 

U.t 
U D a; 

= r m) 1 1 
o. 

.
u
l. 1" ( 7 1 C C(,'l oj-, nl " X Sl 1 · A W\l.l. - l 6(il\ o/ 1 ( A H) 

K ¥. PII El «ll. 
(t: G/ L J 

G ·l-
-

(
)

WI J.)
= ~ • Cl 1 R O MII Jl < O <!f.! M! 4- Mf.;"l"ll Y!-!'I ZI T Tl L L 7 a.: 1( 2 E' S:lfr ~ 

;,n(I S S L Crrt er 1 a l or A n a l yl e N ot e : A b br e vi at io n s i n P ~r e ntti e sl s A ~ er t h e S a m p l e D e si g n ati o n " SI L V E!ll!,l,;/ ~ G) O. O! J 
O O B A L T u, o;/ " "') ,., ' Cl.!l m.lll( H W]{ G) ' 0 ,1 5 J · = Bl £ ( 2- 1.' C.. n =;t L) f'!I Tll > c T.,. 7 E {! J G/ ~) I 

Ci- C 1 1 1 1l ~ Ol-l 4 ( & 0) ( &t Jl ffi- 1 . 2 - J)l Clll, ) R() E Tlll! NI C ( 0 0/ L)XI Ol W <!..,./ K G) 3 6 1, 1 1 . O J
'" R e sul t V a l u e f ur M !!!lal i, A b o v e B a c k gr o u n d R ei er t o A c 1 u al M a tri x a n d Li n e T y p e 

' ',~l \ 1 1 1~ ) ,: ol' ~/l ol(l/ 1 1 8) 2 0 .:t ~I\I M Q, Wl;ll) , o ~ o o 
1\ x! 

& O- X:. 0l • ~ II H'l! V,.l.,\' Ml ( Ml' LI ? ?;I =, µ:.r ol,f ~ . J J.i !! ,lM 
.ll , 4 f..-

( S u b mu rfa c e S oll { S O) a n d S u r fa c e S oil j SSj M a t n c e s O n l~ J "~ 1 . l. J C,l.,..t 1 1 k;, ~. 1 llH ~ ~ ~l'iil <l <:r Lll {t y;;lffl J 
u. 9 !'"" U S ( S-l) T!fl'l, 1' 1;; 1( YI,) 

, )(. > P!f! " " ",;,\l,l) U,. II A,I LI L . J Ill EI! N L ! >!I T ~' ( U G/t) 
=/ 1 <. G) I El\ll(ll 1:/ H G) C X 8 Al, T () «.,'J < Gj 1. Z- elll'tfl WI Aift Hi'.. 1 1 1:: Dfi:(II G/lt G J , •Fl t T J u.. L A'!'i: , 
~ 5 0 LI D 8(t) 1.Ifflllll,[( >,'l:j{ M) 

·
1
4. 

~
4
. l O Ol' J' §.(..,ll «l J 1 4 - ~ ! D <Z [ A J A.'ff H R A CI CII J'!' ( UG / X G) ffl 1l';. L J,. T!: ( U Gf LI '-' !ll 

il-l 
Xl > L(l'Illi'l 
El!ll L ! U Gl/l.) 1.l 

I
W -

G:l(/\ c 
l'·O C T 

a L' 
Yt 
J RlrI , J-!! "J T A D J: 6 o"'t. 

I UG /\ 
(
, J 
U(;/t..) ,

C. 
o . 
'2

Z 7 
. J 

M ~~ .i. 3 BI £ 1. 1. 1:- 1 1- Bll'I Y L j U C/ U 0. 2 J \ A, 6 ( U,:/. ~ _, C J- c Nll n - X ~ 7 - . A > T 0 1 - .l. S! S L > 

,,, 
( 1 1 > 1) " -I U

~
> <( G G) ,8 1 7,, ~ l; b'.! 

l,i:.\IHl «l/ 
~(! <- 1/ & 

K G
Ql 
I 

m; 
lll <I 

'

( 2 
K A L 

- 1':'r/ 
A T E( 

n' L
U G/ 1'. 

M!: x'l' 
G) 
L I 

= M 
( U

Pl! Tl!lll.l < T E 

C/ Ll 

i- A > <I N O- - o;r n,t 
<
R < > T 
~ 

D L U E >I E 1.) 0 . ~ ll e' 
"' 
7J! O >I, 

1\ 
OJl: 
0

C U! El n a w: Ill:/ ~) ,, t - 1 1 ( ~I =l , 2- ll X C!I L Ol 1. 0 M N mli!: ~, 
•

-/ 
S,: 

~
(lfi/l\ <l ) 

0 : 0 2 7. J L T'l'!III Jlil ll! G/ K G) lt. 
l. 0.

7
1 

l' Lt O A A!i'l'll!!ll E ( U G/ l\ G J =I N\ M 'll (ll <l/ L J 
-Al!: >ill C V!;) t . fi = m ~ LI , _ 

lt Jl, ~. l U O Q 2 • Jli . N Q.I( M G/i; G) O. l l J 
~ll!lll Hll( U < a/ K GI ; m m c, m 1i m/i.) C, 

\ I

~ 
M! C 

-

l 

l' 
~

m'l'~ I

{ Q,;/ L) 

. ( 1 1 G/l 1 ,
~ 

N
C 1 - ~--l < 8 7- A\r.l l -l, C.ftll!) V,,., !;! ~; ~ =: = ,, , ~ U . . 5 ~ ~ ) 

o _ . ,., 
- (1 1 0/l( G) B

r a o a 
N U!ll < 

O N (I J 
(

G/ L) 
wit.) 

" Al,\, ~)l..'! Ul,l CII G/ ~I a n - ~ L u ,.:;;, , ~ ~ o ,;.i:l! P L O $I v e r; 2 7j 

~ , w ~ '" 
( ;i,;,'l: G) llf!!'I LI 

o·. i:; & =l V E= 
C l/ Gil) O O O = 

~ L ( 1 1 1: 1/ 1.) 3 .,6 I S Ol'lt O E' Y!. B Dlt E KI:'! s: 
=
w, m(

1
~/
1

w J
G 1 J 4 ? 0 

o . a s 2 J l < T Cl < z: L 
M'.ll. Y B O E! nl, 

(lf:; J 
<(tfi/ 

ml 
~ GI 

J <II' R 6ll b m: NI C C o\ 1 1;. ul! B ~ 
, 

.... 
1\ N'I! 

_.,:,;;: 
M O M Y 1 1:t;/ L ) 

1 1 
~

t
7 J 

.t ,. _r n-,,r w.; T,; >::.Ui:lif' 
W4 -! d!!: T!I YI. P H Dll'lt ( U G/'(,) 1 1 _. , E -w ~- X Y U:l <i 6. 9. J S O D:r U b'. < M G/l «i) l 0 5. > M,... S a\l M O o D/ K GI "5 2, 0 ~ ~ '" Olr ul N T ( U C/ L) ,.. 1 1 1 1! 1 ~ ( U ~/ 1,) a . 2 

lil S ( Z. -rt Kll Jt E E Y J.) r o, _ 5. ~ J --.,, Oll J >i( J, G/ X G) 1 7. 8 . SI L Vlll (llli;/ KI;) 'O. a 5 3 J ' ~ ( 0 &/ LI e. n. 1 il C M N \ U ~/ LI .. ~l, - ~ !! > Q/ U
}; ui;i 1. QI C Xl B A L T 
- t e ( > b ho , 0 0 ~t = ! L ~/ L) El E U tr u: d 

:i n < C ~ S O <lll ? >l( > &/ ,: >. ~ I UG,' L) "" "' ( 0 0/i,) 
tlI 
=

-
c w 1 1

~
J 

(II G/ L) O l A] Pl'!l!:II'.!: - ) l J. 8 M; "H. 7" I W JII W h) 
•-• 

C'. U C J:II 
m
M

~ 
III G/ L) 

~

lll 
. l 

O O O 
All T UI O N ? O.~·H J

'tl- !ll! T'I C E = ~I. Ul( 1 $/ m:: J I W U Ull ! ~,'l( G) 1 U M , - ; e (! J\:/ 1.l mu: A Dl ml E( >I Bl r!. 0 0 $!, >, >ltt M l~/lP H Elf Of, (1 1/ o/ L l Wil: ~ & O LI D S( t ) ZI N C( Wl/ M) !l U U " Lt. U m) "' 0. 7 l. C U C/I.) ,.. 
Qill < RII M r. J; n J i u.,;, { U G/ L) ,.,B A A. H' M 

= = = !I Qlr o[ Qll J P Ell Y L Dt el ~ ' <:.II Ufllf)! ( ~/ Ml 0. 1 1, 1 '-'ffllll. 1 1 1 1 (I Xl/ L) u ., i: o w.:t.t 1 1.li/ LJ ~ 3, J l!!l Ft Y L L:r:J M ( 1/ G Jl.)O, p. ] 5" " " "'!: S! ~ ( V G/ >.)t - > U T R <l S C O T,llf: >I P: (! J G/ LI Q. U J II E Nl >)[IIJ ~'l ill O R Al' Tlll!: m: ~ • S O LI D S(i) C A L Cl U N\ > 1 < 1/l < G) 5 8 e 0 0 ,i e <i c O O s P E R ( U(l/ Ll n., W P- 0 1 1 ( U G/..) 
=- ' Q!l Dft J. H(ij(I Jt;.; 1 1 l.,..V2 ~tI J 

~ C U G/l.l a » C 7 - C' M-llll "- Xl 0 3- S\r o l -l 2(': ": 9 I S >I) !l! > W Cl.;lt) n;., ( U G/f,l 2 3 7 0 0 0CI\ L C: nJ M "' ~ ~ {!Ill/!.) n ~ 9. l. J G/;, _\ U. O H l .l :, as T E. A D C L,:'l/ L) J ~ (\l a/t., 

,,,H"" . ! Kll DI D {l , 2, ~- Clll l Y!t E N E 
'/ I H S O } 1 

~ 2 5. 2 
{tl G/ L)e: - Wj ,2l.,~illl [ 0 0/t.) ~ I 2 0 

li! Wi:llrr ! w.,'.t,) ,;i ' ,., 
- C M, 1- S O· J,: 8 9- JII J()l ~ 

~
:;t,;IIII J 

~
G(! 

J III C 2 Cl! ( 0 0/ L) 
l. , l ,~ • >I U OI L <;)! <. 1: 1 1:!l'./'lll E ( u;/ L) ,., U T 1 m. O o <' J W L, ) 9 6 . 1 ~ 1 " 1 1 1\ 

II OI\ Olf 
UI M 

1
( 0 0/I,) 
1 <. l l.l ~-' I V E e 1..,,....- s o- x u o - 1 5( M) u: Alllll' s/ 1 1(;) 

=
XI OI\J b:! 
~ ~ =

( 0 0/l. J 
"
2 1 5 0 0 

J. ,).. C. ~- P ~ ~ - i < w 1 m Wili 1 O ~ I. L ! 1 <; m; u 1 1: H 1 0 0/ Ll . 1. NQ O ~ C O P PI: R ( C N: a/ L!
( T l

1 ~
U; J 
0 0 0 

- M(\ T G/ ~ 8 . J 
- s 1 «i 1 ( S!:I J 

~ TI O C l D , , l,l 
., 
•-

S· 
DI Cl < L 

'l'IIJ 
O R 
Qf', 

Q E T 
C Rr >!; T " 1 u <!! ~

Nl <: >:r! L 
I W hl 7ij J ~ 

~l. O ~ ' 
m J (I J\, Ji ,I " 

C A L C!t.l > < ( <I G/ L) P < --S T/ P CII 
- ll'ItrI B Uilf MI L H J g <l <( M G/I U a) 2 ~ - ~ ( U C/ Li , W\ m: ( V 0 1/ L) ,., " ( utl/!.) . 1 0. 7 

J J;(l)I l;t ¢/ L J ' "" 
A W J. N E ~I " Jlil(l.l';/r! GI ll 5 0 0 = ( W/ L) o, I. -ll!lrl II , 7 .J -

~( M
~
< >/ MI -wi[ A J M T ~ I V G/ 1 1 0} l . ~. J .., 

' L 

, l. el.-llr. w & &lli: Til ? U 1 1!: ( U C/ LI 0. 7 3. T P O' T A E SI {II,! : C LI G/ LI • ., ~ c o =
:. J TIII U

N
M
G/ Ll 

,j t:I G/l.) ll 
' ·. 

. 2
0:II W. T { U C/I.) O• . J J, 1 ,.,·--

g 2.t 
K X P L O SI V C - - 1 w.t L) & E: L mllll,I ( U G/ LI J. 1 , 1 III G/t)' 8 All nl >l o. G/ M) WI G!I E Sl U >t 4 6 2 0 0

C O P P E R () 1 6/ Ll 4 , 1 '- Wf l! nl'I OII E m- (II G/ ~ GI o . ~ 5 a a::r,,,:,; w,. ( m/ 1, )u ,., ' " I El'. n L m >f( N G/ K Cl) O. H 
=:: ~:: l.t ~ 

" s o o n,-.. (II G/ L) 1 2 4 0 0 I A!fl- " " " 1' " " fU Gii J , 1 ~ 0l!I CI U;i.( 1 1 1 3/ 1\ G)" " "' ( TJ G/ 1.) Dlll Ullllll 2 0. 8 C A! >: 0 0 ~ O Ull!. F .I m: ( 1, 1 <, T/ L) B. 4. J ,; mi: { U q/ L J • 2 ~ . u_•II Q,!. <.) 1 1 { W(l/ 1 1 8) W GI L > 
u,, u, ( U <l/ L) "' M!!' T U 

c,. Ll:l 1 1 K( M G/J < G) " -~t ~wl/ 1 <(:) = • n... ~/ Ml u o o C:,,.l Bll ~ = FI A C SI L <li\lilfl \ll( ? {l. } 
' 

i,: 
lll Ell. 

a:,:;r. 
Cll R Y 0 , 2 6 

l. 2 J ( C,:'l/ L)' 1 1. 3 0 0 3 2 . 8' 
O ul flil ll L nl!! VI < f "'-/ Ll ~_,, • ~ 

. 1: 1.'ll!;'I T <; P. CI / K G) ' S!':I D 4II J M( M G/ X G) 0. ~ 2 0 1 1 ~ u" O O T A S SI ™ l 6 6 C O( 1 >(:/I,l ( 0 0/l. ) 
~III N ( O Oi L I .l "C B~ a a <:; 0 1! Al. T \l,l'J/II G) ,., I W Ul O C U G/ K <I) 8l L V E R { hl 1/f(:) ,0. 0 ~ 6 J ,;i.:.,; ~,;.;\ 1 1 1 1; (\Ill/l a) • e o s: 1: 1. n-m n,,: ( U G/ 1.) 3 . e J 
~ E. \\ Rl/ 1,) H J D ~ El m'I. Lttl! HI ( m/ll G) S Ollrtll <(l. « U ~ s ·1 l 7 ?. J C'J; ;;- 1 ,i- M OI V J JI O m H El > E r o oi :r. 1 S U. V E R 

0 0/ ¥ 1) 1 0. a. 

C O P =( M G} ~ 8) [ 1;( 1/ CJ O. l ~ 
M ~ V A > W(t,!i;/ m)lt J Ll' ml El'lll( ( 0 0/' L ) 0 . l' nff LI.[ U 

W!f(ltl;fl''. ?i! 
• e oi <ll ( >r a/ JI B) " W >:rt; 2 6. 3 l:tl < U,1 1 1 1: H Z El < g " S OllIIJ H 4 2 B O O2. J ( U(;/ L) l ., 4 lt:I C/I.)ll

NI C < E:r. c m;/ q u , ~ • G A[ M! Ul((I C,/l!; G) -f,! J:I O ( W,,/l'l:,) ~ ~ 7 J .,.1' - l M. D:I E [ Ull/L) ,.. " W 1 1/ G / L JL E:lt D OI G/l <; Q) " " " 1ll' 
l' O'l' A.' 1,.! U M ( U G/ L) 0. 9 ~.l e >.!. Cll Jl ol {l,I Q/t wl7 ~ 3 0 Ll T ! <II M O g/l < GI u .-g I C TI <):I,lffl! C l(. < Oltn:, 1! 10 0/ l.) ' C' T- c mt - o o - n . 1 - A' 1 0 1 - u 1 s ~ 1 Wl •III C ! l' Gl LI l 9." 2 J.

' G/ 1. 1 2 2 6 0 C J (tr<. / L)~ ~ 1 1. 1, 1 Cl. t W ~ O O -C' >. L C I UI( CIIII Ol 4 Tll 1 4( »;/l < G) n. J ~ Stl Llll S( l l !)-: 0: Ul!f!I' 
!ill C ( 1/l,/ Ll ~ . - 2l , 7. J - Sl ~( w;/II G J " 0 0 0 0 1 1 1, u l >t:l/l < G) u . ~ " n:r wi cl! LI.I ~ !IK Vt ) 

,." ' 
fil' = TI 2- E TI T T L! WI T 1.)2. J - =tt{ M;/ R <:) 

, 0

o o 
0

=, 
-

~. 7, 1 
~ l bl G/!I G) '~. "0 1". 1 " 

' O(l Pl' P.:ll(l.j o;/.l! GI H
_;; 1. 4 0 

. l 
~ 

(: 7 - C W M- 3 0- X,,l - .l\ Hll-.l.8 I S(II ( All) 1' 0\.l mi!': r ~t. 1 "H D ~ T g ! u:;/ ~ G) 

, ~
ZJ 

O
7 1 1 ~ 

'l < ~( 0 
tl <ll!f <! Cl/l w) II 

VII l Ql~lrf 
-
U
QI 
JIII, 
C H L O R J 

/t 
>

l
~ (II G/ LI - >I - O G T",' L " . ~ J W < S-l ,1 ,,' ' CI= D L M a/ T V,) . 3 8J 

{ ~ ~ ftil:l < A:: A U (!l G/I < GJ:i 2 zr O Jl " E( U G/r <. G), ;' "" 7 7. ; , T 
~ ~ 1: ~ M) 

n. 6
' 

•---L n 1 1ill >l( M < >/ ilil •-
3 7 
•
.fi v. n, n Cl Wl R.Ill F. !II RliJ Erl'l n Billi'l -

7. l. J,., 
:., ~ U 2 0 -L !':' 1 1 1 1/ M s n. v a,. ll. s/ JI G) 0. 0 2 4 J 

l! H! R:!l B D M C M G(ll GJ r; -y: m; m ~ !II G,: Kr a) 9. & s v o c 
, _, t- a- Ell!l ( U G/ ") U O JI "' . _ M) 8'. B .l' J U!l'l Z! < E C U <i/ L I ~1 4 1 0 0 

7 B 0 0. J W( >l n/' ~ ~(II J Atl'l'IIII A c e: 1' 1 1!: °( U G/ K G) , i; T'4· ':i U C H 1 1! ~ -·- - 6 3 ~.l ' " "' "
MII/ 

- 1 
3 4 . 

b EII C' J m' Q,ltl/ 1:/;) "'0 . 0 1 1 J r , " " "' 
I E O

~
~

C[ 
O

A, } 1 7f 1 >J C 
I B Jll' Ll Y.li 

N!: {l! G/J(r,i 
9 . 
~ J

2 

hl- DI C K L O
m
O O ~ W ~i':t <!: ( 0 0/i.l 

(II G/l.) 
.,

'
,

-
1 -" A L <!lil " " "( 

Wl ) 
H O 

S O Dilll,l(l o G/ll G) l Ol J 
~ ~ 

0 . 1 2 J 
Hl! C( 

- Di a!\ 1 4/ J 
M) 

<' 1 8. Z
7 

I Cl L 1'l'ltl mli M O,,./ M) 0 . c s., 
, 

W n't! Di.i: t U G-/ X G) l , l- 0.I O!l W B E; N Z D E ~ 1 1: L Y!/ 
Wl 1/ 1 U al 

:.,. 
~ 

G J'~ 
M' J L nllli!llll N 

1. ' " 3 4 , 3 B Ell H O 1 0 0 1 n ~ 1w/li: ~) 5 J l I • n •.:)!l,I Jl!(,, m, ~ ( U G J " ~) lil, R ~ ( M!./lr n) 9 4 . 2 -
" 

iiii'i:ii a !I O L n > • ! >) .. ) m w ~ J M E Tf!!' 1 J'll m etl. { U G/ L) llt R Y L Lll M/l «l/lt G) -- ., 
P O T A S SI 

= 
U M 

n. 5 3 - 3I 
~

L
~
V D\ 
=

!
1r: 
H a/. ~) 

~ 
0
4 0 
., 0 6. J I 1 1 1: Nll O J K] n ~ [ U ~/ 1( 6) 2 . 2

~I 5 
-

( 2 - 1: Tlf'l' U! a n J 
'·'u 

• C A D M! U., ( Ml 1/ ! <. 0i) 
0. 2 7 

rl.\l O B AW 'l' H E:! a: E (' J Wl( G) 2 0 O. l!I J °', _, ~ :.;:.;li Nit J H S!)lltll,j lt £. ~ Kij) 2 2 7. J i: - • hl 'W,:!!, >. Ul!l < t ' . 1.,,. J Cll:ltli.:II O Jl , 2 , J- C C, Jl!'ftl.l:' m:( U S/lt G) • · 2. J X L Clll!,f(l!I G/ K G) 5 3 0 0 0
'\ . 3 7. 3SI L, m <I 0. 1 2, 1 WI N)I 1 M (,,,.;!I G) 

• ~ 4. &J ll.u: Tlfl'. L P 1 <'l'I W.II T E 1 o o ni =\I HI H GI •-• 

,
_,'[ 

(II G/)( G) 

- ~ 
1 1. 1 ~ , 1 ~ G/ 1\~ I JI C( Wl;:lll:r,) 

- - - S <l O lt a oj: ,~ S ~O., ~ 5.fl.;i I ~ ~ ( Ut;/ N a) H llt- 1 1- B:r T'ft. ~;:!! 
( V G/ L) 

Al Jl, n: C U <i/ L) 0 . 1 ~ C OII A L T ( >; Gi 1 { G) ~-' P o, al t',' D e m oli s h e d 
w -! ~ , ~ 

-

I. « >l' M " " " "II J 

( UQ/ L) 
0. 2 1 J C

=
O P

r
Pi: R { Kl ~) 

i ol.!.f! 
2 1.l 

O--• = ;; ~ "'-'I,ll) S ") ~ U >ill!I.I K! -,II G) ~ 0.l ? J ~ ci d t ut r all z a tl o n B ull i n g = X ! »'t. 0 J T V 1[: .7 = !I A B J U M l ~fl: G) I D. Dl > < G/ 1 «.l 
~ ~ O LI O.I ! 1 Er u' Ll,/. W 1 1( M U/ 1 1 1. 1 1 li o' ! W/r.) LI T Killt!(lf J/l( G) 1 2,' '? 

C Mt d TII M( M G/ll G) W <I N a " Gl
/: 

' 
Ul < ~/ K G) 

0

t

.

7 7 0 0 
1,.r 

_Ai:.I Jl,l! m J M 3 . 
-_,~. " " " "- " l 0 1 0 0 

" " " " ~ ( U G/ L) ~ ] J' l.lf a o·~ ' T ~ ~ " •=II M ~/i( G] ~li All!l! DI\,' lt:I C/l) 0 , 2.l >f, L TI W B:II U M I Y./ 1\ Gi 0. U . J,, C OII AI.I ( 1 1:;/J( G) , ltl' = n: ! U(l"/;l,J m = • • ( W:;j/lt G I H. 5 
E W U O H W G/ L), - - - I C CI P Plll('lll/ J( G) 2 ~- ~ "' 6 4 . 2 = A S Sf U Mll ol G ~) m u 

u: ~ ~( 1 1: Ul ~ ~,:, ~ II OII OII ! C 1(,/ L) SI L--..: R( H a / W) 0: 0 3 1 ~,r i: 
l n. Or,. <:;/l < G) l _ O. l 'l.:,, J. cil J M ! U G/ L) "'1 0 2 0 0 0 S 0 0 1 1 Jl a 0 $/i m 1 H 9 J ,,, I, --- ·!.l T!!I! Jll((I G/II G! 2 2 .l M U)l,r ( U G/ L) .., _.,.,,,,,' " " o,,:;/! < G) u. sO!lll.' 

C Xl!I A L T (II G/ L) tl >I C(l,::/l( G)► P . G N E S I ! J M ( H ( l / l l ! i ) ' 1. 1; 0 ~ 'O, Q W 3 2. ~. J 
' W!II G A N E 3 E !l d G ~) 1 0 0 0 ( 1/ 0/ L) l. 4 ~a > Hl! a ~ I 

tll. O;i " l 
M l I U ~/ LJ H l ~ S O U!l S/ U I II E R Cllll ¥ UI S/ 0. 0 3 3 

- - (I/ GI L) 

, 
I - lt J L ~tt m/ K G) 0. 5 ?. 1 t. T.II D O, l 2.l 

Hl Cll.!l.( ....;1 "'! l O . l LI T HI ~ ( U G/I.) 

P OI Nl S III M ! K.l X G) l > S Pt G Hf. Sill >I ( 1/ G J ~) .n w o) - - 2 ~ 2
O
~
U J - q _: 

' ' \ --
SI L V El >. Milllr.,l O, . ~ = (i..,:;/ L/ , ~ -

l 5 5 J\ ll/Jll: N,!( M G/ 1 1 <::) l, C R/;:\ J U (t m/ L J 0 . 2 1 I- i u = ( 0 0/ LlV AII A Olllli( ~/!\lil) 
, l. Jti O O 

I -- "
~r n c (llil/l C <::! 

2 9. 
1 .

8
~ i' D ? A. S S :t M (l.'ll/ LI " I ~ - ~ I' M t\J! W LI 0, 8 2. J/ lI ~ S O LI D S O) I O OI <J b! t t/ GI L J ~ 6 1 0

\ !rll(: ( W/ L) 1 . 2.l' 

I
I 

~ - - - - _,= - = I I , •- - - lI Bl o,;( a g e , W M L a g o o n 
Cl' I Alll -- -•....- -j----,,{- ------ fj- - ---.;4 ---j--J--...J..r _i ;;- 7t - --7!- ----- - --- - ---- - Bl o c k a g e S N - 1 4: r n h ol e 

' C 7- M - WI M l ~ 4- . W 0l-lil ( WI/) 

>ii'f T J - E' 1 'll Yi:. <J E X" >'I.I ' ---------- -- - - IIMft W,l " J,l'f Hl'i/ Ll 
ll n:I'l n' L E'II T H A L A'l':'! J a;:;/ L) ",' 

C, - ~- S O- X ~ ?-lll!ll J.- 1 2 ( S OJ ( " " 9 

9 8 - --- - -- --- - - -- - -- - -- - -- --- ' 
n T BI Tl "f!. = Ul G/ Ll 

,, 
,, -

~ T/ P C B Bl o c k; J g e MIII T
-
A.l. 
N E 

~ T >. - B, K: J\ 1 1: 1/ m J , 0 ; 4 9. J ' ,;r,;:; m-I T T ™ ( l/ 8/ L J z n , o 
- ~ 4 0 0/ ~ Gl a. , s';.; J , _.," T:I M O!I'/ ( ~ G/ LI'' I lllllllt/l < (II C/ L) '·u. a" 

" " " " L ~: C VI < ( U ~/ L) U.l J,r z.....,...., m m( u., >/ 1 < "') ~ ,, "' S C R C! < ( U G/l- 1 5 5 2.l" - ~ ~ 1 1 < 1-lfl( C } UI O (I' -- --- - ----- --- - - - - C. U CI W l ~ G/ L) 1 1 g a o ~I ---- - - - - - - - - ---- -- ~-- ------ - .,
B A At\l 

w st JI J 
Mr 

Cji' 
M C!/ K G } 

Gif ,:Jt 
1' 

i .
3

c_. 
L - - - ---- - -- - - - - -- - - - -- - - - - - -- - - - - ---- -- - - - -- - -- - C Hlll'.l!t!I W j U G/ 1) -• Ic o ~ i W/ L > ll.. 3 

> EII. Y U.I' ™ c >l' 1/II GI 1) , 5 ~ D W H ( L'(;/ hl ' 
■ ' 

' L OI WI! (I G/f; GI , \ 1. 1".:. 0 , ,..,, . _, ",., ~ I1 0. S J C ?- a < M - lllf- Xl 0 0- •> 1 0 1 - Jl !"!I/; ! 6tl ) 
• -ll( Q, Ji: ~) 0 ¼ J U T H I 1 1 W ( U C/ L) l ~. 6
C,, Wll J M( M G/ 1\!,l) , s. a c n o l ME TI N L P •H E Nl >t. ( Ur,:/L ) ,.. Wtlll' &!I Sl W ( W/ L J l t ! O O 
C H M MJ U W o.-t:/'!I G) U, 7 4-i a: Tlil' L P m'. N OI.. ( U G/ L) ~ (' 1 < 1/ LI 

- I 
C'l- o- 1 1 1 <- 1 < > 1-, U, ~- Al <I U.-l O ( -I ( All)C! O Lt,l, T (ll nfll Yi) 1 0 ... l U g {ll - lt T H ~LI HI =, (\I G/l,) " '-' 

" . tfflll A U,T >: M/ LI ( U G/ L) = •

Dtlj' 
~( 1

M/ 1 1:i } 
Q/ J; 

'
G) i ~ 5 / J '-' ' SI L 

P < >r.ll S Sil/lll 
V E R ( U G/:,) 

, g o o ffi- J. , i - Ill C KI. OI W!:rlll! Zi E Iu o;/ L)
2'. 1 0() c: AI W'. Z etl C ( 1 1 < 1/ L ) Q. 0 3 7, 1O. l.i!-J" 

ll M!lfl' ~ f U Q/l.l O. I! J r oriilll,I (\I G/ L) 1 1 1 6 0 0 
~ =- ! V(lf Ll 

ii +i- n =i o o/ M J ~. u -tit 1tI U,i( -M:l/l > G) 'i ~ , 1 PII B!,l) L ( u a/ L) ,., '-' 1 1.tl >. D:rt))I ( 1/ri/ L) 3. ,. 1 i u 12-!lt H n.. 1 m N t ) l
Hil > G!I E SI Ul,l(l, Cfl' <;) Ul O O \ '

'
' ' 

Zll'i C ( U(;/ L) -= u 7 0.l ~- • " 1I E: N All: Fl-ll A Cf:III! ( U S/l( G) e a,,lffl'II A L A!! E (l' 3/ tl~( Mllflt GI Atl.ll WIII H 1 1./ G/ L) 1 8.l, J f Ell >i C Al ~!l. n./ 1 1 a 1 n.:,lll - >l- 8ll'l\'t Fl! T' H AI.l 1 E ( V ~/.\.)0. 0 1 6.r 1 0 0/ Li"'f " ".' U R Y(,,,; m:, J "' B M!ll > 4 llfi:II S O( ~l I l ?l: R Y L E N E { O,(;fl( Cj 7 SIJ
b D L Y S OI Q! W(lfi/ f. «I o· .,.:r ~ mt ",,, W < UI U b((' Jll./ LI l"li\l CI L\l! T Hl:I T T: [II G/ K G- 1>-> I ~ 1 1•;/II G) • 

(o.:/ rJ ' - ~ s o, I l!i C 
,!i;i a/i 1 ~ ' u c:: E!I O[l, l , 3- crl] P Y Rl':II'!' ( Ur./ ~ ~2 L 2 el L CI U M u • n o ......1' 4 0 1' > ( U_< >/ ~ J 2, ., G) 5 ?,

l' O'l' M S,WI <[ ~) 2 ~ 5 0 r o F.' Efr. ( o o/l.) t . 3.J ,1 1 1. P.I U M ( U G/ L) PII D WI T H F U:I T T: 1 0 0/ Mll U. J
'SI L " P'. u u/r o; 0 . 0 4 2.r ~ 3 .i

U $ (l.'(; J L,I ~( Uij 7 Ml - ~ 6. JB 0 R. O N !\I,;/!.) ~ 0 0 3' l > Xr 1t.l M!lll 3/'II G; u: A D f\l ~l.l ~0.)'-> J - - ~ ·1 ~ S T/! 1 C'IC At Cr u K ( 0 0/ L J 1 0 7 0 0 0' V: A W WI UII C > e;; ~ o:,) ,.," U, "7 Ll 'l' MI!Ill (II G/ L) ~ ( 1! 0./ K G) 
z l. OJ'--m C(!ll;/ K G) 

" J. J l W M , L L C -
-. Sil;IIO: 

~
(II G/ 1.) 

L I 
2 U Q. O

\ C ? - <.- "'l; M- " " •ll. 1 0 5- X >llll • L > \ Wil} I a •i ' = U!,: ~;r.) 
i. ~ ' ;, •l!lffl > UII ~ I U G/l < G I ' " 

- 1 1! 1 1 1 1 <:/!,) = ' " ~ S Ol,ll) S $ 1) ( 1 1 1!/ L J 1 5 J -H E: K A Qi L ~ C L W E H T A DI S !II / B O.If ... = 
M! Dlt {\i <,/!\ G) ·H O!;!l mtl:l' J M 0, - m W L) 

l.t ( U ll'!! R Q UMl ~ L) " Pr o p ert y l!l ci < Z L , ( 0 0/ L) 6
"' 
. 2.;r \ = M 

LI T U ml 1 0 
,.'

. e ~ ~I U 8/l)
1/ 0'l' Alls: 1. 1 < { U G/J.J 5 H O ..,,,... _ P) y/ L) t 7t o o \ '--. _ _,I' 1 ' ,, L( J.. ~," Ml/ 1, Q• ' C O£ J!!C 7-t:II W- S O • Xlll- Sll 0. 1 l 5( S 0) 1( SI') Y,,::! £ 5)'.tl,! ( Lr G/ L) ; g o o o

C'l - ,,,..,-- « >- >:!I S Hl N Ol - J. S ( S O) \ S N) S O DI W, ( 0 0/l,) A N T n, c,t.l Y M/i) o.i 2. Jl 1I 
l J.ti J 

~ O CI 
,., 

l .-.. S:~l ~/ll 
( >ll/ 

Gl ...O. H JO O Wl V!: _. , u, 1 1;, u c: l " " /l.) - SI!: ( U,./ LI ' 1 2 . &
E: Gi, O Sl Y & " UII C ( U G/I.) M. S Di! C Wl,C 7~,:" " 1 !ll.- X Sl. 1- l'l Ol ll ( S L) { SIi) 

= M 
l U <l/f: G! 1 1 1 T a b m! Z E: H E C U ~/l! G) ! M 8 A!!.l W \Wtl 1

•-
!'
•
1 

lllt: n: " L ( Utl:/ L) 
( U a/ L) 

\ B o\ RI Ll N(I G/ 1\ G ) mr o'!''- S S L U M 3 7 1 0 
NI'ff < O B E N " 1: N E S i;; 

= u llf.: R'l U.:r u M / U G/ L J l . l J I ~ L Li q M( W/ JI G)L, :i- S E H _,, ~ 1 7 0.J" J,.I.\ Ml Jll.illl(lll/ ~ G) 4 S O Ul U >I ! U:./r,; . 1 6.l O O~ ( > G'l < G) Ml O II O R OII ( U./ Ll . 1 2.i J • II CJII C H ( M G,'l(GJl ! C N' Z[ J, J ~ l B O U Ji M mtl <:; ~ , 
J , 1 1 . S a N I ~ f N S / ~ ► ~ :;:., 

\
\ ( W/ L J 0. 2 ~ J 

t lll C ( I J Q,/ L) 1. 9 . 9 j 
' C\ D MI UI L( N G 1f( G)e >.rl,I U," H

1 1 1: N < O[ G HI J <' E!! 
=

Yl nr n l W'.I OJ >l(l C:/J < C) i w u,.., ,-,,,.,: 1 s, ~ .i C AI. C W "' !;;./ L) 2.ll C C O C 
' 

C Al. CI ~ 0,,./II G)~! 5 ( 2 - E T ) B 5 P. Y L LI 1l),l ~., ~ 
Ul!! ,•. 1: 1/ ~! ~ O.l UI'll' ' C A Dl!It.t,." IH!./l < G) 

m:Il 
C 

n. Lill M O O/ M) • o. u 
C'I- O M-I K >- X L oti- S l!Ol- 1 2 I Sl) ( S N) r n u.i.T ( ~ 1 6 

~, 
.l J 

· ~ 
M. <:lll >l! K' ~ -- G/ 1,j~ n, _ C A.. C! U K(lt;fl( G) -l- 5 5 0 0 

3i 7 Q O 

•= (:lt;/ 1) ~ri::;:;C!III O Ml U H llli Wi y;I 1 2. 5 - i m' K R 4 S. 7 J 
~() G) 

~ T o w n of G/ll 
~/ll(lr 

1 2.. ,.. 5 J lll ~.il C B DI E DI E( O O/ K G) 3 0.., / U,::/ Q ; ~ n ~C 0": 1 1 1!. T C Mll( ~ · !!l o o: ~f,l; C ?,~ 
C M. O. T,t -- • ~( 1, 6/ 2( '· ..1 - M :ii,,,;, ( < J n/i.; 1 ,!; . - =- ~· 

U!:l-ll( N;f\!>'!' at/I/ C B • o oPi E Rl "-/ 1 < 1.) 3 
M) 

1., s o o MI O G/'J < G) M/tl 7 8. c' J 
~ 

m !.:, 00
3 0 . ~ D i 1 0 :. J: 1' KIII M l' 4, , , - D O D L e w i st o n a,,.. u,r:/ J;li) = 

utr: 1 1 1 ( > S/ 1 1. G! 
-',!\lij'.tfl C DI G/I S; ,., Ll'r n Z U)l(I Q/ M) 2 1. 

,,, •;, P': 1 1 T E AJ ? .( Wl,i m > ,., -I L A < I U G/ L) 1 4 5 0 0 ® 1 1 >. G N E S m M!lt 3/ K Gl 1 1 4 0 0 
I 

-5 ~ W >; ~ > 6 \ 1 1 1/ J/ LI ------- - - -
G)

!." " ' " 
,9 J Pr o p e rt y I u. 

Ll! >ll!.l!( b $';/f( 
D D s:;/ J C G) 

G) ~, 
. U n! J U! d(-/: < G J ~ 7. 4 I (I G/l <II) . 3 I Al > • ~II~ :l.ii' ~O 

U n n a m e d R o a d - - -- -
·- Xl:(l, C/II ll. 3_0 . 5 
= - ~- J, W D!l 9ll.l! <llllil/l C GI 9 U O 

-
....,, 
s =

_
Q
ot:./' 
G/ K

&. 
G) 

GI ,,.8 9 6 0 
•
l' 
C
O'.fl, 
A D Milllll/ 

L I 1J M.IN;;/II 
Hl >/ G) 

G) 
,. 
O. H

u.r 
M:l L ~

( O C,lt) 
( U G/ L) ,. u 

- ------- ---- ------------ ---- ~/II Gl ,.,
'" i,;r " " " L 

~ ? (),ll,/ K G) C A L CI U M ll G/l(!l) 5 3 4 0 0 $ <. n A S ~Itl N ( U O/ L) ' " J ~. 2 
-wri' >r o ~-X Y C K L < Oll G A NI S l «l UI W D < C Ol ! bll a/ 1 <:;;J 2, 2 J

• - M ( >l;/ E G) o. ·\)l.i a 6 5 6 0 •'I ci: EI.( M!l/ K C)= i; o,! ¥ 1!: ' " :-IJ L Y E!: Ql 1J >((.../ ~) "" 0 , 4!;.J C!i! < O I UU N _ C-./ &.l ~ L L Vl!:'I ( 0 0,' L. I o. u n s o0. 3. J r o! A!I S Jl/)I R U/ K' <II4- A M n O O- l, 5- 0Il 1l, m() 1' 0 LI J &t/ E ~ ~ ~/ ~ <.)fil ai:!l. 0 0/ 1 < 0::, J nlfi . l C QI W. T ! K'/ K G J S <llll\' 1 1 (\I Q/). )'1 5,i 5 H O O SI L'\' Dl( K G/ ?; G! O. J 3 JP O T.-. S S Hll d(I U/ M) 1 1 3 0 • o:i Pl'll': {l D/l( GI r, J,'l/l.)i' O! Al U ,,. _, ( 1 5/lt G J V A..' C.'.'l n H= · - ~,.. ll ~ O "-l " SII. V! J'. 0 0/l < G, 0. 0l 5 J ll L ~/,:, 0) 
U 5 0 
0. 9. 1 9 ~ =:r >!r;' 1ll al r o >• ~ ·" " '" / L, 

~

O J . O.l 

' ' ' .
~ O
-,, 
ll l'.l/ 1,l(l d 

u w, 
G/ 
n: 
K GI 

~ ~,l < E J: 
w' (I J~0 , 6 7. J ~ O Df U;I C! <i;/li G) l U J O O DJ U M( M;;li;l;l H 1. J T E. A D C 1 4;Jl'. Gl • er n ct ~ , ,.. 

-~t ~e -- l tl-. 5 J ,,--------- ' WI WI DI L MI W./ M) 
Zl N C( }ll,/l( G) 

a. ~ 
W
L 1'

QI 
1 1 U U 

E S!l!!,( 
M l> D/ J 

~ Jll a) 
m) 

"L O S O O U A L- \; _ m a n h ol e 
• v 1 1. w 1 1 m: n a 1" " "/ll'll

1 6 3 .:r 
B E Rr u. n J Q. I 3 6 U 

m ~ S C LI D S O ) -- M ~.r - - ---- ---- ----- ~Iii.) -
--- ( N >/ gll)

'''" :
7 0 
. l J 

- ' " t--+- - - + ----' c~_ _ _ =_ ,__m, _.,_ _,,_ _ J ~ S O L I DS ( U KI L Y B O n{! M 0 0/l\ G) ·). 5! J. C 7 - Cl! M - S L a Kl 1)(i - ffi 0l-l 6 ! ! Ll (S K! C 1- c: > M-! < O• X J 1. 5- a ur nl - U ( SO) -' A >fl - 'tli a a:t:t >,I J/ M > 1 1 . • = Hl C O J li' O T U Sill M Ol(l/ »,I 1 £!!! ¥ D!:I U; = aI DI C w C 7- C hllll-l S Q- Xll 0-ll wtll-l 0( 0 0) !'- 1/l ~ - n u: m: C W/ 1 1, G) 2. 5 J 
C ~lj J I Slt v.: R. < N G/l! G) - ~ = = = -·_, = =~ :
l 5 
2. 
B.l' 

M C 7- C'l;t d- " 1f- Xll &- Sff 0l-'H «••n ( 8 1 1j S O Dlt! M ~ (,) r; - Fi m < z ~ U J J "' ~- X U E N E:(tt G/ U) 2 , S. J ' A b a n d o ( ~ / X G! M. J •C "/- C'llll si-l W S- Al Nl •;l( S L)N! T J >. O S Qfi a < Ji (Alf') 
=- • V:,, NIII U UIIJ M. 1/J:l a) i E/2 [ll]II H T 1l 1 1 A Cl' 2 1 1': J!:: <;, L O S NI!; - u = ~; <, O O J ~ {l] Q/ L! C 1 - CII M- " 1f- " " 5 1- S >I OI - H ( w, ( S N) Ul <t'(l. «l,'I\ G ) I D I Z ◊ C B I n.\.' Oltl >l! Tl! Etl E •l!l'l "l < OI WII W <li (!! G/) < GJ ' . ....II Wl ". Al ll «. Vli <I) 2. 7 JLl J

il . ~(II G { P; Gl l.l Ulllf 1 I: !) G/ 1 1 C) P.J- 4. 1 BI • 
-

(.:!-l!; ?l! Yt. 1, 1 >.I C TL ) 
o. 

r L U O J Wfl "lll: Sl S "',,, ' " '
' ""'· ~ 

1 . -l!tl -r T 1 « U < n Y L) ~ ~, u ' Ull!ll 1 M G/J < G)"-- l O.l. J ' H >.l. A'l" E: IOii h l Blfi 2 = 8 D LI D >('l .,, ·I W -,~ 
n. 3 0, 1 ( J; G/!. ) 0. 2 J ·Plll' ?-"-','.l' J': l'li: S T/ 1\: 3""" ll!l. R Y L L:r m, {f 1 1 1 <)/ll ~ j 6 1 , Z ' ~ 

_,_.,_ Cl\ a!l/,. Z O: a E " 
M &i,;: Ol. 1 1: 

( 1 1!.l/. 1,) 
·0. 1 1.:r 

" '
m 

•; r,;. 
M( M S/ 

~ 0 • 
IIG) 

1 1'. 1: ) l,l\( Q O 
C A!l b ml H ( H;l/!I G) 

0 . ,l 
I E!t 

-

Z
ll!l 
[

HZl 
A] 

HI! 
~, ~ 1 J 

OJ E'!'ll"il'.. hil < Al. Al'.i: I U G{ L! 0.l ~ J c: (l: G/t) ' ' •. i •- r &I UII ' 0. 1.. C 
~ i s . 9 OI- N-II U T n l'fll' Hl >J. >....'"t ( 0 ~/:,) O, H J 0]:!:!lf)' L p ~ 4 1 J G/:. J O. l.! o.J 1., t "-I D T ·Bl! al' L L r u M (M <;/ 1(\') o."'n ,:..1,;: :ll!lt( >I S/ K GI J 8 0 Q O n U O! W n't! D! E 

~ - ~ l . J J Ot - 1 4 - 0 C'l'fl, ~! T H Al. Al' E ( Ul/1. ) O. l 8. J 0 1-.!l-ll cr.l' n.. l!II T Hl, L AT E C U G/ L ) ,., EI C M O ~ T V 1[: • C,, 1:I UU M( K J/ M I O,l!/. J 1 9 . 5
Fi c:: >' E L ~ 4 . 5 J = ~ ~, Ml =E'I A AJI U:l <I < III G/ LI O . UJ Dt - :ll- a c Tf L Elffi! A L A T E ( U G/ 1.) 0. 5 2 lr. Ti! Ol E < Zlt Ni: ,C M. C W. (l, G/ ~ G) 4 7 4 0 0 g, 1 
r o n.i: sI U M ' 7 4 0 J ~ll:t\ J al L) i! L' J OR.: H E (ll <l/ L) o. u.r 2 1. 2 2 4, 6 -o:, p p u,;(i.,,/r o) Pl: S T/ P O!2'! JS t ~ l B -~ J ~ T M 

0 . 
~ 1!: 1 1 1 1: ( W/ L) O. U J ~ ~ 1. 0. J O J J 

~ ~ ~;t <;i 1 0. 3 : mt 1 1 1!l- Cii S 1) ~ O M t ,l.• ...... 
·n 1 a, 1 

~ H o = 
W..-·' Wlt'-~1 1 1 

, wG 1 u.- u 1 1 1 u,;; u ~,- L ~ > 1 1:f < 1.../I S <; J ~ W. 2 U.'lll >,, _.,,.,.,,...) .., • 

· = ( U G/!.) 0. 4 5.: 0 /\ 1. Ut m >\r,j r >./ C / U 1 ; S G 6 -- - - -- - - -
=

wf "
~

~'!(., ) 1 7 ~ 0 ~ 
w. = si: u,, u »./ M) 1 0 2 0 0 

2 3 . 2 
E:: a >l'., c, ~$r v!l 

' FJ CI Q
i g. ~, T Al < TIII D N"t _ , ~ H J - - - - n Ll nlil! W(l ol G/l < <i:) - ~ 4, S J' 

J J N ~/ L) l Sl J ~ G) 
~ 1 ( (tt;/ 1) LI T HI U M 1> 1;/ 1\ G) ' 1 WI G A Hl!:S E( W G/ m! ~ " " " 

A A/. 
1 1 1 1 1.. 

" 1',, 
H M

I >: c w.I L) 
• ) ~

£.! =
Alll:l'I 
-

J C ! 0 0/l,l ,,.,0. 2 3 J 
e:. a:tl. 1- Jl.' M O.· ~I J , u' : 1' 1u, o e £ 1 1 ~ ' 

~ a~ S O LI M 
! E!; "l!. LII J M ( U G/ L J ' ~ f C G/. L) 

--
. 1 : :i- J ~II Jl,!(l >lll/ W) 1 1 ° 3 0 0 0,:,i, r a o z: Nlll,! O G / K. a J. "' 0 . 4 3.J ' " - ~ 

II O O al ji a:,/ L) =· C U < V t l "' O. b ~ J C 7 - Cl; o,, H/; o- X 1 0 6- Sl! 0l- 1 0 l " ") J S >r) -= ~.,,. U O O O.J" I T Tr:II E L( Mll/ K(:) 2 ~ ~ 
,.,., 
~ 
mrrr~

1 1!:!l "l!. 
~ 

1. 
!Ir.f 
n n., 

t.I ,.,,,. = 
J o 
-..,,,,,., 

O L Y B D a. 
S!!:( 

U N O

M af!; 
O/' X <,) 

<lj ... 
0 . 1. M P(, U S S J\! M m:.j ~ 2 8 •

-
0 

-~ 
i::,,i. c J U H 2 2 4 0 0 0 C Al. " 1 _1. 0 4: Lj l. U C O O MI ~. , J a J 
~ T! Jl!: 

1 1 1 < 1/ L) 
(\) <, / 1,/ Q, ~ l >J 

( U Q/ ~
, ~ ~ ~ ) 

NI O C!l L( M G/ 1,,. 3 O .., _I U\l >I z"g g
4 "itf h ~ Ol. ( 0 0/l. } 0. 5 J

' 3 < " " " " "' ·(u c. / c,) ,,. ,.!! ~ t! J,i/t,I -
... s c;l-!." T' H"• =1) W P ~f: R 2. 0l.l i 1 0'I A.'I S l T. 1 1:!! m hi <-l 3 0 4 0 ~ ~ ~ ~ ~ " W lll! JI Yl. L U M 0. 7 1 

g;:,; g- w -l!lf- C U P B { 1 1 1 1) ( SI Q C 1- Clll o:- llll-l <! n- m:r o 1.- H 0 0 0 1\.!, 1 (~/ L i C Ul <; J. 7 .(U G N 1 1. '"' 7 3 SI L V E R U G / A G J 0. 0 4 3. J • 1r. U 1 1 1 Dl Ll NII G/I C < al 0 0, 0 0 2 P. S 
' " 

(t'lll ( S N) r, _ 5i ~. J ffl TI W./tT!; ( 1 7 <,/ L) 0 , 1 1. J 

' 
o
~

o m
A Al/j J 

( U C/ L) ~ .= 
.t mli 

( 0 0/ L! £ . u 3, . 7 ~ S O!l! O M 1 1-l G/ll G-) 
3 1.l 

' ZI >I C u-./l C Gl t;. l u 
iiii °2 • 1 < T !:f Y: J! Dltl -iii 72-r n u u m m, 1 

w ·; 0 1 0 0.-, { 1 1:./ LJ, 
2
~ 

!
• o c w lti . 2. J I M J 

l. G4 .J 
Cl,. L ct w . 3 6 8 0 0! Jl' P JI D! o: w. H A!lllll d { N G/ 

~ • u G/ L) ,., ml'f W. M't l l o' G/ 1., l D:ll ( U ~ i s·. 1 1 Y: A D (I JI J/ L) '., -
I
iili mil:II 

I
M
U
(
W/l.) 
U G/ Ll 

5 9. 
H. •

4
. J - 7" 1 ~(). } ~ nt e() o g/ll G) ~ .. 1 ""- =' s ~i m sttl 

--Ctffl,:f,! 1 1.t < u .,tl,) '" 
W UL..DI E T 1f Y L 6 

~ sr u -, 8'llli 6II ll "-DI o: 
E T 

N~M Y!. 
-

~ l <I H A U >.T!: 
l'!l'l' a,, u. 

(
n: 
U G/ M O. 

O. U J Dl- H - II V'l 
P 1I TI 

F
O. 
l

L
ml. 
A T E 

>.I-\ Ti: ( U G/ L J 
il! G/ 1. J . . J:: a!II 

' ► 
2 9 . 5 ( 1 1 0/ L,) O, ~,Mll < ~ s; e: 1 5 5 (), J 

C 0 ~
-
1
, 

5 8. 4- llll'l' n ( 1 1 G/ LJ 
l.l. J 

' Y L 
Ctl G / L) L Ul JI 1 J M 1 2 M (I/ 

C

GI 
l

Li 
G / L 

-·- JI Effi " S 6 J,I D S C 1t -~ ' E R 
1 4 ; 2 

~,- ........ 
•
~ ~

M
H
t[ 

;'~/ • 1 
W Ll ~ 4 4 0 Q 

w. > a a m: u: 1 w,,. ~ ~

~ o• o o.. C A L C!'- " ' I U G/ L) l. U O O O l «lt "tllll W U M 
C.' 1. J - l 2.lu o 

- D 
l ~t ~ 2 0. P JC Ol' P DI ] U G/ L) 0. 8 3.. 1:;:i,iii"'t!I U M ( 1 J G P..) ( UG/ L) K > (lltl/ L) ·L 3 J M)l, YI! Ol: N\l N . J ·. 7.J @ Oiil: m! O J H l 3. 7.J L Y!!llllit:I H I U ~/L) 0 . St n, m = B Rllll O" c wt utll OfL} ~,, 

!
, m ~ nc e: 

( 0 0/' L) 
'L, )"; J 

( C' 
I

G/ 
U G/ 

U
1. ) ti 1.i N! C X E L • ! W/ L) ~ 2 , . 9 J lll c: 

P O T 
Kl!: L 
A S SI UI < 

j ll G/ L) 1 g _ U LI T KI U < (\I G/ 1.) ~--P 0 T A S 9I 1J M 2 4 7 0.J " 
l! <'ililll < S i lll,l -LI T Mlll M i P.ti 

c: <• . l.WtI U M ll Ol O O N" ll 9 J ( 0 ~/l.) ,r n n s o 
J O ~.;r " 

..: >t Nl SIII M I U_<l/ L ) 
l. 3. J o . 0 ? 8. J 

r u ( U C/ L) 
o. 
~. 

4 2.J 
C "/- C,, ~ X!l 4-,. 1' 1 n 1 ,- 1 O I St! " 

~l! O £ <. O oi[ Vr;/ LI 
8 8. S 

0 u ct " !II G/ L J 1 2 0 0 0 0 /l E!. Etlt(/ 1,l I U G/ L) 
1 0 5 0 0 

Slt V!ii B C W/ L ) 
w. ar, ~ w. . 1. 3. J Q O Q 

'Sl L V!, R 
3.J -- ~ i ( "l 

- m 1 U~ rC "' 1.. Cll ¥ ( U G/l,) L 1 7 0 0 0 c o. o NI > ( U G/ 1.) •- ~ SJ" L V!:il. 0,l. 4 J S O.:,I Q.! ( 1/ G/ Lj Ul < O O Nl C Et 
m; {\/(;/!,I 

-' ~ ~,- = ~ 0 . ~I U < >/ L J ~, 1. 1 ~(II G/ Mc o e- { U G/l a > ,.,.,J l
il'ilfl 

V. D 
1 0 0/l. l ( L " -llll,l 

ir n c (t m/LI 
C U\ ~/ ~} n:,. ll < Ll N ~ 0 8 0 

-' . 2, 1 --<: M ml >I OII T TI Ll':Illl!l 
P O T i. ssI'li M 

l l. dl. ~ 1 9 2 0. J S O Dtt. N . C/tl J. 2 3 0 0 ' TAll r- ( U G/ !, ) 5 9 m =, 
I U G/ L)'. 0 . 6 6. J MI- P- n' U <l <I!: 1 1 2 0' " " "' {Il af L:, 

_ Li ~ll:l' W ~ 2. e 
1/ J d W! 

(
nt 

U, 
M
G/ L) 

{ !l!:/l) 6\ 1. ( 5 ~. 5.l li O Dit' M "( u,;r/i, } --• = i ~ 8 J 
E:l: P t O ~ ~ 0 . 1 P ~U N C 1 2 4. 1 Sl ( U G/ L J 

L K,-

u n 
D

ml >I 
{' J Q/l,l 

( u a/ Ll 1 2 
Q "S 5 J 

. ~ lil\ Gi! E Sil.t < 
{ U

( 0,;/t.l 
G/ L) 

M: 1 5. 
5 4 6 0 0 

7 -~·- s oi w s I T T:r R\ Ul U ol ~ll: N >: lti O J N o N a m s D, ~l u e y e Dil c h """""-
S T L V E!l 

'""' a . • 
~ r u w ~ L J ,,.•l O O O 

nr :r.ii o ~ - ( U( 1/ LI ll ~ . J O ~ 
~ ~ L I , c > L Y Bll ~ ( l.! G/ L ) o.,. ~ l.!i 8 0 0
I Cl L ~ I U G/ Ll "'0. t z.;r >II Cil!:I. ( u G/ Ll =- ~ 

.lU 
~- St > LI O So. 7 e J 

l! "I C U L \ 1/ G/ L) l' O TII B 8 n. N (l T G/ Lfl. l J m o ~·- 0. 6!I '" II E;i{'{ Ltl l.l M .- c ~..- a n 1 1J > 1 ,! U a "i 1 9 ~ 0 :; w n a:,; 1'- " " hl 1 ~ ~ 0 0 O. H Ja o o u...- (II G/ T, I Zl N C ( U o;/l.)U fi O O n . 2 ~ t 4 1t O) ( SI!) 
! n > C j OJ G/ L) =

OI_, --R. W'lll! 
= 

ol U. 
, 2

8
~ 0 0 

U. 9 J 
....P · X Y U >I E l ~ ~( II G) , 1 0. 5 "-'• = ".., ~ 2 6. 1 
~ U- R >'I E t U < >/ K < S) ll 7 J.(l(i 
~ , ~ 

H . a -N. ~( ~ ) ~,ii Qll LI Tll:J P M 2 ~. 4
Ullttlll( N S/l'I Gl W Q/!l!! U M 1 1 0 0 0
B E: RI C L Li wt (j,::;fl < G) c. 8 2N F S S Pr o p ert y "' 
o. e/l D U ~'l d( M G/ m) O. J. 7 J 2'. D "'I C >.!. CII J H( W./ X G) .in o o 

--
'"""""' ~W n s oe c- T A'l ~I 

Mlll!il ~/ K G)M .. 1 o. o • J
, _ _ _ _ ,_ _ _ _ _ 

. •_ _t _ _... _ ..._ _ _ OI a 
_,
!Il. Y!: 1 1 

W B AI. T U 1 1 Gti G) l. 3. ~ w_ _ _ _,, _; 3 0. 7- - ---- - -- - - - ---- -- S------ -•· • C <l( T E!l(l, G/ m) ~ 3.:i 
< a c Nf .../.l! <l) 2 1 > § 0 ( J ' 

Z J N C 5 3 . 3 _ _ _ _ _ ,_ _ _ _ _ _,_ _ _ _
~ 

L £ Al)( J d!:/ M) e. _e ~ ~ < O LI O S , .. C 7- ~ - I N-l 3 5 - ~ W 0 1 ~ ( > 1 1,"J ( All)
L C TJ U Wl!( M {;/ 1 1 <;) .i ij. 7 r' B a g e 
-,il\lll'{ N./ K G) 1 2 ~ 1 > 0 =ffi- 1, 2- Dl O Ml < Ol: T ~· ( U Qjl:r,) - r - ----- - - - - -- - ----- --- -- - - - -
'I Wl < WI E ai: O s:./ K G J ~ ~ l mtt)
K > f ,Y!!Jl 1'll\ ! M ( 0.,: { 1 < G) "" 0. 4,., J j mr ctir. Oll O ?. "ffl Y L Eli E , ! 1: G/ Ll 

'' lf! Clli.l. c m/ M J 
P O;r M $t\l >l(t,t,;/l'I GI 3' 9 3 0 " BI S ( 2- = a:l: ~i.) ' Bl o c k a g e = :iil. V E: R(l s:./lt G) l >. O J • J j)/ 1 "/i M XE ll J!i/ L) 
, s <' DI,' K{l «:/ Ml n e.r OI - > 1- BlJl' Y L Ml'l'I V, L,\ n ( U G/,; J
" "'I W).tl 1 H ib £./ K G) , 0 _ 2 ..,,......-ZI N C(! <,;/!();) 6 0. · 2 , A Wi:ji l! >Jll( ( m./ L J m ' ' ''I 

A N TI M O!' ? ( Or,./ ~) ' ' o. = ~ M U P S ( •) 
II A!III M ! U ~/ LI u .:; ' " B E > C! L Lll.t < III G/,!i ~ . 0 5 2 J ' 
-...... 1\I Q/ L\ U!:l > Jj ' 
C Al Cr ul d r v,:;/ 1 1 .l. 0 4 0 ~ 0 
C Hl O Ml ~ ( L"' G/ L), '-' 

' '
' 

" N " St ro ol - - - - - - -- - -- - ---f-- - - ----- - - - -j <;." Ql/ Fi: 1 1. ( V G/ LI u., 

/I 
lll <)!I l ml/ Ll n • o= l < O a/i-1 ~ - ~ 
L nll n nt (llr:/ L) 

-, ---- - - - - - - --f - Sl: W (l J <i/ L) 

I U.l!~li:{ 0 0 /' J 
ltt ~ ( U' G/ L) 
>' <'.l . TA S S r.t.l H ( U <i/ L ), ' -• 
S O DI U M (ll G/ L) 
llll' C ( Wi L I( I ,lII ' 

\' '
' 

I ' 
I ' ' '

'' 
A CI D W A S T E LI N E A N D S A NI T A R Y S E W E R LI N E S A M P LI N G R E S U L T S,L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S W A S T E M A N A G E M E N T P R O P E R T Y, 

F O R M E R L O O W U TI LI TI E S S O U T H O F M S T R E E TU N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N 
E A E n gi n e eri n g, S c ie n c e , 

NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R Ka n d T e c h n ol o g y, I n c. FI G U R E 5- 1 3 

https://i::,,i.cJ
https://U>ill!I.IK
https://H_;;1.40
https://�lni�.lS
https://Wlll'.rl
https://Ol-llt'.ld
https://l,2-lllc:!!l.ll


 

 
       

      
      

    

 
  
      

 
 
     

 

 

 

 
 

   

      
   

    

    
           

  
       

  

 

          
          

         

    

  
    

  
  

  
  

  

 
 
  
 
  
 
 
 
  
 
 
 
 

 

   

 

   
 

 
 

 

 
 

 

 

  
    
 

 

 

 

   
    
    

     
  

  

 

   
 

  

  

 

 
  

   
   

 

 

 
 

  
 

   

       

       
    

    
   

       
   

  
   

  
  

      
       

    
   

       
  

  

  
       

   

 

  
  

  

 
 

 

 

 
   

 
               

                         

  
       

 
  

    

 
     

          
                                

    

      
   

 

 
 

 

 

   
 

 
 

  

    

  
 

  
 

 
 

 

    

   

 

  

 

 

   
 

 

    
 

 
 

 

  

  
    

    

  
  

  
 

 
 

 
 

   
 
 
 

    
  

 
 
 

 

  
 

  
  

 

  

           
    

    

     

   

 
 

     
   

 
 

     
      

  
    

  
  

   
   

  

                            
                           

    
                      
 

  
    

     
                                  

 

       
                            

       
       
        

           
       
   

   

   
    

   
    

  

   

 

 
 

   

  
     

  
 

  
 

  
 

   

  

   
 

 

  
 

    

 

 
 

  

 

    

 

 

  

 
 
 

  

    

   
 
 

  
 

   
 

  
 

  
 

 

 
 

 
 

  

 
  

 

 

 
 
 
 

 

 
   
  

 

    
  

       

 
 

  
 

 

     
  

     

 

  

 

 
 

  
 

     
 

  
  

 

  

  

  

 

 
 

 

 
  

 
 

 

 
 

 

  

  

 
   
 
  
 
 

 

  

  

 

 
 

 

  
 

 

 
 

 
 

  
  

  

 

 

 

  

    
      

 

 
 

  
 

 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

  

 

  

  

 
 

  

  
  
 

    
 

 
 

  
 
 

 

 
 

  

 

 

 
 

     
  

 
  

 
   

   

 
 

 
 
 

  
 

 

 

 
 

 
  

 

    

  

 
 

  

  
 

 
 

 
  

 

  
  

   

   
 

     
  

    
  
   

   
  
  

    

  

   

 

 

 
 

 
 

  

 
 

     
        

 
   

                   
                  

      

        
 

  
 
   
 
 
  
  
  
 
   
 
  

 
 

 
 
 

  
  

 
 

   

  

 

 

 
  

 

 

   

 
  

 
 

 
 

 

  
   

 
 

   
 

 

 
 

  
 

 

     

 
 

 

   
  

  

   
   

  
  
  

  

  

 

          
       
    

      
       

      
     

         
         

     

      

      
  

 

 

 
 

 
  

 
 

 

  
 

 

            
          

      

        

  

 
  

 

   

     
        

         
   

     

 
 

 
 

 
  
 
 
  
 
 
 
  
 

  
 
 
  
 
  

    
  

 
 

  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 

  
  

   

 

 
 

 

 
 

 

  
 

 
 

 
 

 
 

   

 

   

 
 

 
 

  
 

  
   

    

    
  

 
  

 

    
  

 
 

 
 
 

  
 

  
 

 
 

  
 

 
  

 

 
 

 

  

 
 

 
  

  
 
 

     
  
 

  
  

 
 

    
            
            

  

        
       

    

   

 
   

    
 

 
 

 
 

  
  

  

  
 

 

 

 
 

  
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 

  
 

 
 

  
   

 

     
    

  
 

 

 

 

             

            

 
   

 

 
 

 
 

 
  

 
 

  
 

 

    

   

  
  

 
  
     

 

 

 

    

     

     
    

  
  

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 
  

   
  

  
 

 
 
 

       

 

    

   
   

  
 

 
  

  
 

  

 
 

 
 

    
   

  
  

  

 
   

 

 

   

 

  
   

  
 
 

   
 

   
 
 
 

  
 

 
 

 
   

    
   

  
   

  
          

   
        

  
  

 

 
 

 

  
  

 

 
 
 

 
 

   

 
 

 

 
   

    

 

 
 

  

    

 

  

   
 

    

     

      
           

 
    

    
 
 

 

  

 

   

  
 

  
 

 

  

      

     

 

   

  
  

  
     
    

  
  
  

  
   

  
  

   
    

  
  
   

   

  
  

  
  
  

  
 

  

 

 

   

   
 

   

     

  
   

   
  

  
   
    

   

  

  
  

  
   

  
 

 
  
  

   
   
  

      
 
 

  

   

     
   

  

 

   
   

  
 

  
 

  

 
 
 

   

      
 

 
 

 
   

 
  

 

   
  

   

    
 
   

    
   

  
 

  
  
  

  

 
 

 
  

 
 

 
 
  
 

       

   
 

 

   
 

   
 

 
 

  
  

    
  

 
 

 
    

  
 

 

 

 
 
  
 
   
 

 

 

 

 

  

  

    
 

   

 
  

   
  

  

     
  

   

    
  
  

   
      

  
  

 
  

  
  
  

  
  

 
  
    

  
  

   

   
  

   
      

  
  

  
  

  

   
   

 

  
   
 

 
 

 

 

    
     

  

 
   

 
  

  
 

 

  
   

  
  

 

 

   
 

     

   

   

  
  

  
  

    
  

  
 

  
 

 

 
 

  
  
   
  

  
  

   
  

  
    

  
  

 
  

  

  

  
   
  

   

  

  

 

  
 
 
  
 
  
  
 
 
  
   

  
  
 

  

    

 
 

 
 

  

 
 
 

 

   

  
 
 

 
   
   

 
    

  
 

    
 

 

  
 

    

  

 

 
  
 
  

  

 

          
      

  
  
 
 
 
 

      

    
  

  

   

 
  
   
 
  
 
 
  
 
   

 

    

 

   

 

 

   
   

  

     
   

 
  
 
 
 
   
 

  
    

 

   

 
  
 
 
 

 
 

  
  

 
 
       

    
 

 

 
 

 

 

 
 

 

   

  

 
  

 

 
   

 
 

 
 

 

 
   

 

   

 

 

   
 

   
 

 
 

 

 
  

 
 
 

 

  

 
 

  

  
 

  
  
 

  
   

    
 

  

 

   

 
  

       
 

  
  

  
  

    
  

   
   

  

  
  

  

  

  
  

      
  
  

    

   
  
  

  
  

  

      

  
 

      

  

  
 
 

 

 
 

 

  
 

 
    

 
     
    

 

  
 

   

     

  

  
 

   
      
  

  
  

  
  
  

  

    
  

 
  

  
  

  

 
  
   
 
  

 

   
 
   
   
   
 

 
 

 
 

 
 

   
 

  
 
 

 

   
  

 
 
   
 
 
 
  
 
        

  

  

   

   
 

  
  

  
  

  
  

  

 

 

   
  

  
  
  

  

 
  

  
  

  
  

  

 

  
  
 
   
 
 
  
   
 
 

 
 

  

 

  

 
 

  
 

 
 

 
 

 

 

  
  

   

   
 

     
 
 
 
 

 
 
 

 

  

    

   

    
  
  

 
   
  

   
 

 
  
  

  
  

  
  

 
  
  

   
  

  
  

  
  

  

  

  

    

 

 

    

   

 

 

  

  
 
 

 
  
 
 

  
   

 
    

 

  
 
 

   

   

 
  
 
 
 

  

 
  

   

   
 

     
  

   
    

 
  
  

  
  

  
  

 
  
  

   
   

  

  
  

  
  

  

  
 

  

    
    

 

         

 
 

  
    

 

 
 

 
 

  
 
 

      

  

    

   
  

 

   

  
   

 

 
   

      
 

 

 
 
 

 

  

 

  

  
 

 
  

 
  

 
 

  

 
        

   
 

 

  
     

   
   

 
  

      

 
 

 
 

   
 

  

 
    

 
 

 

  
 

 
 

 

 

  
 

 
   

   

 

  

 
  

 

    

   
 
 

 

 
 
 
 
 

  

  
 

  
  

  

   
 

     
 

  
  
     

  

   
    
  
  
  
  
    
    
     
         
      
  
 

       
   

    

 
          

      

         

   
      
                    

       
     

        

      
     

  
 

   
 

 

   

 
 

  

   
  

 
  

   
 

 

 

 
 

  

  

   

 

    

     
  
  

  
  

    
   

   
   

 

  
  

  
  

  
  

  
       

  
  

  
 
 

  

  
    

     
      
     
    

  
 

   
    

  
 

 

   

 

 

 
 
 

 
   

 

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  

 
 

    
     

   
  
  

  
     

 

 
 

   
  

  
 

 
 

    

  
 

  

  
  

  
  

  

 
 

  
 
 
  
   

   
 
  
  
      
    
 
   
     

    

    

      
 

 
  

 

  
 

 
  

 

  
 
 
   
  

  
 

 
 

  
 
   

  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

 
  

  

  
  

  
  

  
  

  
  

  

  
   

  

  

  
  

  
  

 
  

 
 
  
 

 

 

 
 

 

   
 

 
  

 
 

 

 
  

 
 

   

   
 

 
  

 
   

 
   

 
 
 

 
 
    

 
 
   

    
    

 

 
  

 

   
 

 

 
 

 

 
 

                        

 

                 

        
       

     

  

•

.

...

"

'· -

'

- -
-- , '

,

--'

_ _ - -

- - - - -

;;: ~

,
,

'

-

'..

''

-
'

'

''
'

'

'

'

'

'

'

'

-- --
-

.

'

•
,

.,

,

,,."""
--

, ,

" -
' '

'

--
'

'

'''.

,,,,,

'

'
' 

~
l !' . "• "= ":,- -► -, 

- ',~,c• 
~ 

L e g e n dX 'Q J I
- - ----------- ----------- _-- ---_... _ --------- _ 

U U RI S a m pl e l o c ati on s 

j 

Pi p e a n d C a bl e /C a m er a S ur v e y C o nfir m e d Li n e L o c ati o n s 

'
''
' 

_ _ _ . 1 
'
'
'
_ _ _ _ _ _ 

lin e s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n A ci d W a st e S e w er lin e s
_, - - - -- - - -- - - - - - - - -- - - - - -- - - -- T a n k s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n C h e mi c al W a st e S e w er Li n e s

C o n cr et e Sl a b E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n E l ect ri c al C o n d u it Li n e s
I I E x c a v ati o n l o c ati o n s F ir e, Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W ; ~t er Li n e s
S y m b ol s S a nit ar y S e w er U n e s

B e n c h M ar k- +
•

.. 
St e a m Li n e s

Bl o c k a g e St a m, S e w er li n e s
0 C a m er a A c c e s s P o int U n k n o w n Li n e s

l 
• C o n d uit w a st e w at er Li n e s
l o Fir e H y d r a nt Utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hi st ori c al Dr a wi n g s
X Fl o or Dr ai n - - - - • A ci d w a st e S e w er lin e s
ll!l Gr at e C h e mi c al W a st e S e w e r Li n e s

M a n h ol e E l e ctri c al C o n d u it lin e s
M a n h ol e D e str o y e d Fir e , Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W at e r Li n e s 

C'l- Qil:I- S O-l C H- C W Ol- 6 ( ~Ill ! Cill M et er or V al v e S a nit ar y S e w er.. -ffi-l , 2 -D I OI U > ~ (tl "/ UI 2 J 

B 
"",
• 

Oil \/\l at er S e p a r at or St e a m li n e s
>I E Tlll' L E!I E = ( 0 0/ 1[,;l l J

5 (II G/lllll l Z 
O u tf alltl O.l~ St or m S e w er

= .. St i ck u p
1 , 2....,,,,,, " " " " " " "' ~( <!' G/ M,;) 2 6 T N T w a st e li n e ( U n d er g oi n g I nt eri m R e m e di al A cti o n)~ - - - ------- ~

I
- - --- ---i >., m..Ji C DI Elll G/ JI G) 6 . 2 J ■ W a st e w at er N 

'
'
'
'
''
'
'
'
''
'
'
'
' 

S u m p/ Pi tI li n e sI l

' I 
R Dt
-

t oj.
u

1 1. J
.

nl <
1
EII E(' J G
~

/ K G
~

I
1 n

2 0 
S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y ,--, T a n k U n k n o w n: c 1- o M- a o- :u J- c. w 1- 1. s 1 s o 1 t c wi - =: ol!I J ~ C\/ G! E a >,: v o e U N U >( G!l! J P!:!t V L E N!:j O O {l[ ~l 

3 0
U 

c·r - ci o +- s o- o w >: C W 0 1- s . 5 (! O) { CII) 8 V e nt P i p e I nter c e p t or Tr e n c h1, 2- at:ll & ~ ~(l > G/ A GI ] 3 W) 6. 2 J r,r- ~( 0 0/ll W e ll
llil:' >i m. ~{ 0 0/I 

l \ 
..G)l S Ot h er D et ail s

+ 
I ; ~ ~ = = ;; 

2'l 
u --, ~ ~ u:./ 1 <,:; 1 1 n 

-
B EII 
All'lJIII 

ZI 
A C El 
. 

ll WJ G/!'. Gl 
1 7 
2. l J 

• 
-- -- -

+
B DI Z O[ A) V U < Dl.:(\/\l/ J « al 

;---
n.,, c..,,. "f'lllfll Q/( vt a/ m) A l ~( U Ol!( Gl Dir e cti o n of Fl o w W ell s4 81

I
1' l! D O O O[lll!'l. 1 J O E WI T H D a:( U G ~) a n. v a o n u:tt J G/ll GI ~- "' 1 " " " " "l J\I Yl "fl EII E (l. 1 8/t; GJ 9

B P >I Z O[ <ll!l } P D Y U 2 1 E( ~I MI 1 4 u B ui l din g s 0 5 0
&l a f W WI 8f 2 1 Z <l( Qll]l' Dffl >! M:( T J,,/II G J & . 7 J

1 
l B DI Z O {ll ) ~(I J Q/ 2 1 1. 7 ~

Illll QI C[ 
G
l, 2 
/

,
J
J- < D J P'lll D <l':(ll G/ J < G; p. J. 

l & 

" " " " " °lll J rI. U al Wl' T M DI E( O G/ m) 2 5 2 5 

- - - - T - - - - - - - - -

BI S( 2-!: Tl £f UI U Y LI 

- - -

l'f 
~r/ P 

fl nl 
CII 

llt' O O ~I '° ~( 
II DI Z

W/ 
<I

I
U

C
<) ~( 

GI
V C/! ". G) 1

2 7 ·
W K e y t o C ol or e d F o nt s f or Li q ui d M atri c e s Dr ai n a g e

- ~ ( 1 1 <:/ " "' I 1 0 0 1 > -
. -

_ 
-

_ 
-
_ J

L
-

-
-

- - -
-

-
-

-
-

-
-
-

-
-

l >I- 1 1- Btff Y L 
( . S J -

-
-

-
-

-
,l , l •- m, s(I J G/ ¥ Gl 1 . 4 3 

"' ° " " °( 1, 2 , 3--- al] P\ "lll nf E ( U <;/t',,':) 5 . . 1,J 
C 7-,,... _.. S O-ll'. 0 7--- C U 0l ,_ _,,I S O) 

W a st e w at er ( W B) , R o a d s F e et
_ 

-
_ 

·- -
_ 

. -
-

-
- 1- -

-
-

-
-

-
-

t >lll DI Zt,\,l!] ~t V «/ K G) -
- PI EI WI Tl 4' E! E( o: J! a/ M) 3. 5. J = --- ~- - ----,. _ _ { W W) , B e d di n g W at er

!. 
- - - - - - • I

I 
1
< " " " " " 1-' Tl:(II 

G/
C/II GI 

M ) , s. 
llll
• •

: 1, 1,
• · •a:rr

l 1 Ull( U
(l >:

li/ J'
./ U

3 1
J II., P Y Rl! >I!: (~ = 2 ~ .

~(l 
.-,

J
_{

G/ 
u,;/ P C 

1( 
G)

1.;:) C 7--- CI M- S 0-) U 9- al 0 1' - 5 ( S O) ( C W) = 
( Oil a n d S urf a c e W at er ( W S) : I I Pr o p ert y o w n er B o u n d ari e sU- 4, e.,-~ (II ~ i' E S T/ ? g;c = <,-

I t

,-. l 

=: 

1 " J E: 

,. 

M

/

0 ( 1 , 2 , l· Cll) L > Y R & W:(I/ G/l W) l ◄ Ell'l D S " " 
~

"

(ll <';'./ 1:. G) 5 . l J 

I 
. a , . a" - O O E ( O O/ ml . -

~4 , 4 
,

.·=D
=
D T( U G/ 1 < ") I' n 

~I 

1 

m m 
E N': 

< o o 
( 0 
/l < 

0/! 
G J 

'il. i 
. w

=
ii:i'!f

•
f >, Q,

=
: 1 1; ~ ( W/I Wl 3. W R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n 

/

' t ------r------;, 
1

,;; "'--
J

- ---------; -l o o/ 1:. B.l A R O C L O R U 5 1( U G/ U:) . . 
>
E: <l'J. O HI VI!: 

~ 

Li mit f or A n al yt eG) .----, ~l = a: 1 < 1!'! 0 0/ Kl,I 1 1 ~( 1 1(:/ J. G)
~ L O g J V E: ~ 

-
/ , 1 ' 1 Pi n ~ Str e et ~ < U

G
GII 

J

I G.I o . 

3 3 

i,.:r 
= -(lli/ UI >I I TI W Bllll Zl!: H!: ( 1 XI/II G) 

II I Tf W H Dll Dff: ( " " "' 6; 0 r n,,,..,,,... a: c o o/l «f, 
J--- 1, a(l ! < Q o OJ:: / 1\ 0! 

R e s ul t Val u e E x c e e d s N Y S T O G Cr iteri a f o r A n a lyt e
N > S J;: 1t.: I M:;ll!! HI I I 

---- A Liiii J n M 1 1 G/ll GI 
l! A a. n M o.,; n.'- 1 

! ." "'~• -~ ~, f-'.il,~[lJ, < M (I S/I M =
0. 1 8.:r
= -;r...,.s u~, ~ 

,
,, = 

... 
Al 

.
ff 
w:,;· 
1-t 
~

Cll G/Jt c-) R e s u Jt V a lu e E x c e e d s P R G f or A n a l yt e 
! 

1 1 
I ~ 

;--- --, 
ll O 
E E P.r L 

R Ctll! O 
L nll 

/ll G 
(l, G/ll < 

l 
:! ;. 9! 1 E Y.!t':( W'..t Ml 

B HI U 1:l ol(I E/II C 
/l < 

J
r.l _,.,, 

f--- lll' m' U,n-.i t y;/l( G) 
u, K e y t o C ol or e d

....---- ,; 
I 

-- -
~ A L 

1 1 5 6 0 

-
.

-
....,. _(l e;/II G) i, n si:t 11,: o;r. , L 1ll w

I J 
I 

~' " elt c' ~il al ,.'0. 8 1"~ ..u All D >l ll; ® . II Al < n N(l ol a/ll G J R e s ult V al u e E x c e e d s P R G R e s ult s B o x e s
I --, II E R YI J.II M ( o G/l( G)
l < I 

!l, 
B D 

O,! U\ 
<rl.. LI 

lll < o,i,; { 
Ull(l 

1 «;) 
$l/ll OI 1,

Bl 
' 

o. 
] 8 

n.r 
8 0 0 

-II E Rl'l.l.l <-M ( M s/l W) 
~II ,.,ll ~ 

- o,,;/II 

0.~ -7 a i- ~ - - a n d N Y S T O G Crit eri aI J J
4 • o.r:tffil M { > O:i/ 1 1 < 1 1 M,,/ K Q J ~- _., ~ 

= > <( .../l < G) f or A n al yt e
_ C AI L'l: < M( M a/ W) 1-- -- 1 O Ol > Oll(l ol./ m) M( G) • CIII MII D,I (lli/ m)

1 1-, § 0 G.:r 
c: A L <: L <.l <(III J/i o::) 5 1 1 1 0 0 

C AI. C:r u M ( M G/ JI G) K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c e s1
! 1 Cl <l. eII M( >, C,'l( G) Cl 5 < >, 0\ Ul' K., h o ~, "-' L Cill ol f l r./ l < bl .! 1 " 2 Q Q b 

_,.,.., r·· ' C,\II U 1.l dl G/II G J o. = , IR e s u lt s f or S oil S a m pl e M atri x!-~ 1!, C/ 1 1 <:) 1 1. 5 • C/\I MI U Y(l E/ 1': G) 

I

I 

I

I 
C OIIII L T(l.r./ll G J 

"

•'

"' 
" 

O O B >.t. T(, o;;/t <(;) 
1 1 . 5. J 

Cl ~ u,t;/ 1 1 < 1) -· -"
1

•
9. 2

•
' 

_ _ 
S urf a c e S oil

! !
1

1

I 
I 

C Q P F £!l ~/ MI 
5. 5 a >l' 

C OI 
l' D. 
U. U( >, 1 

( >, C/ 1\ 
1;/ll G) 

G) 5 8., 1. 
11 0 ( S - " " " "' ~. W, 

c: A L <:l < M(I O: J h «:) 

•.1 7 

'·
3 9 5

,.
0 0 
l! J 

"= 
C QI W, 1'( 1, C/l'(,::) 

Ct'!I U! M./ 1 1;,;) ( S S ), S u b s urf a c e S oil ( S O) , 
1 1 I . n oi,t ~ 

2 4. 5 1 1 1 1'.. 1 1. 0 G/ll: <,; 
m mt(l- >: "/ 1 ".! a) 

Z! > 
:i, 

. 9 0 
a < >ll!l 

. 
C 0 1' 1 1 Ql( W C/ ml _, _, IR e s ult s f or S l ud g e S a m pl e M atri x )

'C O P Fi:II O G) xi; J c o ~ ~!t 
~ Jlj( J J D,() 1 1, 1;/ k >:;I 

C O B A L T(II J./lffi J Sl u d g e ( S L), a n d S e di m e nt (S O):
1 I

I I
I f 

U T 
u:II 

I 
D( > 
UI 

, 1 1; 
M!l, 

/ 
G/l 
M] 

!i J _,,I Ull( H a/ 8 5 8 0 
Ul ol)llfl/r; J;I) ~

m <: 
(,. 

N( 
.;/ 

-. 
)
1 {' 
< 

aj 
G) . UI D R {lilll EI 

Llffl:l-(l «;/ 1' G) 
Li mit f or A n al yt eJ.; ? 

5 - 4 
. 5 

l Jff ml o!( K:/ll G) 
W) 

2 0. 4 
lI T R Tt M Nll/ Ml 

,.
=

~ -" --- ... L E Nl a,;;/I O G) R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n
, Lffllll. N o «l/lflil) 

I PI CII E B J U M(, £/I C G) l' 

, , M >, 
• •••

Gllr, 
•• ~ 1, N > 

!II U 
"
l,l! 
..ff}(l 

M,/ 1 1 
<l;/ 1[ <: 

~, 
) 

,s ~ o • ~ O G/II GI I Q 
• ~ 

QI E 3I DII OI 
( ~ { 
-/ K 

Ml 
G!, 

"
9 9 2 0II

~ I

I

.l T 
B Al 

Hl\ A 
l(I G 

l.( 
/l < 

1 1:i 
G) 

/ K G) 2 0.: 
u., 

3. _., ll R! Otl/ll G) ll 
2 5. 2 

~ O 
R e s ul t V al ue E x c e e d s S S L Cri t e ri a f or A n al yt e IR e s ult s f or W a st e w at er S a m pl e M atri O~l B o. o s g 

I I 
I 

,-) L Dll D nlll.(l, G/I W J 
"' 

1 m,,, n c w:;/l < GI -,rtl o < O G/II G) ''_,* •I WI G' M E' S F(llll/ M) ' "I
I I I 

I 
>ll; > L- 0../ll GI O.:i, 1 

~ ? ~/I m) 
o. ~ w ~ . ~ • ~( > G/ 1 1 ~ I O E EI Olll'.I' 0,,./! 0 C;) > < 

~{ 
D < C 
>

llltr 
<;:/l 

!' "-/ll G) 
< GI 

0. 0 9 1 R e s ult V a lu e E x c e e d s P R G (or T A G M if n o P R G e xi st s) f or A n al yt e 
! U C!i Zl. <--./I- I I I i ,,-

liI 
1 1: 0'l' A 

= O
S Sil 
,:,/ 

ll ol { 
A

l «,/l 
G) 

( G) 
1 2. 
~ 5 S J 

3 
\/IJ M P O' 

I O
l' 
Cl! n 
M 5Ill 

.,D
M(l!l:: 
VI M

/ 1';,'. 
I 

aJ 1 7" 0 D 
I.' 
Srt.\ 

O

l El! 
T A a 

. 0, 
S R. 

C/II 
ll(I 

G) 
G/II G) 2

0. 0 
6 a 

?, 1, 
a., 

J W) il >. 5 l &ll,l "'- " " "'--t, _.., m J 
"
o.
0 .'

u.;,
0 4 8 

--

NJ C B E 
( >

L
O

n
: ar 
«,,l "'- 1 

r.,:,) 
2 0. 
O. U J 

7 R e s ult V al u e E x c e e d s P R G IR e s ult s f or A ll Ot h er S a m pl e M a tri c e s [1 I I f O. Ol!l,l' ~l L\' E R! W J/II G) 
l' O'! " M Si a ol(>I G /l <' Gf 2l. 2 0 J 1 1 1 =( 

P O U. s ~l UI < ~) 
(or T A G M if n o P R G e x ist s)lt. 0 5~,

I I 
3 1 L w: R ,() G/ A GI 

1. 1. 6.J W,l:r oi { D $/ m } 

WI Ji l M( Hll/ M) 
2 8.
u ~

7 SlI. Yl m( Htl/llll J P C T A S Sill, 
M;/ 

<(l-l 
II G) 

]/ 1 1 ") 2 0 3 0 
f or A n al yt eI I S Ollilllll( >, 1 1;/l( GI 0 '!l\l 

"
U. 2

~ 
• WII W)l U, 1( 1, 1 8fli G) 0. 0 3 3.r 

Sll'II Dl( W S/ll G) a n d S S L Crit eri ~ 
' V A >1 I I I • V 

Z Dl <:( 
J,l L 

>,l a/ 
Ultll 

l
>f( 
m) 

M;/ll GI l ~. 9 lrllll: O, C/ll GI 
R o".- d"' S DI C( M;/ M) 4 2. 4. J •

S
~tl 
O Oll 

M( 
M( Hli 

M
/r w) 
C/ J'i C. ) 

1' 7 
~ !', . 9 

J 
,: 
SI J. 

O
Ylll 
O n 

(
M( » 

M.l/ll 
Ofl 

G) 
Mj 

•
0. 

? 0 

0 5 d 

. 9

=
. J 

W! n M(I G/ Xl;) 2 ~. 
0. 0 " 2 J 

u 
I 

I

1 I 
I

I

i I
L

I 

I

i 

~
~ 

S O LI D a ( ~) 

~ 4. U l a!I
~

II Jl! U. 
S O Ll D S UI 

" -J:I P!l &':ll!II' 8 0!.! Jl S(\) .. -iz >ii 

w c ,, a 

wi 

/ JI 

T S O\ d) 

G J 

l, S(t J 

~ 8 O J " """""'" "" '""'/ '"' .l=
4 5 
;l.:l 

.5' 

,-=-.---S C

-
LI

~
D Sll)

- - ~- ~~ ~ ,
: I ( S 

* R e
u
s u 
b s 

lt 
urf a 

V al u 
c e 

e
S oil 

f or 
(
M e 
S

t a 
O) 

l
a n 

i s 
d

A b 
S urf 

o v e 
a c e

B a
S
c k 
oil 

gr 
(
o u 
S S) 

n d
M atri c e s O nl y) 

N ot e : A b br e v iati o n s i n 
a
P ar 
n d 

e nt 
Lir 1 e 

h e 
T y p 
si s 

e
Aft er tt, e S a m pl e D e si g n a ~ o n 

I ' " " R ef er l o A ct u al M alri x-· ~- ~ 

"
• 1 1 1 " Pl: R Cfffl' S O LI D S( t) 

I 1 1 I 
I 1 1 I '

'
' 

:I'
' 

l : : I
I 1 1 I 
, o I I 

W M , LL C Pr o ~rt y ' 
c "l· C >I M- S O-lllll' U { S Q) ( C M) i:;'i ", 1- TI U ~!I J G/l < GI 1 . S J

M <- ~-i c n. DII: ( W/I W\=~ Cllll.llll D E( O O a G I '
'
''
' 

X 6 6 
I=; "i' = B >:lff. ~ C, x;/l m) 2'l <I

c ?· CII M· S O--ll: 2 2 1 H J ~, Ol- 5, 5 f S O) I C Wl C' 7- C W· S < >- Xfi. 2... c v o c,. 5 1 < 0) ! " "I ii!ii' HrI. l'trrl W Ml:(II G/ J( G I N: E:I W Sll'l m!I E H/l a/ll o;) :i.., 
Dt - 1 1 - B Vl "ri. . o. c ntl' ~ 1 U G/l','. G) 2' 

f-
)-

-
-

-
-

-
-

-
,

4 
~
= 

~ ~ W,:/ 1((;) 4 ~ 
-
lllffi W. 

U
A'l' E ( 0 0 1 " 4'/ I ,, 

'
'
'
'
'
'
''
'
'
' 

~ 1, o:;/ 1 «:l 0 0 
, ~( Q/ 1 1(;) "',. w \\ Ur nl A] NI T ~I U G/ M) J 7 0

fil Efi m. l 1! ml O.l.. Ul!l ! < >: a/l <- 1 6. 6 J ~llllli: C U G/f' Gi $': >:t 0 \ " 1 P't 1 Z A < 5:l ~ffl C) i l O
Ol·.'l • S' J U L ~(l >,;/ X G) "'6.l J B OI S O > C B Jr T ~(I J G/ 1': Gl 3, o

, -> 1!: 1' H't't. 1 1t (t J <, ~ l'l m!l < 1 Aff:{tltl/ G) B Dl • D[r E.I J PII R Y L E H E ( ll < 1/l\ S) 1 1 0 C 7- 0 M • S O-- X 4 3--- C V!ll- ~. ~ ( S O) ( C W) 

B
I
lll 
I D

f
< Z 
Z
t >. 
O[ 

l ~ 
Bl ~ 

C U
•I J 

G/ K
CI

G.) 
M J 

~
" " " 
"
L O S 
"
NI C 
° "' tll G/llll 

D D: L 
,, 4 " 

/ J Ri 
-. Q

l!I 
!( 

(
W/ 1 1 

O OIII G 
< 1 1 

) 

C,, JI Bl,l: O.. C(I OI J'l\ 6) 
G) , 9 

! 2 0 =l ,l,l- ~r uD J- 3[ A.lfl ~( Ul;/ J( G/I Wl 3 7 

-, = 
tl DI S O 1 <

W/ 
~

f;l;l 
" 1 T R <) B &lf n m: [U G/! WI 

n o u! W n'l!illl £ 0

I O G/t: G) 
"( . S J e. e1 1 C 0 0/II G', Dll.l:l! Z <l nl J Wtll.l G/ 1\ G } l.,l- OI Qf!, O J > O ?:'l' PI Alt e:(l W K G.l

..~I ~ ~r'\ J G/ " ") ! Ll' O!c "I- Cll o <-, a;,-- 0 0 1' 1 2 ! 3 0) j C Wl ! MI O CI S- 1, ~- DI ~(I J G/l < G) ~-;
Ar e a :,,~ l'!,.l.t C O U:l!f( U C/ m.l= 

-. 
W R DII 

?/ P
C
CII 

" " " " " " 1!:r, a,, & 0 1 
=' ~ ~{I W) 

.. 81. dr a 
--
I N

(
D
o
Df 0[ 
o, 

1, 2. 
/ K

3- C D J ~ Clll o/l C < a 1 
3.-
1 0 0

U 

_,..,,.. 
1 8 5 

-_,~... _ l f a ~ O., ( O Ofll G) 2 1 lt >- 1'- J alil! E r o a 1i. o 1
l,II G/ Rij , . uII Dfl W.( A ) " " " " " " " C " "'/ll GI T Rr cr u: Nl.: T m' L Dl!':( U C/l < G) 

II D < Z O ! o; Ul Jl U,l u m;( 0 0 / 1, G) 
" " "--'-l. M o,ir;,' J J; J l O U G,l 

Dr n n M. 1'ffl W..',ffl( 1,I C/ 1 <;) ~( u,::/ 1 <(;) l .. J J ll 1'!ll' L L:tt..-:(I C/ "II G) o. e J J X 6 B n , I --(l/ G/ M) ' 4 0 iil'i o c' w'lr. 1 2 6 0 ( U C/II G)
• Cl <I XII M. p o a/ 1\ 1 1 1) " "' " " "'--
0-. U:ll M {l, £/ m) ~l & C J-~Of-,.N-lll n'

,.-TI.

,,- -4 , 4'-~W T(\ J G/ 1 1 1 1) 5.!!- J 

~..,,.. 
0. 2 J -- ,•·

•-
5 8. 

mr 

a.:r 

o
~
=_ -"" 1'. 1'!' E 1 1 1 1 >/ U) 5 9 0 

-- ~- .
'"
.,~ O G/I W ) ii w.ii'- {I C.:l >;,;:1

A LI MII MI O GI M) ll O O 2l . 6

- • = -
...,.
.,

...
..
_., 
~

_/ MIi , . B < Xll W:. 7 p, Q/ltl.) ,. ~ QI R( ¥I U ol J M G/l < G) 1 7 . l . u >
,-r J! > U J

nl' J
A Ail

C c.
t

:/I
i u µ;.,j

W J II J 
/ll' 

\I 
lii:I 

W
I I
M( 

C ( W oil 
Hll/ J 

/
I OI 
f d) 

m
~--

,. 

RI 

_ _.. 

-,, 

,_

~( • D/l 

,I M', 

< GI 
E W U Ull(l,l a/l[ll) 

~ u.t -.i a a a p -a,.. _.. 2l
:r o ~ o

. ~
i u S J 

-- -- · 8 AI U U H() G/ 1 < 0) 
• C A D U m Cr:, £/ P', C) 

O. 
W M 

~...,,,, o,ir;t = > c <: w. L T! M./ " "-. > - 8 >:!I Y Lr. MI O,I G/ m) M 

" " " "' " ~ ,.,.. 

_

,, _ ·l ... B Ol!. OII O GJI. G) 1
0

0
. 0,t; 

7. 

0. 3 

7
&; 

t
>-

c-
-

-
-

-
-

a
a 

. Ll:r HII Ml > G/ J J al 'U . 8' 

-
< =' Pl!: 

~
R ~/!i ») 

-
~- 9~ J F ~0 rU-- 6=8 ~, s urf= =a c ~e a=c c = ~e s s -. [ - ~- "' 

c.- u;: ~(-/l! Gl " S e c ur e L a n d fi ll 1 2B m M. Lll a <(I E/ 1 < &) ui N n,i,; • 1 1 " 1 C M. CII M[lt;/l < G)-..,,., ,
, ot.1 0 0

wC! Vt afflll <( M;/ 1 < 1; 1
m • " 

C A,l, C 
'-' N

t;I J 
! U

M( 
M(' "' 

M S/ 1 1 8 
/l < 

)

G) 2 . 3 ~! U H {' " " ~) J ~ 5 0 J 1 ~ ~ u c oi w.r n.; ~ , c- 1- ci. o <· S O- U ~- Cl <l >l· J ! S Q) ! " "I 
1 0 8 0 0 - SI C < >, 1 1 >/lt &! 

7,r nt! U' o «::fl'; G J 8 2 ~ J U - ~ 
-,-

< Xl &\ L ~ ti, m/I < GI 1 0. 6
1) . 74 

,.~ ". 1 
_,,... < H G/ K G) 

lJ- 7 3" 
~I J C/ 1 1 <:) C O P <' Dl o, o: J/ 1(,:; ) ,2 Q. Q ,:-;

m:i u
T:! 1

! AlJ. >
E <

I Tll
~ " " "' 2

l W: D < £
1 1 n <l

1 1J G/l(
ut a

G)
/ 1 1 <- 1 2 . 6 J 

-
-= ~-- ,.w O R X < ...n. o::: ,..,,, ~ (t, O a/ 1( 1,) "D." Dl"3. 1 1; ~ ~ L _jl 7 p ,~. _, _ A r e a 4 "l < C'r.! J <l,;fl < Z JI 

_ _ ,_ -
~ 0 . 2 .:r 0. 0 2 3. J 1 7 . 6

1,tl'I U U,l( W(l/ 1: CI
ll- 52 1 2" ~ p u c

- ~ 
·2, 1 0 0 C

C C
O P 

W... T 
K R(I

C K V 
G/ M 1 

Ul 
s
3
e e
0 . 3 >

" 1 
l:I L 

Cli E 
Y B 

L() 
O D!I 

G/ k 
M "' " 

G) 
'/ 1 1;,;! 

lt 
, . w 

.l >ffl. n u!t Ul( ~/ Jl; J t'f- 7 4, st n: k u p I J TIIIlllll > G/r J a,I 1 8. 5 
- ~, 

ll 
II I - Jr - " "' 1 Y L 

J.:r 

• s n." 1 1: 1!.[)l:;l/ m;
~- n. e x -~C 0 6 1. 1.

-
? (..,;/-J m 

1 1.I U 
t
!

E
W) J 
A
l 1 1 
D Q E

Wll 
M
ll 
) 

.
U
<.
. 5
,f'!l( p) f' O Tllli " ~Illll:tll G/ Ni) "0.''0 2.! U 

--
>I Y( 3 1 
-
1 < 1. ( ~ 

-~ ,.'·, = \..! ~
- "
r u 

"
M(l
" "

G J'li
'

: G) · .
m
.~ ,. _ 

•~
, _ 
l

SIII 
l

W( M G/ll a) 
l' H

n
T H &

=
L A 2'

<
ll: 1 0

u
G/l <

c
QI

=C I K G I , 
all " " "'-( N:/l[ G) 

ll. l.:r 
LI T!r o M(l! C/ 1 1, 6) 1 . 6. J --rtllll(l,l;/ 1((:) :

II
S.II.

O T " 3 S
Vl!: 1' 1 0,I

1'- " "
G/II
•1 GIII

G) 
G J "

0. 0 2 2
u

J 
, -_, _..,.,...I J G-,(....., D. 0 J L 1 "' 3:I J R 1'( Hl/ll G) ·"G. "Cl 6.

-
1 

l ml DI E(ll <I/ G) 

_, n\ Nf Nl/ 1': <;;l 2 5 2 0 z nr c p, 1 </ J m) l' Z: n/ ~
- v. u v. o n-.. o.r./l < G) 1' . 9 • =(I G/ 1 <, ol 2 ~ - ~- - ,

l

~2ll., 
Cl 

.

O

~

O l o 

• -

DI. Y 

( 

1i 

W

D Dfl.l 

G/ 

!l( "' " 

II 

/ll 

G

G

)

.l 

1.i- e <;I - "H ·'. 7 J -~Z nt <:(,,../ll G) ." ,
,' 

n
" °' A 

=
S S: 
_
t U 
,. 

W( H 
,. 

: V W) 

~ ~ 

ll 

·.

~

1 J 

2 2 3 0 
~(II C/!f G)

~ u P O T A. H r u o <I M O J!I G) • , • •· m >: " 1 U!I/ K <.I
!. n Hill,I { ~ ~! > G/II G) 

2
0. 
3
2 3 ~ S O Lil;, s. 1 1 1 " s o 1, m s 1 • 1 . =

S I L V Dl;

~
M G/

-
' 1 0 0) S E L V D <(I G/l < G) ..-:t. <; o o, u ~ o w,; x m2 0 . S 0 . 0l "l J 0. 0 5 6 J 

'~ ! N Vll G) l O J C J 
m c n:.. o.tll/ T <ll > l. 2l 1 1- ~ ~-- ~----- ~-- L X 

' V Al <I Wr o Mt M: a/!I N J 2 2 . J • v- 1 1 1 <,( N::/ X ") 
~ { G/-

I GI Clll
-

lJ " 1
-
Nl/i o:: 1
- l' O T M Ulll <(I C {l < G) , u o ----,---

''

'
'
'
'
'
'

-UII C() C/II G) - 1. 0. 7.;r 
-
Z! »::( -N:l/ll G)

- "
" " mllllill D m) 

o. c::•..r I - - l - . -> DI. ~I Y'/ K <:l U. 7 3 •-tt. o <i > <;,/l « S) l , 8 J •

I 
I 

1 1 1 
t I I 

\ 
, - - - - - - - - - - - - - - ➔- +" L - - - -- ' -- f -- C- . -C : . . : : . - , - - - - ' ~ 

u = ::~ ~
...,,,..,, T <) =SI L V E R ~ 

I 
~
£ 1 
-

L....,. 
Al 

_ { >, 

=
• 1 u 

l: 1/l 

-
w l > 

< G) 
C)'f;t;) ."

n

I. H 
O ~ 

O
II J" 

n

=I 
" "

» e
" " " 
U M

, _,
"'I 
n c; 

U

,,,, 

/l < 
W n a:/l

,

G,) 
m) Q

~

o.
U

, 7 
O J
2 J 

U

U-

-

6 4 

,

r,'
, r air f Q[ C O l'll a 1n m e nt ar e.:: I 

I
I

I

/ I 
I! 
t
, x'i's '", 

~ s o ~. w: a 1 1 1 .. ~ S O LI D S('I .. 
a. u::: n MI M "fl WI 

Bill Ul, Ht M,/.,,;) 
m: a: n.t.:r o N p, o:;/l < G)

O. , afl < e:
• v A K M) a " "' n a:. J WI >• ~[t)I G/l G) l 3. 3Z D 1 C o «;/ F: G JI 5 2 J.r ' : / : " ~/ a) B A L T I M G/ ~<, )
~ 

~ ,' ---- 1 - O:, P E'!: 1'.(I G/II GlI 
u 5 0 L:rr, s(') 

f..;'- +1- •- - - - - - --- - - - ' 
Ill ml l Y::/'!' c:i

I Xl 2 " - - '~,= ~,.,-,,'"-::,,r,s~"",',, =- =":",·, =-t~ ~ c; 1f ;. ~li~ ~~- - -- -- ~ - - l :_:: 
,,

,' '
' 

\
I '

' '' '
' 

~ 
I D.)) 0,,:,/II G) 
LI'll!lll >t l> G/I Wl' - - ~ - ' o :I

'

'

'

'
'

'

''

'

. 
' ' ' --- ~I U MI N;/l < G} - --- -- -

L - 6 0 : 4 " T 0 1 1 ,; 1 Fl a n g e I ~ ~ ~ "'0. 0 2 1 J: 
: M:.l L ~( W! S/t ml 0. 3.r 
III CII J!:f- UI C/l < G) 1 4 _'

1: 7-I MI - S O-- X U · CII Dl • &( S Q) ( ~ '
'
' 

, '
' 

:i I /: '
: ~ ~

sit. 

·
vt,,.tl 

-
G/ ~I 

P D'! A:!i S Hll <I ~ 1 1 0 0. J 
0 . 0 3 8.:r

I " " "' "l "- J...- {' O' C/l[ CI s ot,: Mf o,:;/ 1 1 1 >) e 1 . 6 J
R D < $ O[ Bl... _.,.,,.,,,.....,.,, ",../ " " > ' V A,l U. nl U >l!l C/II O)
Ul <ll O[ G!I J J = n mt:( 0 0/ ~ Z Dr e l } D/II O) 

I 
-
r,I E TI M, 

Wffl 
=! 

, 
D G/II 

/ 
'!--~

: : ----- - --;-;- - ~· - ,: 
:: ~-I I H-I H 

G) 
~

l ?l!ffl AI Ml.l\l G/ m) 1 D -- 4,,-' "
Dr

-
ai n

"
a g e

" = ='---- -- -.:!\-
U

-
- 5 

-
5: 3 ·• O utf a ll ''

'
'' 

!
/ 

. - I I 1 11 - -- - - - - ----i n. 1/ 0I Wl'tl! E M[I O O/II GI l 
5
. 1.:r e- - Olt c h j 

I I N D E N <; [l, 2 , l- cr < J ~I U G/ X.. 1 t. W 

6 

. 5 0 

. 
- " z = --- _- c_ _ _ _c-.J L.:~:, _ = = _ ~,, ~" = _: = m =, =·- ~"::-,- _,-.-.-,-.,-,-,-~~":: __ _,c- --.-_- c- - ~~- -- _- _

"" " " " "{II C/ KI Sj 3 . l J-, = I ~ u: 

l
A R E A 1 6 

, -.. -
1" 
~

rrllll Xl' O!I 
' 2 

. <! 
6 0 I l 

J q 
M/ 0 ~ 

W/ ~ 
C - - -- - - ~- - - - - - - - -, '<' \" --- - - -- -- - - - - - - ~-I >I CI Llll < Dl!: ?li > Jll!:. ~l <t., ,. 6 

1 , 2- 0I Qll ", O N/- Cl, 1 a/ "' " 1 4 . 6 J~ o,; 1,:,., 1-~ I " ~'-"! ,l:ll- ~ D~ f---- ~ C X 2 W ~ 1 -_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ J 1,!-lll ~( O C/l': C) 2 9 0 J 
l , 6- D J Cl <f. O F. <l ~l, 0 0/ K ") l 7 C JI W U U M < > G/ w) 

1 P 
I 

- - - - -; ,:i:-s:d~;-;:::::
0

; J1°-~- ~- ------ -----·-"- ~- ~-"-~"71-~- J- c-~- ~l~,..-; 1 ~ j! A

~

C E T 
! 

O! < 
D

l::ll. 
G/

~/ll Q) 
K G) 

2
3 7 

~B e m " Lt. n n,( "' "'/ V;) 
B Cl'. Ot < •ll:III C) 

'
(

"
"
(,
,' 

'
I 

, '• C N: kl! M( M 3/ K G) lftl'- XI L Dll!: 1, 1 1 1 1/....., 1. 2 J..,..,.,-
Ci O. L Cl U O!t b < G/II G) 5' 7 0 0
Cl! R Clfflltlll( M;{ m) 

~--
X 5 6 ', _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1/ -- ~r-~-"-i !i ' ,I. I -II D &( U G/II G)

lt. ~ J ~ U t S <: I V "'/lt...l
!'. Xl'l, O SI V E

0) 8 1 1, 1- T 0 £/!f <:) 7. P J
o o w m a,,, 1 ». 1 u ., N 1fiti 5 Bl':il m ol:l 1 J G,llt e)! ¥ 1 <flt-l a A H 1 n $ ' ' =ll 

LI 
u: 

Tl U 
N >I

U
HI/ 
Ml > «./ 

UI) 
K <.) 

,.' C o n cr e t e f o u n d 1 1! 1 o n I : 
.
I 

, 
~ i. M G/ 1': G)

1 9 . 5 M Q Jl ) <l nt:/ GI
U l O O I,

• ~ st:I Ml'/ 1 1 <:l 7 H J , l!t:lll " ~! 

~ CI CI O; E L-/l\ <.I 1 6. J 

I E'; CI J Wt(I G/!f < o > 
A, e a 1 '' , --W/ 1\ G) 

''
'
'
'
'
'

'

'
'

'

''

'
'

• 

1 • B OI Wl'i(l G(l(,:l') 
• C M M nll,I O,::.: / ll G) O.l &ll' D T A 5.'II U Y ! M'/l <l:) U 3 0

• 8 E[ Dl( U y n,t:::/II G ) '-l. J '
' =-- l 6t O O 

Sll. V D >.t w:::/ Ml • C K R Ol. mlll ( bl G/ll G)

C O M!.f o,:;/ll G} "1 0 . l 
U >I C f >li / J W) ' I C Ol'l't: R( " "/ M) a. 2

1 Mll'I J,f;/l ') 

• V A >l"- O T T MIII G/l'.l all 

G D." U < A!. n 9 0 0,.,I E N)(l,l':/II G)~ ~l!I. J D S 1 1) B u ildi n g 1 6- 0 1 LI T HII/ M( H G ~
.. "' ..

I > Willl: S l U >I l)I G/II G) 6t ~ O 
X S) \

<: 7- Ct < M· S O-l U! >--t wll;, ~ I S O) ! 0 0 ' 4!lt CII R Y! " " ~ O. O H J
• - ' ') M O L l " Bl! Ofl M Ot G Jl( G) 0 . 6 5.:t -

S-o n:: 
Diii

n! Y 
O ( 

L
<il!' 

~
T J >'l m' U:I O EI U G/l C GI E. 3 - - - - - -- --- = ~ -~

'
'
•-

'
'
'

~-~- - =- ~ ' . ' ' '
\ I 
I 

-
lll CII J!:f.l 

-
, > C/ T. G 

-
) 1 9. 9

r o,' A 5 ~I U YII K'/ll G) 
Sil v a >. ~ 0 . 0' 7 J 

~ •tr H M J. T E I U WI C Gl 

!'. C U G/II S) 4. Q J : ~ ~- ~- ~- ~- ~- c-::-~- ~- -- ~-- ~- = c-Jl-'- ~e-i,. =- ~- ~-~-~-:..:- ~- -~~-~-=- ~- ~- ~- ~-+ ~- ~• ~- ~-=-~- ~-- =-1 - -- ' ' ' n = 

- - r - -~ ~ -,,, I : □ ~ I I " ~
<' "l Rli M:III C/l < G) T! W. 1.II J H( > G/l < G J o. ~.:r

n
n ·--• Yi U L\l > n. 1 1 1 (i.;/II G }6 L ll dll J!.l 7- 0 1 ll.l~ 

,
1. 2

_
J

, 
(;,1 U- 8 0 ; $\i( "/ J p

> E T)l(l)( Y Clfl.llf < I U G/ K CI Z tll e( W:/ K G) 

a, ·\' --, -1- ~ ------ - --- J ~ 0 - -

'
''
'
'
'
'' -~ S W. 1 0 0 ' 1) ..

~ r,:: ,..., _ 1 U- 8 9; v at v e ?•/ 
- 9 1 ; cl e a n o u 1

Eit R,'t'l, L:t U W (I E/ 1 1 1 1) 

• " "-' "' U,,..I M O.fl uil) O. t J
C"- 1. Cr u o < {l dll/ Tl; G:) ~• o o I
-
=~

~
-

-
~

-
,­ U

•,.
•

'

..
=~

!!. 

w

~

1 Ar e a 1 4 

--- ~ ~- ~ : 
Ar e a 7 A • ' 

' ' ' ' 
1 1; 1 

:tII_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - -

C O P P Ei <l. _,.,I\ G } 2 6. 3
r;, c an b.i J " " " 

2 ' 
L l T >III M (I E/I W) 2 2 . GI -- ~ ,.,°" ·

'
'
'
- ' ' '_ _ n,... ,..,./l < Gl 

7til 0
· -'!I!~/II G) 1 2 1 0 
~ f 1 1t s/ W) 0 . 0 2 1.:r
!, C J,l' Bl) >: NI M ( >r,.i"l < G;, 

u.
0. 3 6. J

, 
ri a n h ol ~ L J n l-tr all S N 

•
1 7 ' 1>II C <i:i. 1 1 1 1 1 1/l\ G) - 1 ',..,,,...,, ~.........{ K G) n n o ' 

S '!I,,, _ ~) _,. _ _ _ _ _
• w. KI J >I Dll,l,ll/l\l;: > --------- -r- - - -,-' 

l'fll'!ll'l S O Lt D S( I )·- - .. 
" '

'
''

'' 

'

'
''
''

'
' 

'
'
'' / 

,,.,..,,..,,_ s o- x n - C V!ll • 6 - ~ ( S O) l " "l 

r;r-.....~t O O/ltl;) l l-~{ 0 0/II G) 3 . 8" J C 7-t:II M · S L- X 2 2 A- l! N O J.- 5t SI.I ( C W J
8 Dl a! A J Allrll El! o C Dll'.( U G/II G) u
"' 2 U: O [ Af P'l'II Dll:(! J O./t <I D 8 . I S J .

'
''

' 
=a n. olll >l" < > H H! U G/ 1 1 < =)

........,( 3 1.-,,,.,.. _! u,;t a: c) 1 > . G CI S- 1, :!-Dt ctt L O R Ol!.'l' H ( ~ / r < a:,
B Ol 1 >:I [ K I!' ~!II G/ J <l, J g . J J Bl a sl W all I P J CII L Ol > O OI!' L ~(! J G/ 1': G) 

1. 8 ,.,.P- Xl' L DI K 1, u a/] < c)~
nll Of W m

=
m E to ol = l 5 2 

'
' 

'
''
' 

r--- I: T! U Cl ~( U W'l < G)
"I >lll Dl < >(l , 2 , 1 1- al ) " " "' 3 0 E( u:,/ m) , . 7 J p, cl o g d n o a c c e s s •
™ EI 
" " "' " " 

I A."'l'II 
" ( U::{! 

R DI E(II 
O:) 

G:/II G) u - -,- T -' --, ~ ...,.- -
: I I 

~

=r:r 
1/ Y!. 

- ~( 
P.:

1
H
,
t (

1
' U,:;/ 
9

1 1 ") 
1 1\ Gl ·3 7 0 0 

2 1. 
~ ~ 

1 4 - - - - -- - ------ - -- - - - -.- ~-- r' --- 1'- ~ (' 0 0/] <r;J "
'M
"
"O..i w: or. 1 1 < nl.l'IIII J , 

_ _ J
)
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1l

-
z:l!

z
i O! J
, ,.r-

.li'l' F. Dl E( U.. /
i
;( G)
\/ 0.fl', GJ 

2' 0 01- " =It ( hf./!',i) ----- ~--~
8 A >!It M(lt:/ Xi 1) 

'
' ',-.- - - - ----- ---- mll O l BJr..,; (I A Al < T/ 1! >! 1!: ( WI Ml) ~ Y O O

>l U < Y L LI\ M (lili/ K G J B Dl i <l( ~] l' Q n " L Dll!:( 0 0/ 1( 6) 2 1 0 < 1
' <: A D!fI\ 1 1 1(II G/ JI Gl ' ' I El>: 0( 1 1.J .., _ _( u c;/ K G) 2 3 0 < 1 J
C A J, C "It M(l, Jl,/II Gl BI S(l · l'! Tll n.ll E X Y!.) 
'l.'llll < MI U <( >l[l/ll G J 1llft'!I Al.l,. Tf:( 1 J G/ K G,) • • o a
C Ol' J. J, T(ll::/! <lll FI.l.! D R AII T H EIII; 1, W/ K G) u u a
C C ~ P Dl! >l'/ 1 «:) ~! Dll!: l O O mi.) 

\ = I -- +'-. u o a
..,.,,,O! l , a . l - a!fl' Yl' %!,ll': C U G/ K:ll .h o o

l, V,l) 0 G/! O C;) I S Oi'II Oll. Olff. ( U G /II G I\ Lr n-ml
-

W!
-
H:l/l «l) 

'
'
'
''
''
'
'

'' 

• 6 5 Q J
P H DI All'r H R D- < E(l J G/ m)

~ II M! .../ K G] " P'l'!I E)ll!:( U,:--/II G) "7 '1 0 0· - 0 6/II G) E x 1 st ir g Nrtr a u o nu
) 

m (I J G/II G)- u 
') 

-~ -~
M > L Y B 

M. 
Dl[)ft 
1 1 

J N O 
<

,,,./ K G) / ') "u w<, 4 ' ·I X >r ( U G/l < G)
N I Cl <ll, O(i ~) 

" " " "' " " " H ~ C(\I G,/lill J ll OO
P O U: J 3: n >t( ..../ Jl a)\ ') ~ • =3 I LV Dl (l,[ 1/l' w) l <I T RIIII DI X EII E ( U G/ K G)
U I DII M ~) / 
-: nl < ~/II G) ,t,l',. a <lll\ll d( ~ n,;, H ~ ~ O
l u o::() G/ll Gl _,.,.,. _, l,!, E/llfl)I •)' - ~ 

•
,
,

.,
•u_ _ _..,. _ .t ) i\ R S Dll Cl W/ a!,j

l' E=
,

B Cl

,
!:trt $ 0 L

,
W S(II 

• I -a ot o:I -N(l < a/ll·G) I
" B E R'r Ll. Ill M ( H G h W) o. ¢ ~ 

, _ _ 1_ - - - -- ~( > C/]\,;) l-l.l~ 
C Ar., C:Illl d(l,l;/ 1 1,;)/ '

•
i 

I 8 2 3 0 0' (lf J./llfi)
I C' 7 o. d- S O- Xl 2 Clil 0l - 5 1 S O) I C W! ~--- - -- - ' ' I

I ' ~
c o a A L T

W
O
:

G/ m) 
1 1'} I 

O) S'l! Dl o,::/t: b ")
i'-;I, 1 - ? J G/, I 

=
=
\ , 2 - - --(

U

U

~II 

C,/ 

G) O. ) _J 

''
' 

,- - - - -

'
L 

---.'
'
'
'
'

-- '''
'
- - - - - - ' l ll < O O Ot" " i G ) 

'~ 5

m o o
7 0
"' 

Iu: A D O < G( m)
X C) • . 2 3 I,I T H !l a < 1, W.jl <f;) "u.',

B! N S( A J- 1 0 0/ll &l- J .I U H A a K E: Sill M( Nl/ T. Gl
Dl ....." " 7 Tt. I W O: ~ A N E::lil ( Wll / ,...)-,~..,.,...~,.,-,..,., •,.

4. 1.:

"
r .'

'
'
'
'
' 

' I
I 

ll < R C U Ft Y(l a:/II G) 

"'
,. 
'
'1

==

0 0 

'
o o 

"~ 
1 « >. 1. Y B O DI U H ( Hll/ll G J I
lll Ol!:l,(ltifl; O) 

5 , 7 . 1 P O'ri O.. J ~!tl W( Wl/tt.)--_, _~.. I 3 E L DII U H( >lll/l «I)

,~ ..,,~.,.,., 
' 

- - - ,- - Sl LI/ E 9;( 1 C/!; ol) 
I 

- •c n,t J/l «ll 
'
' '- '' S O!lilll d { o a;/l < C) "2ti s a I

- =' "'- " "' 1 6l J C 1- N H- B P S Y All) J;l . 1.- Njtt Cl/1\ Q)
l! P J'. VI, Lil J H(i e,/l <t:), o. u 

""'" 
I

Ml 4 C(I C/II <:)
8. ~.,·-~-- ..~ ~( M.l/ll G }I/' =-- S H O O., XI " " "' 2 2 1 1' S D LI P S CI/

~ -I M(]II G(t!. G ) 1 7. 1
. c: c z,,:, y ~ 

'
'

-
o .; 

'
'
.
' 

U . PI ~
" --· •'••~ 

\ 
I.I T Hl <.II ~ U . 7 

1 0 2 0 0 
C 7 · CI M- S L- X H- C'II Ol - 5( S L) l e wl- - s: Efll,/ Rij m 

'
'
'
'
'
''
''
'
''
'
'
'
'

' 

'
'
'

'

'
'
''
'
'
''

'
'

'
'
'
'
' 

-~--.,- ·
O
o
.
.

Ol
o a.,

U C 1 •N H- B P 3 =
u:i ? o m: c u c a/ll GI 

''H o"' " " \ 
,., =.,.../l C J J J U . 8 1 1 <- P ~(l) G/ m)
- A! S n M fl C/I C,::) f < >r. m >I E! ~)
8 1 1.'- Wt ( w:; "/l[ S) 

n
o. n
l G.

, u
:r ' t s- e e L S TI C K U 

U O J f: 1' =I I Dl! ~( U GI " ") ., 4~- I --;. .,. k..t O' <.; ,,. ,-t ~i,.t' O'.;-,:..tl-/.-i P /,,, 1,J - - - - - -' W S A O D Ml.ltill m H . 7 4 - l e T H'l ~ L I Ul;/l < G) . J.t- J 
O B . l o >" l.l < Tt! A A C Dl E[ U W J( < a) ..., 

lll! m! A] AII T Hl A C EII E:[I J G/ K(:) lt
~ S Ot. m S(I J ~ Z P { A J.,.l' U <l:[ U Q/ G) 9. 5.; J 

S o:! ¢ 0 0:I J ~ CI J G/I O O! 2 0\ ' ' ' 1 1 1': 1 1 "., Qj C HI) Pr n Y U: R O:( < J G/ K ~ 8. 5.:r

\ I

I 

'\ I' l : &
~

DI Z
G
O
/I 
(I C J 

C
~
G
C
)
w/ T W) 8.; J 

UI 

-- .. 
C' 7 ~ - - •.i 6 1 • Wlll - 5 ( WIil ( C W) ',. ! I I D < D p «) [ 1 , ~ , 3- Cll J P Y R >: 1 1 >: l, U G}II G) 7 .!! J

: : 1- ~ U J G/I W)' I I - 3. 5.l=:.: "h "- ~, ..i-. ar _ _, - L) ~III G/lll;l l. 2 

j 
TI J.I O( L O >• • n: c ~ • = ( U GI L) " " " " "'( ~ u 

1 <' 4' " ° ".!'I E
ii'i' 7; 1 2- 2 1'l/'! Ui E n " U H M XIIJ G/ 1\ G).-.,..,, _,...= < L ~/ 1. } ' ~ ! 

W 

I I I I.i:
=

.. • , ·s 
- - - - - - - - - -

' •

- ' -I - - - - - - - - -- -'- '-, .. t- -
" "'' " " " "' < ~ < > n l o . a 1 J 

,'lll:. DIL; ' "' "' , I 0 ' \ • •'I W-..: w < I.' " • I "'., I ~ ~ ~ -~ ;---------------- ~- ~-·- --il! Dll' L L! U >I ! U,;/ 1.) 
B OIi. Oii < U'-I L I 
~ ( U C.I Li ---- -- ----- - :C A L <: 1 1. 1 < ( U <.I L I 

: _ _ , - : j 1: 
" "', -:trM ! ...... ~ I

"'"
"
2 & 6 D J O

~/l/ 
' C O < U. L ~ trl. "'/ Lt 

•
·
. c

"
~
l : :'
,,-·( p,:f i.'. a' " : / :

: ~ _\l I ,. • ~I 
u-;.;.r. J o; . ~ , r "" ~ ' Bl o c k a gi
Li TIII U. !: > G nl 5 1 . 7 ' ' ' 
- '.l < ES nl < n o:. 1 1.) 5 • ~ 0 ~ • Bl o c k a g e 
..,.. " "'=.,; [l > -) ; ~:, a
..-:: c "/ 1 1 1: Dr _., I' ,i, ,
s, a < >::r. ( "' >I L > /
~ A S S!\ D,I HI GI U 

...~ 

1 0 ? 0 0
!i E U >I I \l, C !! >:. I Li ?. O J
S! L', T.JI. l " "I ~) 0. H ,f
! Ctl n. o. < (' J G/ ~I t 1 5

=
a a a

" "-''" " !' • " I R ail m a d
.....

z n: c ( UG/ LI m 2 4 
- - I- - - + --,--- +- -- +- - - - - +- - -- +

·-

- -

\
Ar e a 

R ai lr oa dAr e a 2 
A r e a 2 0 \ 

c, ...,. _......x: 1 7 - c M U.- ,,i-) " " " 
(: 7• <:I H C W W - l( U C Wl'l - ~( W) ( CII)c "l -- < Mf---l U ~--- C U 0 2 - 5 ! " "' 1 ( C Wl C 1 - C. W • 3 L • U J.- " " 0l •, { S LI (.-,/ 1,,, _. W C W Ol

,., C 7-- 0 II Hlll-llt.ltl •(IIII } (,' Jl) 
l/ 1 1 0 1 t 1 " " 1 ( C W) 

C 7 X 6l l. 5l " "'l l ell) C 7 ............., _ x 4g- DI O l l. 5( 1 4') t Clll C 7- Cl'l o'- J N-;( U- Ciil)l - ~ (I N) «:.,j J Z-- ~ W O.l S J ( U C/ L I
=C T -D I

( L Wl 
~
.' 

Clll:/ W C 7- c! M.-.... D S • o
~

c 
~ > -l < T t <r Llll' Xl " L) 

C't--- 0 M- W - X 7 3- Cilll 1 - 7/ " " 1 ( C W) =T O!. u,, m; 
Bii'i-
~ H'l"ll A 

" < -
U,: ni: I
=
O Off 

n
J
.i -

lll S. (2--- E'f H Ylll! Xl't. 
G/ 
l 

Ll l , I 
l , 1-flI 

, 3· T RI 
O <I. 

OII. 
Oili 

C R 0 
Ct,; ? 

" 1' H 
w,,, J;: 

All'l': -1,i , l- Till Q < Ul R O!: T H A 1 1!':{II C/I < <;I JI O J 

n S- 1 . 2 - DI - I U G/ LI 
=
_
l .l-- OlCI U. O R <l = W O,: ,,....,/ L) . = 

O U. ol U DI!' 
1 1 1.l C H L o P. olltl < U ; gfl E

' ~ 
l' H TII A L A T E C'-"il/ 1.) j;i"'" L 1J! 2 1 7i ( 0 0/ L) ~ ( O G/ L) o. ~ D

P >tr H 
m 1 Hrl. 

AI. AI " ! < 

( 0 0/ L) "I S -1, ?-l >I ~
(0 0/ 1. 1 

"•
,
u
•.• l , l - OI C!il.ll kl 

W. O

E T 
B < 

H

> E 
Y L E( 

~- { U 
U < a/ 
G/ K 

ll G 
GJ 

I 

-

'
• 

,...,,ti 
,,. !

~

ff " " " " 1. o J! o: J 
ll' 
D

<i/ L 
~ 

l
(II G/ L) 

"a. 5 6 J 
( U < J/ Ll = ,., ll! G/ 1.) ,.• 

p m nr n, ' ~ P Hffli\ 1 
( U G

.i O.' 
/ L) 

rt ••· = 
l,l •Ol ~ 

C U G h) 

( 0 0/ L) 

l, 1 - l >I C l

2 0

O

J

O J

"' ' """( "~ " o .
o. 

n
g p.;,-
, -

C A R B O H OI SII L!'llll': 
-

l o o/ 1. J - i
t!l!: S
rril

7/ P

B'ii'ii
C 8 

tll YI I . . ... ~ ~ 
i - ~ 

n: ( U!./!.) 
l' HIII. O.l. A n: f U C / 1.) O.l 8.:r ~

" "ff/ " " " 
0 . 3 7 1 1 1I atI. Oil < El' H'l U 3 1 E { < < / 1 , 

l , 2
l
- 0I 
-I >I 

C K!. 
O U. W

O O 
W B Dl. 

O B " 
: E > 
2t u » E 

<li: ( 
C' 

U G/ 
U C/! 

l < G J 
C GI 

ll J
! O"l.lll:II" E '""' CI S-l, 2 -Dl 

1 1 1 $ i,- ~) ~ . . ~ , O. I.I U J ~
~ 

>'l: 
PI-t 

S T/ P 
i-ll 

CII 
Uff L ( 0 0/ L) 

l = 1,) 
J . l. > 

( U G/ J.)T I U ~
(0 0/tl 

I U <.I W .l, i.;: .,
O

,

.

.,
.
,

U J 

. v-II ffi °II I H ( 2- E' 
UI C 

"l'l! 
E HI <

Ul! E 
t U G/ 

X'fl.) 
L) l'ffl "II A 1 A n: U J W L ) A W E! Mll!i 

~
~

L 
- (t >:l 

I

/ L) 

U C:/I.) 
0 . U J ~ C\I W LJ 

r >I 
i , 

T T.t. 1 
4 • - W

. 1 1 1 
I ,0. l J _ iii E'.i ui 

A L D 
i (

DII T 
0 0/l.l 

t E 
() 0 1 1. J z;-;= ; , m. < ® ~ < m Etr m q; ~\l!;( U G/l! G) 

Wf& G I
...P-'- 1': Yl.llff: O <rV U,r 1,, C Hl..'I W L ' ' ll'I HtI, ati m: m: 

1, U 
( 1 J 
C:/ L)

G/ Ll 
1 

EII D R D > ! 0 0/ Ll 
0.,, 

1
(U, 
1/ 
::/! J 
G/ U 

Ellllf!Il " { U G/ L) {t;I C/ .LI 
l, •-. 1 1 C H L <l 1,a:,!ll:tll\ EII.: ! l e J 

-
( U G/ L) CII 

i'll'l'!I 
RI Wl C". 

Al.. 
.. E 
U E ~ i.., 

( IJ Q 
~ o 

/\,) -

-
I 

,., 
t ir.,r,/ L) 

O.II U J 
1 Of ~ ~l bllr ~ 

l . J-r,f O,,. aJ! Ollli:II Z EII E ( 0 0/ 1,) c n-l ,l- Dl ~{II 
T O L <I DII S ( U G/ L) 

,., 
O, O d J l ~-' 

II D 
o
! & [ A! Alft~ w ~ n, 

1 
il/ 6/ Ll 0. 0 7 7 J G J 1

1 0 
2

_
J
\ V 

~= 4 - n u - 1 W/ Ll ' ,..,. 
0- Xl'l. u &: o. = (II 

( c.;;/ L) 
G/ L) c. n ll J Ulll\ll 

~ 
< 

c mi / 1.- 1 i. r. J ~ ~ I U G/ L) 
Jl. ; > ' ° { BlJ L Wlllltl nl E K E 

! 0 0/ L) 
.
~

A A O CI. Gll .J.l t, ~ 1 ' 1 1 1/. -!E H DI~WI ~ 
~ ~ 

0 . 0 1 4. J 

l l •D ~ ( Ull/ 1,) 
G/ K 

( O! J/ 1. 1 

l
l, 2. 
, > 

·
- U 7 C 
1

ll!. 
1.

O O Ol) Olt u o 
W

,
~

!l) G, 
(
/ L) 
W/ L) ' n Ulll 5• l , 2-r >I C H M- ( U G,/ L) 

0. " 2 J 0I_· H -,5 0 T'I L l't_!rllil U'.l' E 1 1 1 G/ L) D. >t J E N C <lr oi.t" AI < I ( Ol 1/t) O. Ol W I W Utlll 
C

IV
Jt! w 
G/ L) 

/l,I 
H. 2 

Ol 
Ot!l bt Orl/l WI f U Gl 1.) 0

Q

.

. 0 5 
1. 5. 

J J 
> P J! V L; p. 1. 1'!!!. 1 

O. Ol 7 J 
>,
iiiiii

>r
il,
,. _

- u, c 
c:.. 1 1 , 1 ',

l 2 J 

.'w
O 

~, •
~. ,

•
.5 -
n r c

' m:r c m
,

. o R
n

< > PI
= ,

E « 
{
> L 

W/ 
(
" 0 
U G/ LI 

H + P 
0 - X

· X Y 
!'I. Di e(t 

U M:(\ J 
r o/ll

G/ll 
G )

G J 
l . 
J . 

!I J' 
4 J

fl m. M...'!f
llr.ll <' n o <!.lli > (0 0/ L)'

u
o. ', ( U G/ L J 

~ 
C. 2 2.:r = ~ o. ~!l,.t ! 0 0 

Cl. 
/ L) 

W L ) 

•l C ·ll m TI. l'lm, 
C

,, u u 
l > w/ L) 

1i: u ~ 
I Hll\lll-ll J

1 0 0/ Ll 
Q. Ull.t 

Ai. uir u. "ll < 
J,I L <f nt T C "' 3/ J J 4- ~ L 

~

Tl U = m «I E'I H Y L Dtl C( U G/ K GIl , 3- Dl <: H Ul,r ot; nlil!l » > J ( L" G/ 1,) .,
1' 

,
Rl

,r n
Cl( L()

;fl.
R O

W J J JE
£'f a':lr.

I
!

O'J h,I 

•· = 
( U C/I,) 

•
0. 1

=
7 J C

I
lil: a 
I OJ! 

llll 
CIII 

M u
5 5 . f. 

n.t. > O M n 1! D U: 
( U C/ L) 

0. 9 2 
Ri O Ol! U L!" AI O I 

G/ 1. 1 
o. 0 2 ~ 

"l o(t'-
> 

t
l

~
w/

!
Ll ,..~, (I J G/ L) 

C U G/I.) 
~ 

2 2 J 
B M UI Ml .4 - DI- (1/ G 

·
/
)
t.l 
L; 

D .l ~ J 
f
~
~ C

..; c 
U

.l! O 
G

I
/
" " " 

L) 
" l "'l/ LJ 

~- H 
~ (

(I Jl;/ 
W/ 1.) 

L) 0
5ti. 6 
. 2 

J' C
( Xll! 

A!. 
Pl!II, 
Cl' M

( 0 
IO G/ 
0/l, 

Ll 
) 

6 8 2 0 0 
...-; a:irr; ! U C/ Ll o. n J 

(IJ 0/ 1. 1 

Aii 
B M

D E 
Utllf 

C
(

I
0 0/I 

W!'l.) 
J 5

, . 
&. g 

w B!'. R Y 1 J,Itl,( 0
U
. 1 8. 
. 9 

:r > L Al 
~

'lll" H AI.,.,., g 
~ 

(I J < "./ L)

( 1 J ~ JL) 

~
~ ~ n u

rr 
~
n:,: l <l " 

~ 5) 
,/ 
<!': 
K <

/
L
u c/I < m • ~ < > c o o o..,(\ J G/I,)· N L..,. •fl'l.,.:\l'!l "'t ~ I A N'l' n «)l <:I' W ; 

w: z x a.- , ~.'..- -I::-4-t JI.I Cl- 1 6) 1-- P YII Oll'l I WI T Tl >I " "' 1 1 , u
H - ~ 

tt'l,J q 

=-
1 u a / LI 

I U G/ L) 

( U

(
G/ 

W/ 1. 
L) 

) 
! W/ 1.)................

(

.

U

( 1 1 < 1 

G/ L 
)

l

1.) ' " "'·' ~ - ~,; 
U S ~ /r, c 

t U G 
a 

/ Ll C. 2 J 
B O R O' N 

!ll G/ L) ~ C U O/ L) 
J,r.- AI 

_, 
I
. _ 
H 2 

_,. 
t1 C 

, B

B O R 
D < n L 

O K 
ll M ( u c:/I J O. O Y U CI 

" " 
II 
" " 1 

MI

1

W. 
ffil! J < OI. 

O ~ D C O J
l .,.. ~,... _ " "' " " "'- <-' E M JI: t U < >/!.j ~ 1 1) 1;:/l. ) ,'l: S T/ P(: B

1,( 1,;/ L} l "'- 1 Ll n ~;, a,
( - 1 1.i;.( ~ l

( U C U U <:llll < M nt ol
-
ll'lll'l "["# J"

~,
~

.
~

_, D. ? 1 1

l
.

.l':-
3 -

UlCfl J.. 
0

O!l O B > 
~>: 

ll ~ 
DI E 

( 0 0 / Ll 

'
,
0

o"

,·
. n 

=
,
'l'l J 

~.

~
.. _ .,,.., 

.. a

=
_. _ 

a EII 

c u,; Ji 

Ol 

,,. 

L "li.( L ~
~

<:r J J,! n,1 >:! -I V Gl'•l 

~ e. -

~
-LI TI 
( 1.

UI 
1
'.
,

.""
1

1 0 0/"
{tl 

L) 
W/ L 

C/ L) 

) 
",., 
7 1. 3 "t!I"G/ L) 

~~
•u
~-. 

•. ~ 

-

B M.I a. n• ~ hl r

u u 

n 
Dl R 
C O, 
t:,\:l 

L C!t! 
I

!t.. 7 

MI 

1' < 
N

Ul < 

l

l " "' 

ti a/ 

I L > 

"!.o .
6 "t. 7

• 
C A L C Till < 

(\I Q 
(
/ 1,l 

W/I, 

U G,/ 
)

L) 

,
'u

., 
s o..,

o o ~t: 
II E T A• 

n 
B R:-
U {l;I 

(U G 
(i:lil/ 

;fl.) 

Q/ 

l.1 

L;) l > 
• • • 
I E Ullillt( II G,,' Mi-- " ' ,.."• 

1 , ,
, • ,.

- 1
.
1i:
.,,

a u...
~
.-

(t( 0
(\. 

/ 1. J
Gl "l. J 

~ 2 ~ 0 J C U.::!t ! 

"
U
•· ='
7 0
:

0 0 

-

( m o -- " " ' 
o
.
...
,
, 

~ Ll. l

.

l

..... 

M

.w

( Ll"ll hl O. O J 6 J ( 1." 1/ 1.) . Mf 
,;,;) a.\, 

fl: R
l,'f 

( U <:/!.) 
n o m.· 0 0:: 

1 1r 
n:. 

=

w s 
m

r n: 
< >:r o; 1 K <. 1-

_
=
_,i.
-,

-l "
w
'ff
~
l Xil

(!ltill't)
~ lll; Jl,! 

,
4

_
~l ( 0 0/tl 

,.,,,,., .,. ~. -, u,, s e m e-(Wj L)- " 
C < > 
lit 

l 1 n 
" " 

'll 
!II 

(

O/ L) 
Ut;f!.) 

,U . 7~ I n er. a:. I O G/ L) 
,' Q 
rJ, L 

P
er u 
P!: R

> < 
(
( "'-
W/ 

/ Ll 
L) ~ n..- ( 0 

(II G/ 
0/ L 

LI 
I 

0. 5 8 1: 0 8 
C J W Ell 

AI. T 

(\ 
i =t 1 

C/ L 
. J 
J '~ O 

'·-
.,t 
' 

O M e 
-l 
~
l

........., n. 1
~, ,, ,. 2 ~ = ~l' O T A S9 ll M ( 0 0/l,)

Wlltll {O.ll ~ ~ • J • D C / L ) t U G/ L J o ~ 
r,..n o o o -Lr n-m K " "" 1: DI CIII V f Aiiii w M <JI SI/II G!B

...
Dl " "
..,
I Ol <t

..
l
.
_,
C J
.. 

J •
_

-
CIJ 

( " " 
G/ L)

" Lf 
( U C/l.) 

I { 0 0/I J 

O".'z. 7 Li nr n. o,, 

,.
n
o.

.,,
. 3 
=
_ S O Dll M o ll alll i\.\ ULI 

"
'
u""
-

c o n Dl 
C u o;/ 1. 1 

L E A D 
- '""( U"!I/ L) 

:
u
l ~
.,
. <I 

- o c 1
(I J 

0 0/ 
C/ L 

U 
) . >ll'! "Ilf:lt N OI G/, < <l)Bl: R n,. .... ! w/ 1, J , ...., f VI U Uw 

= 
1" "'/ L) 

:, 

u ,•
_ 9

= 
( =/ L) ( "' " 1 Ll

e
r u!' P. 
r,: 

J.IJ 
( 2 

>'l' E 
- ~ "

f0 0/ 1,) 
Y L) -

~ (II G
=
/ 1a j '

",..
· " " "

C AI SII
" " "

. _..
1 ~/

(U
L)
G / L) 

u, ~l 
_.

ll 
.... 
,I 

,:r ( U!i 
r o <.ltl 

/ LI 

1: 1' 1, · ~ •I.Ii ) = o o. l T >r nl o! ! u./ L) 7 0. 6 

,.'
m o
U . 2 

,' 
-., 

-U T Rr u > 
r

'<""I"U C/I.) ,.-., --
~

..I U H. 
f,'J
( U G/ L J

G/:. 1 ,=
2

.,
7 8 0 0 

Bl'ffl 
8 1, B, 

' L L 
! UII 

T G < 
( b c/t) 

~I C O < w/i < Q 
ft A; U Ul < { Wi/.l WI

nr ul( A: A.-.,,' C U! S m, ( 1 1 < 1/l-l 
( U G/ L)

r = 
U: .," B D!l('l{ Ml'!ll ? £ 0 - ~:l- J 

( 0 
..... 
0/ L

,
)
,.., 

2l 2 M O 

'
' 

lt >:l/ ~I 
(! J G/ LI 

_,,., 
n 

2 J~

-
O ( 1 1. 1/l.J 

(lflif 
< C

Ll 
W L > C

CI 
M. c n 
C!il:lll 

a,. 
\l o: 

o. u 
-- •l! GII W. ~ =ti ='" o Ll 

~-f Hl"V"(MU"'G/t) ~!:': I U C/LI 
1 2 • 0 0 . lfI 

RI T A S 
CII J!:f. 

. SI!I < 
(IJ G/ 1.l

( Ull/ L) 

'2 U J I 
"' "' 
lllll. 

" " 0 
TI. L tl/ 

C /
M( N 

ll G 
a/ ?: G) L 

. &J~ n o <
Ol • li- BI J T Y T. ~ Sll. Vl!' J!. 0 . 8 7.:r"0. 3 1 B D! Z O[ Gll! J P 2 R Y U: N E 

J U, V Ll 

O .l < J 
( V G/l, J ,.,O WI < m: L 

1 1 
II 

1 =.. 
O L-.., ( 1 1 1"'-/t.) ,

,
.
..
u
~
, > WI"""'-' <! $ 

-,r 
lil c o: 

,r 
L
, ! u,: J L J 

O. O JII J =: 
"" 1 ¥t <. M 

,

( ul; 
~

I I J ~( M;';/ 1,
~ " " " "'-" ,.,,.,,, _, 

(I J G/ L) 
~ri,; ~ 

( 0 0/ L) 
,, "-'·' C: 0 0. U ~ 

H 
P <. >f 1- S 6Jl 

C

M
U C >/ L) 

1 1.l G/ Ll 
"'
=
.
o
' 

( U! o/ W 

, -
( 1 1, 
( U 

;:/ L) 
Q/ L) 2 1' 0 0 

( D!i/t) 
,"'.-

S mlI\I W 
{ D G/ L) 

U 6 0 

m.i "5 2 5 a a o -c. >J, C: U W( M:/l 

G
)

« al 

)

·~

l,/lill:l•OI. . ; >· - a 

I U C:/I,. 

ll 

)

~ P » / ~) o.l ~ ~ 
=
e

.

o:,, 

rn u:

=

,
w
.
C

,
V G 

,
~ > 

1.1 1 0 a S O 
~

DI U M 
[l Jl;/ 1,) 

"
0.
-

0,, 1
0

., J
0 

l' Ol: A 3 5IIII 
(t 

II 
r o/ 

(

Ll 
U G/ LJ 

1
,
u

9 8 0
.r u
., 

l' 
I I

Q'I A 
<

S

:

&I U

1 1.I G 
M 

/I.) 

~

."
7 8 0 

.,' 
S O Pl 
Sll. V K Jl 

l.l M 
I U G/ 

( 0 0ft 
L) 

} 
v ~

( O

l
a/ij 
:i Gfl J ,. ~ C O BI J. 1 

1. 
1,

,
!-: 

0 3 0 

1 . 1 
. ~

_
1 1 
r. nl

1,: 
Wll') 
1 2 ~. 

1 1.l,I 
= <

G A
U

AI, ~ { " J\lt L I , ~ mt:,,; I W....ltl
I n . 1 

(I/ G 
10
I L) 
0/ L) 

o o o m- < 
I □ > L 

C W/ L) 

P O T J.l; S J U! < " l H C O O!!!,( o,ll' M

I I J'I/ 
( Ull 

L) 
/ L ) 

Z OI C-

~

-J . w.-..1 .". { 0 0/ L) • - lrJ 1, 
. ,

f
_
U;l/ L J 

n,. a. T

Ull 

H, 

t;: 

O,l.l,

!l > 
mi,( 

C/ L) 
'I MI N) 

ll R > 
m, c 

/ L) 
(ll G/ L) O O C,I Ul,l ( U C/ I,) 

5 0ii 0 
l C > G/ 1.l ( UC/tl r n C,:, " " " I W/ L J C.- 0 ~ 

C " "- "', 

" " 1 1 
T

1) 1:i 
( M:/ 1 </ 

/ ll 
l) 

G I 
1 0 . ~ 

l ~tl n: w,:, I U DI / L) 

P
k

V R ~ 
n!:

-tr 
> W < 

( u,; 
T-
f W 

ll "l,'tl ,, n ni 
~

:•:ir. 
U

s-
:
: •-\ 1 

ltl >l 
1 ( U C 

l l J 
}u 

~ 

~

" " " " "-
( 

"tt: a < 2, Q a a 
M . O 

l! 
W " " " " 

T h" C 
I

I C 
U M

Gf L) 
J . ..;, 

U R 
-I 

C
L' 

!
ll 
U G/ L) 
( ~ 

I Z. a 1
-

o > l
(
l K 1
l, > J J' L\

/ L) I D,l-l!.M.;;/!-Wl 

"u,, ~o oJ( ur,/ L) 

• ~
2 1.l

.
. J
u"' ~ < ~ G( L } M UI. C!Jl O" 

U,;/ L) .
,
C

"
.

..
l.2 J 

~· . 5 
-
Ll'l'l! TI JI <

ll Al <U Clt J 

m
s,.

O
~ 

"
~;lr a 
" " 1 J N E 

r u >t./ 
& M d 

M <,,'! 
{ N'. 

«,) 
:I E C) 

r ~ 
( U C:/ L) ' (tl <l/l,) 

S! U O
0. 7 8.:r w;,, c a 1 1 P S K

.....,;,, m Wi,( L), , ,., ~ 
"
",'"_ _ 

>II Cl <l!: L ( l) C:ft) 

Wfl..) .• ' 
'
'
' III C Q:t (I J G/t) 

...." GI-II F S E'(I A; ll\~I 
~ .., ~ Y( »;/l < GI

_- ""',"
.
.
.
.,,, ,.,0 7 7 J " 

-
·-"" 
1 _,t

.""".,
1

"" 
1,l-

.
"
,
""' 
"" 
< Xtl 

"

i

"' 
' <l < E X «: ~/ LI 

"»' 

Ml t n,I J DI QI I 

'

'
''

''
'
''
'
'
' 

I 

S O DJ.I M I L T G/ 

\ < 

L) 

1 1;' <,l 

1 0. 5. J II 
l' O " 

I C' 
?
- " " 

M S 
L( 
rtll!: 

W o/l 
( K: 

w)
/II G) 

-
$ 1'.l J'.lU\ t

!I C/ W ( 0 0/ L) 
L 

srr. Vll: R (fll/ J/I J ti B . g.,J 
t Dl O J 

I El.: DlI ( 1 1 1:/ 1 3 D. 
U 7 J - " P O T A S Sr 

W
Qlll 

W/Ll 2
H
5
O O 
. ~

O O ''
' 

Slill 
P O'l 

Dl!l 
M S U

M
OI 

( o o/ L) 
"2 o 

u • o
'a o o M O L nil DI U H ( h' a/ltl; J W 

2 8 1 0 0 0 0 ,,,,,...,! 1. 1 < t <>l./ 1..)
( U G/t.). ,-ltI.' <' -DI ( 1 5/ {, J"""' .

0 . 1.
=

J --, •

·
• -- O.( I U . > -n = 1.~1"...i""( 1)( 1/' L) ., 

0

''
''
'

'
'
' ''

'' 
&I N C l v o aII. 1 ~--o o, 

W M O 
a L D "Itll,f.( 1 £/ 1': < a) 

f' C'!' A el!l,!lfl, ~ ! O Of LI U L V UI.\ Mli/ll G I"'l Oit M ((. 1 $/t) ,.- ~-, ,... { D, 1 1/l, I '
' 

1 6 7 0 0 0 J ~ - • S O! U U >l.( Y:l/ 1;,:)Z: u «: 1' 1Jt 1/I.J 3 5 . I JAiii""""llf' Jll'I" ( U G/ Ll O.lil.:r " " " Urtll <( Y'/ 1\ ~I
"-! Wll l <; (l Jli { L J \t J\l Utill\l N. a,,;/l < Gl 
B 0l < OII t ~/ 1.l "..,,~ 

I' 
: I 

•- • I O Lill S(i l 

"" ~M O L Y'.l D E N'. A! (\ll-/ L)
l' O'l' A 5 5I U N ( O G/ 1,) ",, _ =
I J Oil n a < (I X:/ L J '~- '

'
'

'
'
'
'' 

'
''
''
'
'
'
'· 

, i I 
- --- - -

I
1- - - -;,-.'

'
'
L--- -I ,, ,/ ' : I I 

... , ) "' .../ '
'
' / 

'
''
' : I I - ;

- -- - - - -- - - - - - - ~ ~·tt-- -- --t

•I
I
~

:
:
- , ,

:
I j ~ ~·-

' 
~ L "----

_ _ _ _ _,.,._ _
,,,
_
,
_

-

_ 

-

L
I
, _ 
I
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

" M " Str e et. ' : :I -- ,,-/0 ~ :--- - - _ ~ - - --- - - - - ------ - ---- - - --- --- - -

L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S A CI D A N D C H E MI C A L W A S T E S E W E R LI N E S A M P LI N G R E S U L T S ,
W M P R O P E R T Y, F O R M E R L O O W NI T R A TI O N H O U S E A R E A

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N A N D A F P- 6 8 ( S O U T H E R N P R O C E S S A R E A S) 

E A E n gi n e eri n g, S c ie n c e,
a n d T e c h n ol o g y, I nc. NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R K FI G U R E 5- 1 4 



 

 

  

  

 
 

   

    

  

    

 

  

  
 

 

  

 

  

  

  
 

  

   
   

  
 

  

 
     

 

 

 
  
 

 

 
 

 

 
 

 

  
 

 
  

 
 

 

  
 

 

 
  

 

     
   

 

 
 

 
  

 
 

 
 

  
 

 

 
 
 

 
  

 

 

 
  

   

 

 
     

   

 

 
      

 
 

   

   
   

 
 

 

    
 

  

 

   

 

  
 

  
 

 

 

  

   
 

 

  
    

 

 

     
                       

            

 
     
 

    

 

  
  
 

   
    
     

 

 

       

 
   

   
     

 
    

  
 

  

 

 
   

     

 

   

 

  
    

  

 
  

  

  

  

     
 

 

  
 

 
  

 

 
  

 

 

 
 

 

 
   

 

  
 

   
 

 
 

 

 

  
  

  

 
  
   

 
 

  
 

 

  

  
   

 

   
 

 
  

   
 

  
 

 

 

 
 

 

  

 

 

 
 

 
  

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 

  

 
 

   

 
 

 
  

 
 

   

 
  
 

 

  

  

 
  

 
 
    

 

   

 
 

  

 

 
   

 
 

  

  

  

  

 

    
 

 
 
 
 

 

 

 
 

 
 
 

 

  

 

 
 

 
 

  

 

 

 
    

  
          

       
 

 

 

 
 
 

 

 
 

 

   

    

    

     

  

  

 

   

 

  

  

 

 
  

   
   

 
 

 

 

  

 

   

       
     

    

      
   
        

      

    
      

       
      
     
         

       

       

    

    

   

       

   

  

   

  

  

      

      

    

   

       

   

  

  
       

  

 
  

 

 

 

 

   

   

 

     

     

      

      

 

            

          

       
        

     

        
         

        
       

    

   
      

    
 

 

  
   

  
 
 

                           

 
 

 

  

  
  

  

 
 

 

 
 

 

  

 
 

 
 

  
 

      
 

   
 

      

          

   

 
 

 

 

  

 
 

 
 
 

 

 

 

  

  

 

 

  
 

  

  
 
 
 

  

    

  
  

  

  
   

 
   
     

  

  
   

  
  

  
  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  

 
 
 

    

  
 

       
  
  

  

  
  

  
  

  
   

  
   
  

  
  
   

  

  

  
  

  
   

  

  

   
  

   
 

   

 

 
 

   

   
  
 

 
 
 

  
   

 
 

 
 

 

   

 
      

 
 

   

 
 
 

  

   
 

    

 
   

  

 

  

 
 

 
   

   

 
  

  
 

   
   

 

  

   

    
  
  
 
   

       
  

     
   

       

     

 

 
 

 

 
 
 

  

 

  

 

 

  

 

 
 

 

 

 
   

 

 

  

  

         

  

    

  

  
 

 
 

   

    
  

   

    

   
 

   

 
 
 

    

  

 

  
 
 
 
 
 
     

  

  

 
 

 

  

       

 
 

   
   

    
  
 
 

 
 

 

 

 
 
 

                  

 
 
 
 
 
 
        

 

  
   

      
      

    

   
      

   
 

 

 

  

  

 
  

 

  

   

 
   

 

 
 

 

 

 

  

  

 

   

  
  

 
 
  

  

 

 

 
   

 

      

  

 
 

 
 

  
     

    

      

   

  

  
 

 
 

  
 

 

 
  

 

  
 

 

 

 
 

 

 
 

 

   

  

 

 

  

  
 
 

  
  

  

 
 
 

 
 

  

   

 
  
 

  
 

  
 

 

    
   

 

  
 

 
 

   

 
  

  

 
 

   

  

  

 

   

   
 

  

     
       

  
  

 

  
 

 

 
 

 

 

  

 

   
       

       

          
         

        
      

 
  

  
  

  

  

      

    
    

 
 

   
 

  
 
    
  

 
   

   

  
 
  
 

 
 

  

 

 
 

  

 
 

 
 

 

 
 

  
 

   

 

 
 
 
 

    
 
 

 
 

  
 

 
 

  
  

 
 

 

 
  

 

 

 
 

 

 
 

 
  

  

  
   

 
 

 

 
    
      

 

  

 
 

   
 

 
 

  

 
     
  

 
 

      
    

 

 

 
 

 

 
   

 

 

  

 

 

 
 

 
  

  
 

  
 

 

 
 

  

   
 

    
  

 
 

 
   
 
 

 
 

 
 

 

 
   

  
  

 
  

   

   
 
 
  

   
 

    

 
 

 

 
 

  
  

  

  

     

   

   

   

   

  
 

  

  

 

 
 

 

 
 
 

    
        

       
     

    

      

.

- - - --

•• 

11

:

..

..

I I 

ff
Vi ci nit y M a p ~ ~ ~. ~ 1 - L e g e n d 

,. · - -- ---- - - '- - - U U R l S a m pl e L o c at io n s Pi p e a n d C a bl e/ C a m er a S ur v e y C o nfi n n e d Li n e L o c ati o n s 

L i n es E n c o u nt e re d i n E x c a v a ti o n A c i d W a s t e S e- w e r U n e s 
0•. 

T a n k s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n C h e mi c al W a s t e Se w er Li n e s 
... 

ll ' 
C o n cr et e Sl a b E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n El e c tri c al C o n d u it Li n e s.. 

Fir e, Dr i n ki n g, Pr o c e s s a n d C o ol in g W at er Li n e s~ . ,------ J,•4 - -..,.- E x c a v at i on L o c ati o n s 
3 t B e n c h M ar k S a n itar y S e w er Li n e s 

Bl o c k a g e S t e a m Li n e s' 
C a m er a A c c e s s P oi nt St o r m S e w er Li n e s 

• C o n d uit U n k n o w n Li n e s.. 
ij 

0 el F ire H y dr a nt W a st e w a t er Li n e s 

X Fl o or D r ai n Utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hi st ori c al Dr a wi n g s 

G r at e - - - - - A ci d W a st e S e w er Li n e s 
C h e mi c al W a s t e S e w er Li n e sM a n h ol e

' M a n h ol e D e str o y e d E l ectri c al C o n d uit Li n e s 
Fir e, Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W at e r Li n e sM et er or V al v e .. Oil W at er S e p ar at or S a n ita r y S e w er 

O u tf all S t ea m Li n e s .. St i ck u p St or m S e w e r 

■ S u m p /Pi t T N T W a s t e Li n e ( Un d er g oi n g Int eri m R e m e d ial A c ti o n 

7 
w a st e w a t er Li n e s 

Cl V e nt P! p e U n k n o w n 
W ell Ot h er D et ail s 

+ + Di r e ct i on of Fl o w W all s 

T a n k 

.. S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y1 B uil d in g s 
~ I 

Dr a in a g e 2 5 0 2 5 5 0 
- ~

I 
_ _ _ _ _ L

1
\ 

'
C - - - T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - l

L
- - - - - - - - - - )

I
l-

I
- - _. - _ _ _ •7 ------------ <I ✓ _- _- _- -;: _- _- _- _- _- _- _- _- _- -_ _- _- -_-_ -_-__- _- -_-_-_ _- --f-_ _- -_-_ _- -_ _- -:_ _- _- _- _- _- _- -_ -~ : -( _ 

I
-_-:_- _, _-_- _- _- _-, - - - ' 

" J 
R o a d s

" K e y t o C ol or e d F o nt s f or Li q ui d M atri c e s 3 0 i n. O u tf all F e et
;.::: : ::::::;:: 

W a st e w at er ( W W), B e d di n g W at er ( W B), " j j Pr o p ert y O w n er B o u n d a ri e sI " a n d S urf a c e W at er ( W St: 

" ~ e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n\ Pi n e St re!!t '1 ' M vl, L L C P R O P E R T Y " 
I 

Li mit f or A n al yt e ,. " R e s ult V al u e E x c e e d s N Y S T O G Crit e ri a f o r A n al yt eI L _ _ _ _ _ _ _ _ _:---- ~: c----l~ >- J.-t" R e s ult V al u e E x c e e d s P R G f or A n al yt e 
C 1 - C, C,,:- S O- X 7 7 A - 1 M O J.-' 3 C• D) (I n'!) V al u e P R G K e y t o C ol or e d R e s ult s B o x e s" R e s ult E x c e e d s

M a n h ol e , t n h ol e, S N- 3 11 1 ( S N• B) 
~; ~ ~ Gl 

7. 2 J \ a n d N Y S T O G C rit eri a f or A n al yt e 
~ flll 

o B E N t O[ AI ".., IR e s utt s f or S oil S a m pl e M atri x. I , Vi R EII C(ll G/ Gl " t o C ol or e d f or S oli d 
1' > $ 1, 0 [ BJ t'I, W ~(! J G/(!" G)' 7. 2. J 

\
I 

K e v F o nt s M atri c e s 
•" " " Z O( QII] P D YI. E! " <(II G/ 1 1.(, 1 _ ,. ~ • 

S urf a c e S oil ( S St, S u b s urf a c e S oil ( S Ot, 
er o:r z o[ ll ) F L ~ {! J e/ll G:) 1 \,'.l. S a m pl el IR e s ult s f or Sl u d g e M atri x: ! 
o: o: nr n w m < J U. Al "l < ( V.. / I W I Sl u d g e ( S L), a n d S e di m e nt ( S O): 
DI - N - Btl'l "fi " R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n Li mit f or A n al yt e
E'l m!l'. u.: n: ( 1 1&;/ R G I 

!' 1,l) O!I Al:l'l'II E [ U 0/ 1i G) ,. " 
I

I R e s ul t V a lu e E x c e e d s S S L C r it eri a f or A n al yt e IR e s ult s f or W a st e w at er S a m pl e M atri x I 
lllll DI ~ [l. 2, l - C O l P Yl > D. E ! II G/ 1. G) A c c e s s 
- (II G /l'i G J " R e s ul t V al u e E x c e e d s P R G { or T A G M If n o P R G e xi st s) f or A n al yt eR ~ d
i' 1 1l!: N E( O OI M) ," ~ 
- M IR e s ult s f or All Ot h er S a m pl e M atri c e s j~...., R e s ult V al u e E x c e e d s P R G { or T A G M 1f n o P R G ell. ist s ) 

UI O <I 
- U: (lil)fl;l,j 3.,. 1 1 ~ \ a n d S S L Crit eri a f or A n al yt e 
ll,\I Ul J!,l ~ ~) 1,:i 
'B E R Y L L il J N(l, E~ l ,., * R e s ult V al u e f or M et al i s A b o v e B a c k gr o u n d N o t e: A b br e v i ati o n s i n P a re nt h e s i s Aft er 1 0 0 S a m pl e D e si g n ct lio n 

R ef er t o A ct u a l M a tri x a r;l d Li n e T y p e• C AI Mr u M(I G/II GI O. U 
( S u b s urf a c e S oil ( S O) a n d S urf a c e S oil ( S S) M atri c e s 

. J 
O nl y);C M, C!II M( M;/l <:(l) 3 0 6 0 Q l

CIIl\ { MI O!I { (l, O;;/l( GJ 1 9 . 8 
C O BI U J( " ",' P; G) '.• 
C o P ~ E R{ W./ 6) H . i 
l " "! <t > E( Eil 2.t 9 0 0 
Ll: M > o «.! m )C 7 - CI H- S L- D U ?.. { S M (Ill') 
L: mr nll,f{ Kl ~ G} 'J 0.'2 

,im.l ! 
5 4 0 J

i. = 2-e z;,! ~( I J C/'l < O) 0, ~ ~ n ~ X 6 6 
~ " " r; K', </ F. Glj 

s
A H T!l! 

m 8[ 
W: 
1t.) 
DI E 

~(l k'./l 
GI 

< C) , ~ H O L " 1l m: Nl J U ( > G/ 1. G) O. , O J
( U G/ ~ ,. ~ - , 

Sl' H S O[ A JI' ml' M!: 1 0::/ 1 «;) , ~ >1 1. CII C L { 1 £/ X: Z, H . J B ui! dl n' 4-- 0 1 ' 
Pll'l' A S S! {) h <( > C/il G) 2 0 1 . 0II D 4 0 [ 1 1 l P ~( O G/ 1 1. G) , ~ 
S I L V Dl. (l, C/. K:l) 0 

U- 7 7 a: sti c k U 
. 0( 4 J 

- t <ltll ] ~ (ll <l/l'. GI 9 . 7. J 
S O Dill M( N;/ll al) 5 H . 5Jl.l m B Ol! <l rt.ll C A AII T!r E:!I E(I J G/ M) 
V ~ (l «;/ F. GI) ~ B. 6

C T- 1 1-II U T Y L "' 
P m H A L Al " E (r J o:;/ll GI ~r H Cl),l;/ ? a;) 5 5 . 5. J VII M S e c ur e L a n dfill 1 2 
n.tl Df' AII T H nl! E\I J W K G) "'X 6 7X ? O 
! H Ol' k >(i. 2. ~- Cl >} l' Y m: N B ( O G/ M) 
\ > H »lt ~(' J B/ ~Q) 
~! ll"G/r o:i) U - 8 1 ;D

u 

1 1 1: S Tl P C D 
~III G/l < G l X 6 8" " C w= ~ 
~( M G/II <)) 9 e, o 
.l, N'l' D ol:)ll'l( M./ 1 1 < 1) 0. 2 S J , 
~ ? ~ ~ ';, 
H A RI U,I Jl, G/l < G ) 8 3 . 2 
JI E R nl.: Jl. 1 1 1 < 0, 0/ m) O.l 1 ,' CII D <lll M:t! <I GI X <') o. n 
C A L Clll M( M;/ 1, G) l 2 3 0 N ,

Ar ~ 1 0 ~( >,t;;/ 1' £; ) H - ~ 
C <:!I A L T I Y S/II GI '. ' 
Ci) <' P!ll;( >,;/ K < a) 2 1. 6 ~ , Ar e a.~ or. n;; 1 U S O ~ JJ- 7 3 " sli t; kj e, _)- 4 
~ = . m a 1 1 3. 9 ~ U-

( J:t 4 ; sti c k u p ' LI'!' H J IJ H( M G/ll G) 1 6. 9 
_,,,.,..! _/l < G} U 7 Q J X 7l a I U- 6 6 : ~ k u p 

, 
- ~( M S/ K o;) • ~ B. J 
"" 1i C C R Y p,t:;/llt:) 0 . 0 1 1 J 
l n a:!!: L ~) l- 3. S I
= sl Ul,j!I. C/i; c, l 4 S O 

SII. Vill( ~II GI 0. 0 5 J • ' X 7 5 
1i A N A D :r u M IM:./ M ) 2 0. l 
Zl }l .C( Nl,/r o:,) 6 4 . W ' . -· --------- -- m- - --------- - -- --- ,-' ------- _--_-_- ..:O_- _- _- _--_. c-c::-. 2..- _ _ _ _, \

S e pti c e n c o u nl e , e ' ' 
•• X 7' o ' ,, ~ c a, a • r ' '' \U-- 6-'! ; r ai n r of c o ni ai n m er,I ar e 
'' 

□ , . , , - - - ~ - - - - ~ - - ~ u. 
~

~ 1 5 3 . a ~ e '' '
' 

I 

I

I I 
C 1 - CII M - S L- " 7 7, _-- D!r ol - 2 . !i (I T T.) lll WI '' -•-~ - = • ' . ,' - - --
J. , 2 - II D!t ~ - - = ! \I G/ 1\ S) u '' 
" " "'-l "l ~IQ &ll <, al ,,, '- - - - --- --- _ _( ,. ,u r u,,, z, o( :.] P'fl > DI E( U C/l < C) !i. 8 3 I = : - - - - - - - - - - - = 1 = 1-' 
1!. W l! O (II) ~ I U G / l! G) 7 .lJXt 2 ,',.,ll E!I Z Q ! IIJ ~ Cl J G J > m Xt 6-- «. - DI E T H Y L <'ll'l'll M Afi: ( r.,,:;/ 1 1: Gf 7. 7. J "' " ' 

U- 6 0 4" T oil et Fl a n g e DI- N- B\l'f n. ,"' I
P K T! <.\ Ul 7 E!l x;/r;t;) 

l " L U <l " " " " " " "'( 9 C/ 1 j" ! "' 
F 1 e H yr W) - ' ' 

I Hll!: R O ll. 2 , 3- al J P Y B E N E ( U O/ M)
el ~ G / 1 1: G) ,{II '' 

- ~ ( U G/l < G) • '' •
P O: S T-/ K "l • • -
4 ,t• - U O C ( U G/ 1 1!.) - 6 5; 3" O utt all (- --,, '' 

8 - Dr ai n a g e Dit c h- " " u u all a!I H V ~ - -,., ,. 
•• '' _, _ } _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _---I 9 g _ 6 - - - -

S U'.l"'..!. 
W U\ M(l,t;/l 

t U M I N 0;/ 1 1(;) 
< G) 

o. s e 
>- - - - - - - .' - - - - - - - - - - - - -- -- --- -

C >. mr n N(l, 0:/.-..:) a . ~ ~ .; - - -------- - -'- - - - - - --- - - - - - - - - - - - --- - --- - ·- -----
C A L Ctl. N( ~ .,_ '. - - ' -

A R E A 1 6
G H R < >I U U H Or a/ll! a) '' .' 
C O O M. T ~/ 1 £) .' '.C O P P m( H 1/ Y. G) "2 2 3 0 0_l _ _ _ _ _ -JC_: c:.::.::.::,:::: =- =.::.:: c _::-:= = = = = = = = - -- --j ;:;: ~ u • - - - - ~ :t o o _- _-_ - _ u _. 1_2 _ a;_ 8;;~ c' 7N\l - t 5 9 - :- - r -- -_ - _·: - _ -_ - _ - _ - _- _ -_ - _ - _ - _- _- _- _-_.. ~ c- _-_, _ _ _ _ _ ~ 

1 
Ll'.l'l{ n, M{ Y:l/ M) 2 0. 7 
,.,.,,.... _.I\ M( M,/II G J 7 1 5 0 J 

I I- B e a II M;t,II G A Ni m; M;/ ~ GI ,r n • m •+ -• I 
l £ P.i::lll\i'. {l:ll/l W) • S tr u ct ur e U 6 6 : s U ~ u p~ ; ~ ~ w f -- - -- ~ 
Nl c J <r u. o o: a/r. c, I 
[I()']'A S S Il J N ( H C/ilr;J 2 H O • d J ~' 0 
Sl L V P- O < G/ =l 0 ..0 3 3.J 

. W. W. O n >l el('r./l < G J ,. fi 
C o n cr el!! F o u n d at, o nu ~•r,= =_ =_ _'- -,------'-' _"·_,.,., 

Ar e a 1 1 ' I
I ' I 

- 5 0 ; 1 ct" Stlt't I 
I 
I 

B er m e d 7 l 
T ari k Ar e a I 

B uil di n g 1 6- 0 1I . - . . ' 
I

: 
I- ---------'-'- I •

I I 

i ~I ) ' I n g f- 0 • U - 8 8: . sti c k u p
1 

~ 0 9 0 : l oll el~ --/ U- 8 9 , v a l~ e 
C ? - 9 1 : cl e a n o ut 

q"• I Ar e a 7 ' 
Ar e a 1 4 X 5 4 A " ' '" ·' ' ' , " ' "I " ,," 

" M-i n h ol e u n <l er s e m l-lrail e r ! s N- 1 7 _ 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ • _ _ _ . 'I " - -- • -,- r- ~ ~ ~ ~ ~ ~- - -- - -- ---" " • \,, 
M a n h al e S N- 1 6 ( S N- 9)\ "1 1. r ' ' ' ' 

'''' 
".'. I 
,. " ., B e r m e d IT M S" . Ar e a C:::: O C....:::::i::: JI I

I 
U- 9 7 : sti I 

I 
I 

R e.; er, 1
j
r b el o w c n cr et e 

:::
""

1

..1 I G '" j; I 
1 ' Ifl o or b el o w gr a e). n o ,' d a c c e,: s s 

- - 1- ,- c - ~ - c -~ - c ~- ~ c - ~ - c -~ - c 7- - - - - - - - - - - - - - - - - - -- --- - - - -- - - - --- - - - - - - - - -- -- - 1.. - - .,. - - - 1I - ----- --- - - - ---- --- - - - ----------------- ------ - ------- --
I I I t
' . .·----- -------------------...---- - - - J

!1
I I

F o u n d ati o n I 
I 

- 1 1 8; sti c K I I
I ' • ,. 

I 
I j l = I D p e n Hl g .,.lf <J 3\I d

I , ( S!:- ' I U- 9 3 , h ori z. o ntii!I dl a 1 . liU/ 4 4 st 1 c /R e s er\/ o } 
~ 

I ' ' U- 9 2; sti c. k u p: 
~ '

~ -
-t-

u - G " 5 ." h oii z or'i 1 3l dr.:tt nl J!
4 1

~
¢
* ~ - 9/J , $ 1 1

' ~ • 1 - 1 1 9. B" slir: k 

'
' I ' U- 3 1 p ~ • - - - - - - - - - - ,· 'ilr

;Ii x 7 7[ 1 'l - ~ E ~i st i n g Nitr nt 1 o n H o u s e s- - r -
U•tffi 

- -
,; 1 4 

,,-t-·.
I
'I 

' 8 u 1l d 1 n g 8- 0 1 -
•"""""' !'•

•t,r e a a+ ' 
/ ' 

' ' 
I l 

1/ al y e'I 
~

j
I ; , U- 1 1 0.- - - - ~ ~ : - ~ .. _ " "{ U- 1 1 2 

~ U- 1 0 9 
l' U - 1 1 3

U- 1 0 8 

~-- - ------ - - - - ..... ,----
'' • 

0 

' 
' 

4 pr u c e Str e e t t 

-------- ~- -- -----
Bl o c k a!}'l ~ 

'L 

3 9 

- - - - -- _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ • •"I '\ •-- "J"-"t: _ _ _ _ _., Bl o c kil g e 

' ' Bl o,:, k a g e S N- 1 ~ ~ Q E,'

B' / B uil di n g 2- 0 1 
◄ - - - ' ' 

'
' 

I I 
Oil \ N at er

/ ✓ I S e p ar at or ' :JIil 
C o n cr et e F o u n d ati o n 

Li q u i d Fill e dI ' T a n k Ar e a Pit 

I ' 

I 
/- - - - - - - - - - -\

X 

!' ' 
• 

C 7- 0 M--- Xli 2- W C!ll- O(-, t..:) 

: L, 1 -

- J.l 1,i 
{ U G/. 

II J 
Ll 

W LI , ~Dl =i! A 1' E 0 . 4 7. J 
cr s - T a n k Ar e a~ 
1'! ~ 1- X'fl. DI E {l.t"./ L) 0 . !;!; J 
! O L\ n, m; ( U G/ 1.) 0. d 9.J 0 X 3 8 ' 

= 
• _ _ _ _ _ _ _ _ _ ] : _ a _ _ _ _ _ _ _ \i _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ c ~ ~ - ~ 

,., ' n w:! S- l, 2- DI QI L O R O O H! J, 1 1!; II J G/ LI •U- 1 0 5, J " n k Sl a b S u m p (l n a c ci; s s! bl e )v u,r.. Q!t QII J J J!: l !l'; o(J, ) " ,- ; --- ----- ---_\: ~ =:I::::: : : - - ; -------------- -- ~ - ~-:- - -~t 
~ •-= 1 - ' 

I 
~ Hl'll Al, A! E ! 0 0/ LJ J- - - - - - - - - - - - - - - -,. -.....- - - - - - - -; I - ~ - - - - - - -' ' ' _ _ i _ T _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , _ -- L. - I~ ( V G/ 1.J 0 . U.!-El J,l ~Ul.tl ( O G/ L ) 4,1 . 6 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ , 
B C 1 < 0ll [I J G / L) •-" 

X 

\---- -~-- _ _,,,. - - --- 1 : 

I 

CII L C nll d ( U G;t ) 1 0 3 0 0 0 Bl o c ~ a g e 
C' O P P!: R ( II G/L I 1 .. .1. <- U- 1 0 6 : _ 9' ~ 9 .5' s u m p L o a d in g D 
..,,., l " "/ L! u ..~) 
L UI) ( Q S/-L) o .i4. J i 0) 

X
Lifflr o M I U G/ T, ) ·_ J,., - X X 
w.i =. srl J M: (()::/ W 1 1 ~ 0 0 

~ J U J,/. s GI': { W/ Ll m 
M C L Y ,,, _..;,, { 1. 1 6/ L) ;!,. ~.:, 
NI O <l!: L { U ~/ LI 0. 4 9' 1 t X 3 6 C W M I nt er c e pt or Tr e n c h
P D T A S ~ lll M lti::/ L) ..z o 
8'.:!II < M ·r n s/ u e•' s o I 
~ n, c (I J C/ L) ..~ 

R ailr o a d I
+-- I I 

Ar e a 2 4 C'.l- ~!l L- X 3 1 1- Dl <'ll - 2 . 5 1 S LI flll JI
Ar e a 2 

;;j]':- 1., 2- D T O U ~ I T Tl'/ 1 ,J A,,-,. , n r,,= -...,,. ~,., l'l" a/-.::. 1~, =- =- c _, _.,,I E.II.! - - - >-- - --+-- ~ 
~ - ~ "' " " " " " " "( U G/ M) "'., 

'l' 0"/. 1.J El { El (\I G/f,) ~ ( <J G/ll G) 
Il <l C Hl a S ~. J wli'. / W/ 1.I . ~{I >::/ ~ ,~-w

C ?- CIIII S 0-: 0 5 !l!I 0 1. 3 . 5 J S O) ( DII) ~( U w/ll G I 
i ~(I J G/ Ll B Dl ! { A) ~( O G/l < G) ""- _ _ _ _.) '= nii ~( D G/ M,) l. ? Jl!t,;(~- m = L! _ 

ll £!!"..- Ot Mn m: m. t ~ "'5i 1 1
• ~ 1' 1f,,/1.) <l. 7l J B E N E O ( B J ! " W OI W; T H DI E.( U G/ll G) 
D! --tl- Bl >: T"( L ~ E ( 0 0/ L) o; n J i--;,-:~ ( D G/ Y. <.) 2. 8 J 

"' ®l[l o] ~(\I G/l < C) >l. 2. J 
' - B E >' E O ( G Eil I P >: R Yi z m: (tl(;/ 1! 6) 

... 
N A P Kl'II A U:II E t w/ LI !I Dl • o( Jl ):i'Lll O R A m H El <l: I U &/! U.l "" B DIII D (l,.J i'fl'l'l < E(O O/ll <l) J. 2 J 
., 
<•
_
M T
_
/ P C!\ 

,, o. 
'· 

o
"
u .; , . e J II U,( ~ - ~ ) " " ui,; Q B!ffll O { GII J P El <'!' u: m:(I J G/II GI 

" " "' 2. U OI.li: \ ~ 5. 1. J ..r- C Wl < - M - x: a• - ffli'J. 1 _.-3 (Y O! l ml) ™ ~ ~ 
C 1 > J'l! Jl ~ O T J!:(r J C/II GI - ~ DI - K- " Bll'f Y Lu c:;::r., 1.' M I U../ 1. ! ~ 0 1 0 0 O: ml: N 2 < >! 1 U A AII C II G/i; G).. 1=, 2 ,,~ 1 1 1:, ~ ~ 

Er a "l: [ A! A N'l'lll W Zll.!: (II G( K G)
N < T m >lfll ; K h/ D "I-!i-llll T Y L 
.I A! DI I C !lll/l J '2, TJ -= ·- u 

M S ( 2-~ I =( O I ...W/l! 
! W >I W. ( 1,- C/ L) '"' ~,.,,..=i ~, ~! 

ll
••• ~f MI U O J !l.l J O! W: m 1 9 1 1!:(II G/ll ~ J ~ 0 0w/E £ Br LI.ll M I U ~/ Ll 0. n. < J D R D < E ( U G/f < GI 

n.t! D ~ ( U C / I!(;/ 5.fi Jll O P ml ( U( >/ L J .. ,,.,' "" 

' = • = 
-(!!(./ ~) l.l.l " - ( U oa/l'[ C) 

" " 
r,r,:i'iiil ( U G: /J < _ <:) ~ 

e
~
a.t m M 

N J/ 
~

~! 
5 5 a o o 4 ' KG) 

~- '" 
t o o/ R GI 

UI Ol: N\l (l. 2. 3- C D J ~ (l r a/l < G) ' " 4 , •!l D T(U G / 6.]. J ~ l. 1. J~ ( ' "" 7 & j( L) ~ (II G/lt 6) 
C W. C L' H (II G } LI !. 3, 2 " ~- coa/ a: a i 1 3 0 0

M O ct, a a 1. 2 ~ 0. ( ~ >'l: S T/..:: 1 1 

< »l!, U, T ~ LI ' ~ All E H Yll £( U G/ K G) "1. 5 J ~ (U G/ 1 1: GJ 
g _ fi J 

" " " " "' l! k""../ 1. 1 '•• . 5 ' - • = =- ~ (! J G/l < G) ,. ' " ~ n =(II G/ 1'. 6) u o o 
m a: ( Ut:/II G) l ~ 6 0i,t:(:f 1 1 C) " "!: " "'-' "= " 

m }I \J GII L'I)=· 
:;..-,. 1-.,.::,, 

(,,.,,.....) 
,,). 

0
u

-l 
~ • III T R Ol! Dl!: ~

r-t ~ • = 4
'' 

, 4
~
'- O

"

O'r( <. 
(0 0/ 

G/f < G) 
1 7 J. 

w,
l!'.li DIII N A L D ml'flll': (II G/ 1': GJ l 7 QJ::.Irir n J H (IJ G/ Ll 2 8. ? . W-~\I E { Q) 1 € J'l! Olrt Q! L Q R ( II G(!\ G J

0 _ _]fl,]" " " " "'I a < (l! e:/ LI a u o " "' ".I >lll < >: " 8/ " "l ,.., "' Ill ,:R <: 1 1!: >I S E N E (l 1 G/ll 6)l <,t,);,,. _,,,.. $ 1,. 1 o c. I,) A >'.:. EIIJ C ! Kll " n, 1 l.! . J - ~ ( M a" / 1(, >) l J.~ O U 
U f G/L) ].l JMrl L 1 ~ L ~ R A Rll/l,l( M;: ~ ,1-' 2 J = M '" . .-.I Kl!I Y O O/ M J

1! 1! 2 <'f L L TII M( bl'.:/l < G) ;;:r n; a-- (M M' Cl ~(;-ll' 1'I c, a,: J, ~!'..) ~ o.• ,,. " " "' 1 C( M:i/~ G) L W
!! Oll(I R Q «;/ll:l 3 8. 2 A A!l!':_,. " "'Xll: Q Al/ !I S)P m A S SI U M: {ll G/ L! H • O I W U U >!.(l d w/l( J.} a s . 2, 1 

~ ~ (( J G(t.) 0 . 0 5 U • Ci\ Dlffil M (I C/W) " O. H . J '·a s."4-. 1 
~I U <( b C/ ~ J c. , 9 

, o 6 D[), J 0- ~ ~ I I3 0 9 D~ O DIi.i N ( V < a/ 1.J CIJJ Mi. UJl. (.../ I U;) 1 5. 4 
-v ~ ~.\ttr ~ ( < > cl •) .!'!.. 4 \ 

~,,. 
1 0. 1 1 ~ =I D Z ~ J , 

C " 1, Cil!l,l( M Vl! C) a o• u a,,, ~ - ) 
2 7. 2 

CI. L C _l "ll < 
( M o lll < >I Cl " '- - ,., , . o, c· ! U G/ L) ---~ ~ r .. ~ /lt G J 2 0l 0() J 

" "' 1 " "( > G/ " W :i s. a~ 1 0. 6 
r: oti Af , T ( Ml/ K G)I 

J C O O AI. T ( M G/ 1 1 6) ,., I I
~ , Q( J 

C O P F >:ll ~) 

1,l' 
I &',l) 

D UI 
( J 

M!II Si/ll ql 
G/ 1. 'GJ "~ 6 

O

ili..ll 
Ot' P Erl( 

U K.}
M::fl( 
-

C) 2 1 
2 ~

.
~
e
· 

""'""" l ~il " O.:.I M J "l 7 . J a C 
-

~ TI! Ml), &/f < G) ..9 7 0 
~

M " l a D Q! E h ". Gl 1 6. 9 , 
~ K G} "' / ! , o. s~: ~ 

U K G) ~ o,,,./ f < G ) ,, 
-.. 

m,:, 
n. o.. 

n;( > £/ 1 <,;) 
o-, 1 1 m 

1,. 1 
SI U.f{ N ~ a M 

o. u ~ 
~ {l.( G/ 1\ GI ll ~ J ->'t = ~{-N >) w ~ n: ~ u a) ", -~ 

W ~)~ ( G/ 0. 0 5 g 
P <; n M ~.. T M( Nl o/ m) "i 4 7 D;r lll =t 0 " 6/ " "l 1 6,- 2_ ,,H:I L Y B!l mtll,I l) E/l < GI
SI L V E R n «,/l {t:) '0. ~ U J" wi A s S Til >l(it;/ K G ) 

! U " "' "'-ll 0 3/l < S) 2 1- 4
"[l- Vll < { Ml. (I W) 0,......,., 

=::t k) U!- 1 ,.,, ~,, _ _ J I 
2 5.l S Oil ,! " "'l " "(il G } 7 3.l. J " " " " " " •- < w a.'l < GI' ~ n! G ( J,r./ J, SJ ... _., _ .., V A N.i'l < J ~ ( Mi;;.f GI SI L V E R(l £/l!r.) C <.t MJt. 7 

V H W J.l'- " "\l,tif N;) 3 J . • ' ~ ~ DI G ! M >/l!li } t 5. H o oG . n,; c(I E,' K C) 
~ sot : ms m ~ " " 

~ S O T,I D S( I I 
~ S O LI D SII)"
~ 

" 

\ 

:I 
• 

" M" Str e et

'
,. 
' 

■ ' 
- - -; - _ 1 - - - - , -'(- ----- ----- ---- ---- - ~- - ~------ -- -------------- - ~ ~ ~ ~ --

D R AI N S, PI T S, S U M P S, A N D W A T E R LI N E S A M P LI N G R E S U L T S,

L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S W M P R O P E R T Y, F O R M E R L O O W NI T R A TI O N H O U S E A R E A 
A N D A F P- 6 8 ( S O U T H E R N P R O C E S S A R E A S) 

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N 
E A E n g i ne er in g, S ci e n c e , NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R K FI G U R E 5- 1 5a n d T e c h n ol o g y , I n c, 



  

  
  
 

     
   

 
   
  

  

    

 

 

 

  
     

  
      

 

 

   
  
   
 
 
  

  

 

 

 

     

  
  

   
  

 
   

    
 

  
   

   
  

 

    

   
     

  
  

  

   

  

  

  
  

  
  

  
  

  
  

  

    

  
   

  
  

  

   
  
  

  
 

    
  

  
  

  
  

   
  

  
  

  
  
  

  
  

  

 

 

 
 

 
  
 
  

 

 
 

 

 
  

  
 
 

   
 

 

 
 
 
 

 
 

  

  
 

 
 

 

 

  
  

 
 

 

                             

  

  

    

 

   

  

 

 
  
    

  
           

 
    

  
      
    

     

   
 

  

  
   

   

 

 
   
   

   

 

  
  
  

 

 

  
  

  
   

  
 

  
  

  

  

 
 

  
    

   

  
  

   
   

 
   

   
   

 

  
  

  
  

     
  

  
  

  
  

  
  

  

 
  

     

  
 

 

 
    

  
 

 

 
  

 
 

 

 
 
 

  
 
 

  
   

 

  
 

 

 
  

    

         

  
 

  

  

 

 
 
 

 

 

 

 
 

    

   

 
   
    
    

     

   

 
   

 
 

  
 

 

  
  
  
 

 
 

 
   

 
  

  

 
 
  

   
   

 
 

 

 

       

    

    
   

       

   
  
   

  

  
      

    

  

    
   

       

  

  
  

       

  
 

  
 

  
  

 
   

 
  

  
 

   

  
 

 
 

    

  

 

  
  

  
   
   

       
     

    
      

   
        
      
    

      

       
      

     
         
       
            
          

     
        

         

 
   

   

     

       
      

       

        
        

       

  

                                                  

              
    

 
  

 
     

    
 

   
 

  
  

    
         

   

  
          

 
 
 

  
     

 
   
   

   
     

 

   

 
    

    
 
  
  
    

 
 

    
     

  
 

 
        
     

   
    

 
      

   
  

         
 

  
 

     
 

 
       

 
   

 
     

     

  

      
 

  
 

  
 

    
  

  
 

    

  

  
     
   
    

 
 

  

  
    

 

 
      

   

  

      
  

 
  

 
     

 
  

 

 

 
        

      
  

 
   

 

 

   
  

 

   

  

  
 

 
    

       
  

  
        

     
      

 
   

   
 

  

    
 

       
 

      
  

 
 
 

 
   

 

  

      

 
  

        

  

 
   

 

 
  
   

    
  

  
    

    

 
   
 

  

 
 
   
  

  
 

 

 

       
 

 

 
 

 

 

    

 

 

   
 

  

     

    
 

    
  

  

 
 

 

    

   

  
   

    
  

 
   

   

  
   

  

  
  

  
  

 

 
   

  
  

  
  

 

  

 

 
  

 
  

 

 

     
 

 
 

 
 
 

  
 

 

    
 

 

 

   

 
 
 
 
 
       
   

    
  

 
  
   
 

  

 
 

      

   
   

 
 

 

  

   

  
 

 
   

 

 

 

    
 
  
 
  
 
 

  
       
   
 
 
 
 

  
 

  

            
       

 

   
   

 
   

  

       

 

 

 
 

 

   
  

  

  

  

   
 

 
  

 

 

      

 
   

      

  

    

 
 
 
 

     

 
  

    
 

     

   

       
    

  
      

 

  

 
    

  

   

  
  

       
 
 

 
 

  
  

    
   

     
  

    
   

    

   
 

  

  

  
  

  

 
 

  

 
   

   

     

   
     

  
  

       
  

    

   

 
 
 
 

   

 

 
 

 
 

  
 
 

 
    

   
 

 
 

 

  
 

 
 

 

    
          

  
  

 

  
   

    
 

  
  
   

   
     
  

 
 

 
     

 
 

 

 

 

 

 
      

    
   

  

 
 

   
 

   
 

   
      

 
    

    
    
 

 

  
 

 

     
        

 
   

    
 
    

  
 

 

    
 

 

    

   

 
  

  

  
 

 

     
     

   
 
 

   
   

 
   

  
          

 
 

 

   

  
 

 

   
 

       

   
  

 
      

   
  

 
 
   

 
 

  

      
    

  
 

 

   

     

  

  
 

 

     
   

  

 

 
  

  

 

     

  
  
 
  

   
 
  
  
 
    

   

 
  
 

 

 

   

 
  
 
  
    
    
 

 
  

       
   

 

 
  

 
  

    

    

  
 

     
  

 

 

  

   
  
 

     
   

 
  
   

 
 

  
  
   

   

    
 

 
   

 
 

 
 

    

  
   

   
 

 

 

     

 

 
   

 
 

     
 

  
  

  
      
         

 
    
    

 
           

  
  

 

  

         
 

   

    
        

  
    

  
  

 
 

   

  

   

    

  
 

   

 
 

  

        

    
  

  

     
 

     
  

 
 

      
 
 

       

   

   
 

 
   

 

   

 
    

 
 

  
 

  
 

  
     

 

  
    

   
 

      
  

   

 
  

 

 

  
 

    
 

        
   

 
 

  
     

 

    

       

 
  

  
   
  

 
    

    
 

   
    

    
  

  

     

  

  
         

 

   
  

 
 

 
   

    
 

    
 

   
    

 
 

      

     
 

   
        

     
        

  

         
 

     

   
  
   

  

  
   

   

    

 

  
   

   
   

     
   

 
   

     
  

  

 
  

     
 

   

  
  

   

 
 
 

 
 

 
     

        
 

 
   
    

 
  
    
 

 
     

    

   

  

 
 

    
   

     
 
  

 
   

  
 

  
     

  
 

       
     

      
 

    
  

 
  

  
 

 
  

 

  
  

 
 
 

  
  

    
     

 

    

  

   
 

  
   

  
   

    
 

   
     

  
 

   
    

  
   

   
     

 
 

 
 

 
   

        
   

   
   

   
   

   
 

 
 

 
   
 

   
 

 
 

   
 
 

    

 
  

        
  

 

  
   

  

   
   

     
 

 
  
 

     

 

   
   

 

 
 

  
    

 
  

 
 

 
   

   
 

    
   

   
  

 

       

     
        

  
  

 

     
    

  

 

     
      

  
  

 
 

   
   

       
 

  

 
     

   
 

 
    
        

 
  

   
              

 
  

  
 

   
 

   
    

 

 

    
 

      

  
  

 
 

 
 

 

  
  

 

 
    

  

 
     

 

     

 
    

  

  
   
    
 
  
   

   
     

  

 
  

     
 

 

 

 

  

   

 
     

   
 

     
 

   
 

          

   
   

 
  

 
 

 
 
 

  

  
  

 
 

  
   

 
     

 
      

  

   

       
       

        

 
  

       
 

    

  
 

       
 

   
 

   
     

   

 
 

  
  

 
 

 
  
 

 
    

 
  

      
  

  
   
  

 
  

    

  
   
 

 
    

  
 
 
 
 

 
 

  

 
       

   

 

 
 

 
 

 
 

  

 
  

 

  

   
      

      
       

 

   
 
 

       
   

  
         

 

 

    
 

 
 
   

  

  

  
 

  

     

 
     

    
 

      
     

   

  
   

      
     

 
     
  

   
 

 
      

  

     

    

 

 

      
  

  
   

  
     
  
 

 

 
 

     

 

 
    

  

  
   

 
 

   
   

 
  

 
 

   
 

  

   
  

      

 
    

     
  

  

  

 

 
  
  
  

 
   

      
 

  
 
  
 

  

   

 
   

  
  

  
        

 

   
    

  
       
  

           
   

   
    

     
 

  

 
   

  
 

 

 

     
 

   

   
    

 
 

 

 
 
   
    
  
 

 
  
   

  
 

  
          
 

       

   
     

 
  

 
 

 
 

 
 

 
       

 
   

   
 

 
   

     
 

  

 

 

 

 

 
 

 

   
   

 
    

 

       
  
  

  

    
 

       
 

  

 
 

 
 

 
  

 
 

 

    
 

  
 

      
 

     

 
 

  
   

  

 

    
   

  
 

     
   
     

  
   

   

    

    

   

 
  

 

    

   
 

  
 

        
   

  

     
   

     
    

 
 

 
 
 

       
      

       
 

 
   

        

 
     
  

    

  
   

  
 

 
 

 
  
 
   

 

       

  
     

      
 

 
    

    
 

  

   
 

 
 

      
 
 

 
 

 
    

 

 
 

 
       

       

 

 
  
 
 

 

  

 

 

  
  

 

    
   

   
   

  
   

 

    
 

   
 

 

 

 

  
     

      
 

 

     

         

   
   

 

  
 

 
 

    
  

  

  
 

     

   
   

 
 

       
  

     

 

  

    
   

  

 

 

       
 
 

 

   

 

    

  

  

  

   

  

     
    

   
     

 
    

     
 

  
   

       
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 
  

 

    
        
     

  
    

 

   
   

 
   
    

 

   

      
       

     
     

 
         

   
      
    

  

 

  
     

 
      

   

 
    

 
 

  
 

      
 

   

 

 

   

 

 
 

 

 

     
   

 
  
  

 
   
   

  
  

 

    
   

     
  

 

 
 
 

    
  

 
   
      

  
 

    

 

  
 

 

    
 

 

      

   

 
  

 

   
   

 
      

    

  
  

 
     

 
 

 

 
 

   
 

 
 

 

  

    
 
 

  
    

 
    
  
  

  
  

   

    
    
  

  
   

   
   

 

  

 
 

 
             

    
  

    
 

  

     
 

  
 

   
 

    
   

 

    
  

  

  
  
 

  

  
   

  
  

 
 

 
 
 

  

 
 

 

 
  

 
 
  
  

 
 

 
 

  
   

 
  

     
      

 
  

      

   
   

   

  
  

  
 

      
   

   
 

   
  

 
     
   

   
   
 

   
  

 

 
     

 

 
 

 
     
  

     
   

     
 

  
 

   

 

  
  

 
  

 
   

  

  
  

   
  

    
  

    

     

 
 
  

  

  

 
  

 
   
    

 
  
  

 

  
   

    
      
  

 
 
 
 

    
   

    

   

    
   
   

     

    
   

   

 
     

   
   
   

      

 

    
     
    
    

          
     

  

  

    

   
  

   

  
    

  

 
     

  

   

  
 

 
    

  
  

   
  

   
  

   
  

  
 

 
   

  
   

      
  

  

  
  

  

  

  

 
  
  

 
  

  

  
  

  

  
  

   
  

  
  

  

 

             

          

     
    

  
  

 
 

  
 

    

 

  

  

 

  
 

  

 

  
 

 
 
 

   
 

   
 
 

      

    

    
        

      

 

,

..

,,

.
(

.

'

.

.

.

..
...... ..

,,.
.

'

'

·
..

I

.

· ....
.

.

.
''

-=

·
.

. '

....
'' ' ' ' '

.

. ..
'

.....l

.
.

... ..
. ··

··..,

.
.

,

,

-- - - - - - -- - - -- - - - - - - -- - - - - --- -- - -

L e g e n d 
• •
• • 

....... I 

Pi p e a n d C a bl e/ C a m er a S ur v e y C o nfir m e d Li n e L o c ati o n s• U U RI S a ni pl e L o c ati o n s 
A ci d W a st e S e w er Li n e s1 Li n e s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o nVi ci nit y M a p i--,-------- L ~,-- L-.--'-,. _---- < 1 C h e mi c al W a st e s e w er Li n e s: !- - _ - _ - _ : - : - : - : - : - : : - : - : - : - : ~ T a n k s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n 
El e ctri c al C o n d uit Li n e s 

ii 
·- C o n cr et e Sl a b E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n

' '' Fir e , Dri n ki n g, Pr o c e s s a n d C o oli n g W at er Li n e s• c::::l E x c a v ati o n L o c ati o n s 
S a nit ar y S e w er Li n e sS y m b ol s·:i, I . . ,. I 

: ~- - - - -- - - ~ ~·r St e a m Li n e s+ B e n c h M ar k---.1 ~ --- -, o bi > ,, Bl o c k a g e St or m S e w er Li n e s_ _, ,, •
..!. J _ _ _ _ _ _ _ U n k n o w n Li n e s- , 1· . . • I 0 C a m er a A c c e s s P oi nt\ 

W a st e w at er Li n e s• C o n d uit 
,l f~ ~ ~ --, '' Utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hi st ori c al Dr a wi n g sFir e H y dr a ntI .. 

A ci d W a st e S e w er Li n e sX Fl o or Dr ai n
'' C h e mi c al W a st e S e w er Li n e s' ' :: ~ I 

? l: B Gr at e
'f ' ' 

'' ~ 

M a n h ol e El e ctri c a l C o n d uit Li n e s 

- - - - - - - - '
'
,
'
I M a n h ol e Fir e, Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W at er Li n e s- D e str o y e d 

,,,, ,, I /,- •• S a nit ar y S e w erM et er or V al v e ,,,• ,,, ".. Oil W at er S e p ar at or St e a m Li n e s 
m 

0
, - --, ~ j 'C 7 

=
-

-

C

1

W

,2

- WII 

-

- X 6 5"-

Df 

&ll: 0 1- 1 2 1 1 1 1 1 1 

( U

[ S 

G/ Ll 

N) 

0. 4!. J 

.,,, ,,, 
,, 1

\ I
• • 

I
/ "..' O utf all St 

T N T 
or 

W a st 
S e

e
w er 

Li n e ( U n d er g oi n g I nte ri m R e m e di al A cti o n 
.ffi ~ 

Sti c k u p 
·Hl!: TI O O, Cl { F; = ( 0 0/ Ll .0. 6 J 

■ S u m p/ Pit W a st e w at er Li n e s 
NT !lr c >II ~ ( U G/ L J ,(L 0 4 J 

➔ . U n k n o w n ',,,'"" T a n k - -

~ - - -- a-~r;r,4- 1' 1 
(tl 
U
G/tl 
~ (I. J G/ LI = I nt er c e pt or Tr e n c h: cl Pi p e 

8I 3(l!·I S T Hl'l.) < E:ff[.) C, 7 • o.!---l <li 4 s Kll l.2 ( W WJ ( SIii 
V e nt1 ( U G/ 1,} ... YI D et ail s +

' OII 
l'! 

C TI 
mlll! 

WI. 
Atl! 

E H n Vll.i ali: I Wft. J 0 . 2 7 cri- 1. ~- Ol ~ (t o;/ L) ,., W ell Ot h er 

Dl -ll---!ll T H 1. ~ T E {tJ G/ T,.) 
-

U 0 . 5 5 J Dir e ct io n of Fl o w W all s 0u ~ n o <( G/ L) 2 5 2 5 5 0 
W/ 1.) 0. l L, '• n;-,,; ( -

Bl S -= U 
I I /; B uil di n g s

1/ E S <!'/ P C B ( 2 -
- = = ' l' KI W > &. A

~

U ! W/ LI 
ll m/ L J 0 , 2 2 .)" ' I I K e y t o C ol or e d F o nt s f or Li q ui d M atri c e s Dr ai n a g e F e et 

r nI X > S U Li " Ali S
~ I

U U A n: W 3,'l,l 
' - -

DI 
or 

-,r -
=
B! 1l "fl, F R m A L Al' 1: ( 1' G/ L J ,., I ( 3 0 i n. O utf allll ~ -- 4 ( ~ ¾) , ' ' I W a st e w at er (\-' V W), B e d di n g W at er W B),- ~ I IU U " ".. Z.::IIIJ; G; ( ~/.l.) lll' S!/!' al 

E, W O Slll ZI J O I 1r n a/ Lj I I a n d S urf a c e W at er ( W S): Pr o p ert y O w n er B o u n d ari e s 
l':!I O O S UI. UII [ U::/ L)~ ( U G/'t) U I I R e s ult V al u e i s A b o v e \ h e O et e cti o n 

1 1 1. R TI H ( U 6/ Ll .CII O O S U W" A >I W L D n! !I J G/ L) 
,i or u:,,; ( 0 0/ 1.l Li mit f or A n a l yt e 
Ci\I. CI U M ( u o;/ L) =.. w(I J G/ L) 3 7 .:l J R e s ult V al u e E x c e e d s T O GN Y S Cri t eri a f or A n al yt e

(,<) C O P.. e: 1 1, ( J X;/ T,) ~- 2 I Wl nl M ('-' G/ LJ 7 2 . 1 I I i
, o ell WII. ( U G / Ll ~. oi a I W R O N · 1 0 0/ Ll I I R e s ult V a lu e E x c e e d s P R G f or A n a l yt e 

u:,. n (II G/ L) J; . 7 J a,.i cr u,, ~/I.) 1 0 7 0 0 0 

1 z.i ~ '/J
M J. 
u n

Glll!!;II Jl >I 
u u w ( u 1 

( 0 
= 

0/ L) 1 3 6 0 0 
M 

III 
('

OII 
-

( V C, 
GIi..) 

/. L) 

1,.. 8, J~ I I R e s ult V al u e E x c e e d s P R G K e y t o C ol or e d R e s ult s B o x e s 
a n d N Y S T O G C 1it err a f or A n al yt e

0. 7' ~ ( <I Gtl. > m o L & O, U {I J G/ L) ,.,- J " IR e s ult s f or S oil S a m pl e M atr i xI!!l) L'il! D Dill M ( 0 0/ L) J \ Uil/ 1-1 K e y F o nt s M atri c e sl. ~ Lt Titl Ui f or S oli d
:, U Cl < El, [ O O/ L) ,. ~ > < O air a: n o. < ( Ul:/ L } l. ~ 0 0 t o C ol or e d 

? 6 1 0 1 C JijO O T A < S TI J M ( 0 0/I.): .. " " "' " " " " " "' " 1c >,;/t) Ll J S urf a c e S oil { S S) , S u b s urf a c e S oil ( S O), 
( 0 0/ L) 

T H M. Lllll: < ll. C a. £ 1. 0 . 5 1 J ( S D): 
S o D nr N I U G/ U = - IR e s ult s f or Sl u d g e S a m pl e M atri x ! 

J U G/ L) 

r
0 . 
n
). 1 J 

M:lt 
lij G/ Ll Sl u d g e ( S L), a n d S e di m e nt 

n o c 1 w n, 1 l!. S P O T A S S T U > < (II G/ L) n n o 
ll ®II.I H ( ~/ Ll 1 0 1 0 0 R e s ult V al u e i s A b O v e t h e D et e cti o n Li mit f or A n al yt e 
in w: ('- "'/ Ll 1 8. 4 R e s uit V al u e E x c e e d s S S L Cr ite ri a f or A n a l yt e jR e s ult s for W a st e w at er S a m pl e M atri x I 

R e s ult V a l ue E x c e e d s P R G ( or T A G M if n o P R G e x ist s ) fOf A n a l yt e
'' ',, 

0 ~ ~ <:'ii 6 1- W- X 2 7- "' 4 0l - 7 { " "l ( < H) R e s ult V al u e E X C e{! d S P R G ( or T A G M if n o P R G e xi st s ),,' IR e s ult s f or All Ot h er S a m pl e M atri c e s II ,, ~- ml m! E ( 0 0/ L) 0. 1 2 J '" a n d S S L C rit eri a f or A n al yt e 
, u 9 c,- s,r = - ° --ll 6 6 - 5 { W W) ( S N) 

, ... at j

m· 
U G/I.) 

t 1 ,., C 7 "' "· · Sll 0 1 
* R e s ult N o t e; A b br e- A ati o n.; i n P ar e nt h e si s A-fl: e r t h e S a m pl e D e s i g n atio n ,, : Mrl' u u. n: 

!IJ G/ LI C 1! L Qll.!tl"!: .. 0 
V al u e f or M et al i s A b o v e B a c k gr o u n d 

t o A ct u a l M atri x T y p ec: A P. El >.ll ~ L E C. 3 8 ~ I U G/ L) R ef er a n d Li n e,, l r ✓ l / 2 l'I T V: h ~ { U G/ L) 
( S u b s urf a c e S oil ( S O} a n d S urf a c e S oil { S S) M atri c e s O nl y)

0. 2 J " 
[! J·.,,· 1,ll' Y L >'li: l'fl > U M E (l J G/ L J 0. 2' B U ( 2· -,:-tl! V, J E'l M,I

'' - ti' n. ~ IW/l J 0. 3 4 J "l ml Jll-'lll W G/ L)

'',, ~ (I J G J,t) o. n o n.-: m n. P Hr H J J. A n: r u,::/ u ~,, 
P Y R E m: ( 0 0/ 1. J 0 . 2 1. J Dl·II- Sll T TI. i'! ml o\ 1;. U E ( 0 0/ Ll,, u,, " "' 6 T/ P C: 8 P E S T / P C B 
~ i: 1! 0 "- U! €\ W J!.) ~ J llffi/ LI 

J:. K O O S 1 1 1,!' AII lI ( U C/ LI 

,.f ----- - ------- 1 ,• -: w:;;;;-;, ~ =i {\l.;/t.) E M O O SIII E _.,;, gijr e J. n: [ 1J GJ!.l 
A >I T DI D < Y (I J G/ J.) ',. "~ ~ll 

, l..l'. J 1 1.l < J 

- < >.r o w !'t- G/ LJ l. 9. 9 l W U 1 M ( 0 0/ L) 
•" . 1 > A 1 n:1r n: i o o/i. 1 ~ ( W/ L >,, J }, 5 

, o, 

,, ] 5 ~ J 

Clll. Ct ul < U U Ll lil O O C.I. L C n J M 1\ X a/ L) . U 6 0 0 0 
C < J P P D < I U <;/ L) C Ol'lli R ( W h..l 

B O Rll!I c o o/ LI " " " " 1 1 ! U < a/ LI 

'-' ,. ~ 
•" I;,, QII (llt;/ L ) = i u, 1 1 1, 1 , n ~ 

-- - - -~ 
,, . L E'.ll Q W G/ Ll ' "l. 2 J =iil t W/ W .l. 5 J 

Lrrl UI M (tl G/ LI 4, 1 

-

r.; 

SI J J 
r,i,..r 

M

! U GI L J 
1 u a o - - - ,, 9. -

~ SIii >! H. T G/ L) ] 5 5 0 ( < J <,/ L) "' 
~ H 1 G/ L) ~::,,: { M/ ~J4 J _ g i n o 
.> D. 1. 1'.Ili Ef U M t U G/ L) 5.i lt O L _, _,., (tl G/ L J O.l 2 J1

'" 

' +NI CIII:t c (I J G/ L) n a zt. !II G/ L! 
..,.,. A s ~I\ 1 1 1 llJ G/ LI Pll:t A HI V N jll Q/ L) 9 5 2 0

' S O O TI"'i ( U G/ L) T Y 9 0 0 J U!,{ ( o o/ L! 1 0 2 0 · 0 

Zl JI C (II G/!.) t W C (lr o/ L) 2 2. 9 

' +
'' l 
'' - - - - - - - - - - - \ - =- F- ~- ~ • -•-•-• _ - - -
'' - _-

-
_ -
-
_- _- _- _

-
- _ -

-
_- _ L... 

-
-
-
_- _-

-
_- _-

-
_-_- _- _-

-
_ - _ - _-_- _ - - - ,:

1
_ -_-

-
_-
~
_- _ l---·· =-=-'~- •,r_- _-- - - - - ~ :-~• ,,'' . 

. - _- _ - _ - _- _ - _ - _ - _- _ - _- _ - _ - _ - _ - _ - _ - _ - _- _ - _- _ - _ '-- _ - _ --; ?-- - _-_ '-- _- _ - - _- _ - _- _- _- _- _ - _- _- _- _- _- _- _ - _ - _- _ -.--- _- _ - _~-- -- - _l - - l /& :· 
,

•! ,, P i ne St re et , 
',,,---~ - - -

I 
i''(t a n h ol e. S ( S N - 8j 

a n h ol e. N· 6 11 0 \I. Nt. 1 , L L C P R O P E R \ 
I 
I 
I 

rl •• " "l • U I O L) • I -c, _..., _ !I L- " l ■ c"l - <; " " "! " J " " "' 1 • 1 2. S l " "l ! " "IW· 

;:--..,...,...,."'""' -. -u. o oii'., o.,..1....- ..., 
,,..P-.,,,,.,., l " "l " "l\

i 
I-l . " 2 • M • • ' " " ' " ' " · • • " " " " ■ < f O G/ Olll -" " " • ~• fflff UI E Dl,I 

..........,..,I T < >/ d) 
~ 1 o o J m 1 OI K T N n GI
• o z 1~ l u nr n e n < i < O / ■ ~ I .,. ....,....,,,_m u u. o •( Oll/l < 

O H • Ol A] V T H " n l < H >/ 1'• » i ..~.,-, 
...0 1 8 "] "' " "......... j!I G/...J

' 1: S W• Ut:n ":: ...i- 2! 1 ? 1 t m c"l - < W·- H •• o j.< Hi 

u n o 1 x J n o o..., .., n: 1 D O{ m)
i ": F- •- •tu al " " ~ 1.'t " m-.. H 1 u o/lltl n o o o ur > « n: ••I 0/ & 1 

,... _,. ~ ,.,,""' ..,.. .,. 
- ~

..~,...,..,,.,.,...,. IO Gl "'- 1 
n

'"'"""L =l • • 

. • ,. 

~ •"""" """"""' 

- 1' " " 1' 0,,1 

c " >- < »t • 

......... 

O L- .. 

-

0, ....l- 3 1f C! I S •) 

1 
=

~

~

~

k

(" "/ 

"! 

" " )

' I 
m o-, p ,-- c o 1,.... 

- • •l • l' "' _t _l 

n "' 

,,-.,- =-m ..1 " " '" " - _, , 
·-w1 • 1 
D H ) A) Allrlf Ul: al • D < >l • Gl 

.. 
o n

.
n
.. 
1i 
l •l 
a <, 1,

n
ar 
-• 1

u.: 
-

1' 3 1 J J..,, 
j !I Qj' D~ :::J.~ ~ :-, o, .,.. 

Ml 0I 

_ a n,; 
GI " "

1

) 
_ _.... .... ,.'-' " " 1 "'""'""""' ~"" ' ~· -

.._,.,.... _...., o o. 1...; -,.., 
l
0,.,...,.,.. 
~ 

_.,.,., " "> """"'""" "' " " "l ~l' "' " ".,.. <"'i/ o,, • 
,. 
...,, 

_..i,,..,.,

_, _, _,,.,, 
1 1 < 1 1 
,.,,,,., ·... 

- m ) ..-.-,-:::..;;;■ h . ' O. l N
.............. 
u 1 1 , 2, ,--

("
c,, 
"
J
"
.,. 
"' '

_\o-,/ U

e,;ll 2 
"

o( 
I • 

m 1, 
I I U

1
O

n
DI 
o

UIII Tlli 
mi: n 1 < n 1,,. 

C.,; { ...,... 
, 

, 
i;: 7- Q OH M· X J. 4 · ~l > O- l • 8'( Wj ( B N) • • • · ! M I '"""'"D O/ n,j 

llt 
" " "

n
" °' 

<
"''I 
>lll 

.. 
n..., 
Llr L <lll < 

_
(
a! 
o oJ X <l 

M/ 
l
"') ........."""""' ' " 

~· a J ' _ _ ..,.,..,,(...,..., > n T
..... 
A ,Ml..........,.,. 

1../ & <., 
1 -! O U ( 2 • c;f.l!l!, 1 1>: X,ll,I 

WII 1 0 0/"' 3 ! D
.,,,.,....,. 

O WI O I Jl, 
.... 

O
;
O
o' 
"
-' 
" "

m/ 
"' ° "' ! M/ " " C""""" > U: Hll'""---« " "l ml .........,. , or 

~

"

• 
1 

1..1 ..,, 
) - ~,....,.,.. 

i uiii 
D,.,_<. _ _- (...,.N/ a,)m) ! <I G/ q .......,.., 1 1"' 1.,,! 

° " " 1\. 2. 3< 0 ] _,. < 0 G/ O ZI J ••.... ,,,.. ,.•.,. ,,,a.,., ..,, - S Pll'l'II A U, ? "! 
,., -- " _( _ ..., • • ' ° " ,. 

,.,.,.. _,...._,. 
-., _,.,,I..., 2 1. 4Q JDl E T H Yl. ~ (tr o/!,J o. n J '·" ft Ellll TIII U: n '" "' " 

, ai u _...p o; 1 ..., ,..• •• • · = ~; Da > 
'
.,., _,,,., _..,, 
III O-

; o .tJ S 1 i cil 
o n cr el e ' B UIi di n g 4-- 0 1 ...tt n ~ u.:'/JI! >! ..." ..,,.,..,,,, ar N >J _...,,-...Jll o c,~ Kr e-/ P C Ot > , ~, 3- C O I ....... (o af "'\""...,..., _........,' 

- ~ = °'m) 
r- -- 111

Ftf 
U E >I A N' 

r
H " " "' "' 
~ii/Ll 

(l 1 G/, Ll 0
O. 
. 0 9 6 J 

U J - ..,U• 7 6 ; sti c u p ' ~

...., u.,.,..,...,.,,, 
- !" " 1 " " 1 

n . ~., ......,,,.. _ .,.., .... ~ -......,.._,,, .........,,...1 " ") 
/ " - ,. - " 

Wil!: 

~ Ct m/ L) ' _ .,,. 
_ _. .....,.,/, e,J.. _ _ C 1 1 • 1 1 .... ,, 

,, 1 f '"" •
mt. 

..., 
n nti 

• 
x: / J U:) _,,.,,.r, c/ ., 

VII M L a n dfill........Mlr n a <,.... -
,...;.,.,
W l >' <! S T/l' CII 1 : U 0 8 3 : _,..Cll!. Cl ml_ _,(I D/ lllll 

.... 
" '" ..,,..,,,,,. 1 _ .....,...,. _,mi S e c ur e 1 2" " ...., =- ~ I O Cl' T.... _,, S. M II, C: ,, n ( 1-- 8 4 
",·" ....... _ 

.,,..,., _ ,.., 1..,, . , 
.. .....,.., u sli c ........,..,....,,......-,., u.., _,.,.,......"",..., _ ·- .- p, a, 

w:, 
E
_ 
> - )l"' l U C/~) ~ • C D U!. "t! M'.'I E GI _... . 

-- " "'' " " 
·· 
n
o. 

•• 
n a

= 

r; 1lll Ol <l!ll ~II JI ·,.,n-. 1 " " "' "'·--F mfff. 1. 1 ...(l ol/ · Mj 
0
--•••. ""' /,;l, 1 1 Ml N 1/ 1 < ( U sl/ L) ~. 1 7 J 

'• ...... ,:,,,, 1...1 
' " ,... 

.--,-~-..,..,,..,,,"'' _. _. 9! ..(I D/ Gl 
0. 
~ n, 

0 1 9 " 

~ l. i 
" 1 ~ ~~ '' 

. - .,. - >.-..,,r,, o 1.,, 1 
Q.l. 

.,.,, _.,., 
el O N < NI J 1, 

...,., 
1

.. 
J

, 
, n o n .

J\ 1.-: >I 
A A mlI C 

M Cl < Y" 
0 1! 1 

( U
/
G/ Ll 
Ll 

o . .J . :" ,· . ·
..,...,..,, ......... 
-

(I G/ J'' "_I ' " ...... QC( .-,, Ol a -• "'"- 1, .,• al H D( H:lll':llf ,. 
:r:,..,,,,.., o,; 1 1 r. ,.,, u mr,t ( m/ LI ) .,_" : 1:tr:.;.,., 2 7U R J-,.,.,,_.., ~ 1 2 . 8 "0, "0 >. """L !"'!"'> "« ">/ ''m! "" ' .• ~ 

1 0 • 0 
6 ?. ?

~ 0 '' .. - (- 1 llil:rrr 1. L 1 mi f0ll 
~

/l < O f ,o. c
'' 

llll:r, G {l! GI 
, S 

' Q Of <' at( Hl/: • ,, "I H~, ...,...i...-i _ ..... m) ,,• . 3 c:I\ L 
Cllll 

CI\ 1 1 1 
Qflt J M

I U G/ L I
M l. a J '' 

-
1, 1' 

T
1 U: D" 
O H

1" (1 C!II CI 
M! 

...-
m, 
1 o

C,,:; J Ll 
c/ " 

<,) ,
1' 

'
. 

= "' ' 
-

..,, _ Ullll > «l/ ml HI C/ m <! H >/ Q D <I = " - • •I ~!
_ _,.. ..,.., {l,_cl • ••• - M " 

..,,,...) - C
l.l >J:l/ 

O P Pll' { ui a/ LI 
Wjt} a' " " "' 

m. { N Gf o G l a.-~<. c n »I , ....... .,,, ~ 
., _ 

.......: v 1.., / o a) 
"
U

·""" 
"
% 0! V > 1! 

"'-' "' 
N!/ " " J 

1 ·• • 
{ 

•-• ,, ,, n < > < 

mi !I Gl " "'I -1 
" 

,......,. _..,,) ~ 
_,.,. _,., .... • • 

U < Al)\' "'/!,) 
"r o 

U

"
L\- C >I 

"
DI 

/I 
"'-' 

O Q/ " 
) 

") ,,,., «- <....~ _, ..,, ~--...· ~ ..............i,.,,..., , _ l.. 5 J ,, ...., ..., 
...,...........,,..,, - ,. - " " " " ' " 

•• 
"' " " "'- !ll' J " ") ,,1 8 ._5 ~ ~ ~ L I ,,' ~ l

....,.,,,., 
ll!III" "' 

1... 
" "' 

, 

,,"'_ c, ...., _. o.:. •t > ~..Ol •l " " ' 
~ 3 1 3 0 0 

,, •.,l " "' "' "I < H J 
~ •'"" •l"l J"" II '""" '°- -' " "' '" '""' '" U L Wlt( Kll ''- ) H Ait ~ I M.! 

,, , .,...., o,i( K a/ " ") o . ~ ....,...,.., _ "' -,.----..,.,.., B { O G J ml
Wl. 
'
.. 
'"" 
L > oi/llI >I '""""" m ! 0, 0 6: N ( Vli/ ~ ,, ---

I " · -
..,......,. ..U P Ol' Ol ' u. 7 3 : sti c k u p _,, o,jf tf >l l Gl " " " ° " "10 ¥ " " ' 

-
u a: 1 1 « 1 1 _. J ,,; a,,,,,,,,.

.,,.. c, o, 1- =
'"""'""' 
1 2 1 . 1 ! H C P. E L ( u,:;/ 1.) ,, • .. _ c _ _ _ _ _:: _.:.:. _-, _ _ ::. _ _ J 

• 1, o:;/ K G J "" -
......r fO > J M) 

~--..,.,,..., _ _,! -I,..,., ci'iii ml 1 S lll < Ol 
"· 
o. ,. 

"' ;; > O T A S s:rtr 
1 0 0/ L) 

>I (t n;/ LI 

' ,, ~ : €-- ...,,. 
"
n a 
"' · " "

.
"

...,, 
" " "

,,..,, -., "" ,.,_ .,., 
" " " " " '

U!"'"'"' 
o
_..

i , m :

'
.
-

'
n
1
<
..,,...i 
■ < l - ' - " I 

: < ol >Itll < 
· [ N a / t < G) .·-· ZI 

~

N C (I/ GI L) ',, 
' -

m. "
"
" "..,, 

( " h < u) 
.............. _ ,.,,"...,- ... _. _,~ ) " " ' ' " ". ..... fflff ~,-,.., 

~ pti c e n c o u nt e r e d ---- m E r, x/ 1.l '' u. 7 < 1 : sti c k u p 
""""" ' ""''"" 

• ., o o
• • 
-
"
n
" °
"' 
" "
•
" "

•""" 
" " " "

• o! 
" " "l • < > 1 1; a 1C T M '" ' 

tt O U O D S ,,,,,,., ,_ ! ! l / M 1 0 □ ----
T """'"'"""""IO O O n > < < > G/ " " I ..• •......,,,,..1-. u a1 " " 

U ol C p o a/ " ", f • • = 
..........,.,, 

- " "l ,-_m, • • • • • • = c " " " " " "' " " " " <
1. , w,.; o..l " "l " "'I • 

~ ........,...,.. ......,,,..,..., '.- - 1- - ;;: =; , o ct ..1\ 1 " • 
_
" - · ~ - 1 ' 1 

2 ..............." " "\ 0 C / a >: '' n ·-· ~, _,..,,.,,, ·l! ,-· O_,O) J 

,, ....,,• ..,..,.,.., _...,. '0 0/ "' D or i c o nl ei nU-- 6 4 , , n ' m e n t ar e ~ ,, '' "' l b 
, > < Hl ~i,.., > a o c Pl ( tr;;/lll al 

-: ... , , <." > • ,, _ _• L· • 0-...:, 1.~ J < Lj O •! 
' - ~ - - -' ...,,..,1..1- ..., ..,,.... 

• 1-,; 1 ·...~ , IIII -'' -~· "..I' ..RI O (Gll - " " "'l.,., .,.
U· 6 6 , l, M " IB" 1 1: 1 1 

...1 0 1 • 
l
1
-' 
~ 1 ~ 

- ml 
1: 1-:lff-il.-- D U O S ( 1 4, \ Sl!I 

.,.., ~• • ,,.. ......... . . 1 1; • ) 1 ~ • 1
\ Al ell• 2, 4' Di a 'fflet er Dr y II '' , ,." ., >

_,..,,,.,.. 
C U »!l! " "'--

(
" " 
UOI 
"
"
J O" 
") 

'! < GI ..E
0 ,

Ol •I F L 
-

U
u. 
D.....,.,.... 
a\ "I. > 

_ < =f "'- 1 • = =
~
1, :,. -,, 
n

_.., 
(< 
- "

Gl 
"

"
"

"
"' 
I
.. f'I G/ I D) 

O < O •O T.. 
1 , 2--- R n.,,.,,..,fi,..,,..., (O G/ « a} 

.._..:( V L. J ~ 
! HI O( Ol n. " " 

(" "
"

·
" · • - -· • 

lt' W G > 
,,.,.
_, 

" " " " ° ! 8 l n 
I' " " "' 

> - -
. . . 

l 
, , o w c o , ! " 1 " 

, ,. " .... 
..,.,,,,· 

I Al....,,..,,.,... 
~ 1..,.., a a ,,,,,,...,, 

(t'!l/l\ £ >) ..... w.,. n,"",.,,, .., H...,...I MI EI >> -
l

• " "-I J ol J,ll "l " " " " " ° i." " / • ~ 1 
otlff m,\ 

......! < 2 < < 1.,...-,....• 
" " "'. e a 

"' 
"

" '
• < >l 

n " " "

-

"
W,. 

" "
Ul 

" "

=
(

.. 
r of ..,..,,.,l,, _:..,F "

AI 
" 

O,, _
'
<~ 

.... 
■ ■ ~

, 

.. 
,

! " " " " "' 
. . . . 

>
■

!! Oli•: 
"

I J 
" 1

" •
I 

7 0 J 
m,, 

! o,;/ 1: G I RI D. Clll- 0.., _ 1 ;, • .,,,.,..•., .. ( O a/ Wl >I ••• '"'" '°" ""' ... 
n
m 1

0
~, 
J 8 J ~ O " " J"'I D

z . 
O !
.. 
•I 

.
F L D O 
...,,.. M.,, WIq..U: 

r > D B,., 1 1 . 2 , S • <: o 1,,, _ 1' 1 Gl 1 1 0 J • n• o1~'"I"1.-.. o o '.,,.. _,.,,.,-,,,,, 
u • ,., """""'" '"" '· 1 ..u

-
a s 1t > 

Gl 
G 1 " "' 

T oil et Fl a n g e 
...... 

,..........,,.
°'°' " " " " ~

r"''
' "'I

"" 
""! 
' .....-, .... ,...,. ~, 

.............o, n , ~ " "' "' " " " "' " ' ,..,,..,., .. 
s • • 

n
·
O [ ,: J n, o >II U'[..,,.t- O RI ,. _ l ,-.ff Kr L H Ri n.l ' "' o., ,.,. ! OI B U 3 [ a , N J Off " " "' " "' " '-'- "/ "

F
"
< "-
" "

"
°
" "
"

(
'"
o a/
o/

0 0)
m \ l «! • • h,, ,,. 1. A u -,,.,1 - 1 

.,,. _ OI. J! l t! G/ Gl 
ot • a • a D H L

1 2 0 , "'' "'' "'I A. • P •,.. • " " "' " " " ( V;;ll o >I , .. " " " "'- "' < L " " I" "' ..~ ,OI! . ...,.." " " " " 
OI M K < 

-- a
O P 
o n,. 

,.....l= J ' <') ...~ .....,, _
) .,.....n. u o .......,. 1 0 0/II G) .,,,,....... , i,:;;, .... 

~-·· ~> Y'---l' 1 " 1 "' ' U ] 5 ; ;;i·· O utf all '· 
"
"" 
0 <) 0 
-

0 
W R O • !U G! m > 

•

· ·

• • 

•·· 
• - o

•.. 
O K 

:: 
c"

ml 
"

"

/

"

, a;) 

) 
.,.,,.., _, _ n <-' "- "l 

M l """" ,..,, _,., , , , >- =I.., ..' "' ,...,,, _.,1 
fl. FI. U O R U'.! i r < ur,, ~/ '""-•- =• 

.. 
~ -

_¢" 
....., '""""° 

~ ' 1
! 1 
0
. • • J - di l

m
.,. 

1
_( U O/ al > I 

~ 
" " " ( 

" " " " , _,.,., • ◄ m 
r ,-.l 0 0!. T ~ ·I O <C [ " "J " " I " " "' " ~

' ..,, " "I " " W ~, (o o,• ,.-,) , _,.I O O!l. >, J - a J J " " ...,...,..,.,,,,.- - l 
" ( O Gl n,;; 1........ 

..,.. _ n 1 1 1 
!) Ei'ft!I 

1..:1 " " > _ B Dr ai n a g e Dit ,ic h/,--- ---, L'--lf.- -- <"'·~ ~- • • !!!) 
" " 

"/ P 
" " "

CII 
- !,_ _=-- · .,...,... ~ ( " "' Cl .,......,.. _,...;..., 

~ • =/ E- al. 
~ ~ .,

U· 1.- 4. 9 " "' " D O D O O {,.,,:, O,I ....,. a.• c n K!. " "'' "' ' ~ 
....., J . 5 0 ,. ° 1 D! Ll 2 ...."' " ' ' " ··- '" 

·-•• < =l " "i .,•.~ .,,.. !, u w.,,,U. QJ,::, 1 
2 . 4 0 

u., ,."""""""' 
....... 
,,, _, _.

: a o 
( ' "' 

'"' 
.... 
1 B a 

!""
," 
>) 
"
>
1 ·-' .... """"" 

" " " " 
_,,,..,.., 

L
'"" , iii Ti oiii-m:..( 0 0/ " ") " ~

"' < C L O ~ ,.. 

'"" 
"" .. '"

'"I
'" , ..., ~, 

•

_,,. 
. . . ...... 

,,,, 
1 1 1. 

o , 
_,.., 

o
, 
W "- 1"·,., - ....... . " " ' 

' ,. 
-

,"."'_" 9ltl Jl',/I D J ~,..- · 
...., =

..., 
--

=
- " ) 

,. -· • J 
....... 
·· ~

. _,...,..., ,. _ 
,.... !III U'..,..,.., m,, 

~ -' " i > <'f m l -- ~ ,..,.,.,.,, "i " " " · ...,,,-, \..,,.,,, 2 <. S a '-

.....,,..,.. 
I U OI N >/, o;). ... t ..' ·"'"' " " " " " , C J 1- Uf "'; 

...w -"'"""' "'" '"' · 
,,, 

D
"" 
P
'" 
L 0 

A T 
l"'

I
"
f o u/ M; 

'"'·""''" ..,..,,,.,,,'"" ~ 

1 1 1 n < > U O ... '"'""'"- -'1 ...' , • • " ' ". .., ""''"'.:..... ''"n.t."' ,..,Ell",N_,O•" ' 
• • 

~,,.,/ll ' '" '"" < J f 0 . "' 
' " "' - ''"""" · I ''".., " " ";/ A

• 
G\ •· = ""'" '"""- ' ' , 2: 1 

....J U. 

" "' 1-' I 
1 0 . 1' ............,- ....., .. . ,... ...j " " 

l n a m.l >t:;/ !l:;) "' c. atl <I U >I II G) . B Olt O Ol' "'.' U > 1 &'-' 0 > ~ " .. .. "o: n oAl.tl Kl-i- "' 1 .,..., _.,...i " "I -
M f 

J,, T n ar,( M, / "' 1 1 D. 4 T J .......tj, < J,...,C A U:I Ol <III J J U I ....,..,.., r..., ~/I o 01 ..... 
o ...... 

"· 
' " " " " " " " " " " "'' """" °"""""""""" 'ai,:r D H.,..,', '' " " _.,, ,.-..)

W ' -...1....,,., 
o , L

·

"' " "

... 
" " ""

-

J

1 

I "· '" 
..,.,..,,...,, ,, 

• o. a.,.. -.i: 2' <I O >I D
m J
>l ,..-

~

....... 

-

, ,-Jl 

,, 
,..", 

_,.., 1 m 1 • • 
U 5 J

" "" 0. 5 7 
...,,...,. - ...~, .. 

4 2. 
'
> J "" ""-"""'""' .. 

" 
C.., O..,.., Bllt !._ " "" " l " "I' 

' 
..... 
•

!. L ..... 
IN G 

( 1 1,/ 
/" 1, 

J <:l 
1 

) o _ ;,, ....-, u.,' "'(, c/ ml 

" 
F o u n d atf O n , __ ,.., U O O O J

I~- C o n cr et e 
.,,,,..., _..., 

••• " ' " "' l " "/ •~J -· """""',..,.,..." "- "' < IIII E H >I' " " . 1.., ..., ,, c w o...,_,..,1..,,...,_,.,,.l •

•
..... 

= 
J 

::::(:;..-::.,., "·• " • '- " "' " "·'"" 1..., -1 2 
3 """ 

.·0,· --"'"' '" ~! "'-~ ' ·,=
..... 
..•.., -

. " ° " "' " " " " .., C O Ul. < o o,/ " "' ....."' " )' _. _ II O/ U)

'" - llt <: J J;lli " " "' ..,, ..1-
-
" "
• •l 
=
" "

"
"' 

"' 
'
"' 
"
'
"

"' 
'/

l >l a 

' "' " 
/ Ul
ml '" .....,...., - _, _ ..• ••, " " ..""- {" "'" "' •• --

..... 
·- -;o•""""' 

l M " 
o:, 

JV.) 
J u ,..,,, 

,.. 
O:, ~r 6 5- ll 0ll- 10( "' ) £""I Ar e a I Cl 1. 1' 1lll- ( M > / m ) ~,.t-. 2, ....._ ....., _! "· "' """"' _w, ·-. ~ Li nl ' 1 1 > 1 1, o;/ K Q) ' " :: ~: ' u n < Ul >lt > Gl a cil , ~ 

.. _, m 1 1..:;J " "I

""...... 
" ' "'I 

. Bll! "tl. 
m. . ..........,,,,..., ..,, 

.. 
> < 

.

=
m,,
_..,..,t,, 

n.i 
n, 1 1 1 1 

"/ "
~/ E 
0/ m

OI 
) 

•• , n(Il!.[) 

Ulll 

G/I 

< U

CI 

D

)

n<IJ 2

~,
.

"
,. 

_, ............ I O
~
>l(I 
( ...G/I, _C) •..•• ,..........,.,..,,--.,,.., 1 & < 1 1 ,

n
.
., 

"' " " ' .·..~,,, ,, _..-.....,,-, - =, 
- •!<Iii/ " ") "'_," ".."l," "_,l'..",I ..···", ,

n t
n

\'I O\. [) G/ 1 1 1) 2, . a ...,.....,,,.,..,,,,., "1' ·1'0..._ _..... _ ,..,...,, 1 :I 
......0, ... ....,..,, "O U ........... 

.,,,,.,,,,..,,. 
-., 
..., - -·-

_, 
'

L., 
~''" 

_...,,.., 
'
, • . o a 

O "'"""·""''"" 
. • • 

....,...,,,,.,..._, ' 
~ -. ,• ·' " -, 

.. 
O . 

.., 
U a 

" '"'° • ~ " " L m <l O Ni,.,l m 1 2 I· · • ·· -
- " m,I 

!
( ,;,;/, u.J. 

" - "l ..,. _,.... > <-/J W! \' 
;: 

U
M C

Wll ...lKl/ 1 < > ) 2 • ,.,, . • H•""" ' ' 
' 1 Elt nl "' 

l' G'" " "' 
~

"'· / " " '" 1 ......,,,.., '" 1 > « 11 '"'...,m ,. o, G,/ ..,,
_ _ C H L O.,...-.; J 0,/.,. 1 B uil di n g 1 6- 0 1 "!' > a: >: JI T!i <I LI Oll (' o) "'"'"''""" ! """ "' .,..,,.,,......1- ~ I \ ....... 

i'iii <i m O <i L. 1 0 0 ('): " ~ n • 1 • 0 1,, a ' " i "' " " ° " " " " "''' " " 
· ~ ..,......, - " '-----

.,.,.- - - - a - -------,;:,::-

-
,,,,·,.--

. _,..,-
••

=

u

·
,; 

=
~
/ 

_ _ _ ; } _ _ _ _- -_ -_ _- -_ _, 

B u 1l di 1 1 g 7- 0 1 
- 8 8: sli ci < u p 

- - - ..! 

) ! /-·- ~ 

~,...,.,,, = 
a!I Dl: <t M C H < > / ml ..,..,.., _,..., ,.. " ' 0 9 0 , t oll et

_ ...,...,..,, / U • 
9 1

.,, _ ,. ...~ 8 9 : v al'l e-
0. J , cl e a n o ul:;ll ?l!ll,,), u,I ,., I

2 1-, 1 --· " ' '"''"" 7 ~'"~·--,'" " ')..., 

~ 

· ~I 
- • 1,.,1. a: 1 •• - l 
..,.,.,.( Kl/ a:) o, o ,,., 

- m ) '.i L Tll O o..: / o.. .,,"" Ar e a · o " l - - - = - < - • • • , ■ O • • " " - I · ~ . ~l • L)1 4 !.,.>"' " " " "! J O'/ "' ) 
.P O U S <t U Hl) G/ ml.,...,,.. _ _ l

• -, ...,, 1. 1, , . .,.,,.,, a,, u,,;..,., 1,. •' "' I " °"' -
"-·--- " "' ·-" e, ~ ..- ~' " " " " • OI. • " 3t - A 0 1· 5 • • M ,.., ,. , • • , ..........,.,,...... 1 0 0 1..i· -,.,., ... , 

i . t-l) l < > <l. OII O &!II U E I O < >/ ml 
llt 
-· 

o: { 
-, ·4 7 > \,l 

t. ,

•l • n u,; n:. o a; o, n w m; _!' "'l " "l D. - nl 

l•
''!"" ' , 

~
l , l-
!

0 1,:, 
=

n,,ll 
} "

<.ft >l 
)

n El <l! ° o/ " " ) - - - - - - - -
\ 

Ml/ 
~

"
,
"
-
) ~.I J 1 - ,.,,,,"""""""""""

L ~

'" 
_( O O/

'""
UI ' " . 2, • ----- --- - - --- - - -

:;-. = ~ a n h ol e u n d er s e mi-lr ail e r S N L. l· 
. o ... 

Q
,
E
ctrt"'"'' 

DI O
""'" 
Ott I

"" 
D O/ 
,... 

m 1! 
1 ~ 1 1.

1 ,, •·
.,, a•n _.,

•
_,,,,.
-

_ !
W
< "-

m
" "'
/ 

t " 
' 

9 0t J Olf 0 1 O: - . o u - 1. 2· nl < > <l. O o o.......,. ! " "-' " "I 
......,.,..... , o < >,'""II L. l . g; " " " " " " "' "'-' " " " l " " " I Oll b O Or o M { m] " .,,.•. ,,. _...,, _..,.,,...,. ~, ° " ,,,, 

c, s -, • ' "
.. 
"'°'.,..,.. 

l 
o a • 1 • o > 1 mi 

t. 1 > 
T C'- " " O [ V O J M > 
.,.,.,,,,,...,.... "' " " " " i" "II GI~ ~- -•{""'""' ~ ~ ( u;/lr: G\ ,. "-l,2· ....." " " " " " " " " " "' ,.,,,.,,: - ....r,,,. , " 

_,, _..1"" -;:;,;-• - -~ ~ - , _ ..., -;:;,;-
, • , 

, ..... 
, O

,
> l l l

~
W . O E , , , . . 

'- 1 
..,.,. '""' • . . , . . l l l ■ f n l a , . , , , 

, . , . ..............,....,. _( v W mJ
" " " " l• J ~ O I W " GI .............ff. L nll .- 1 A C U U " " H nll ' " "' "'' 
B E n « I A 1-' 1) C/...I "' " "' " " W "-)~ •D 3 Jli D 1 < 1l a J n.-.....lll , _,.. , • m > .,,.. 

m
_
n 1 • a • ( 

"' 
o: G
I O

(1 1 W 
..R I Al " " " " " " " " "' (I E J • GJ' "' "' "r ~ •>• • OI U D.! V L. J"'- 1 

m , 1 % 0 [ & 1 "-II Ol < U'I, _ n I U a/ a >I "
-
"
•r 
" " "

A
I
! UI: 
A)' " " O 

O
l >li: 
U C El' 

!D G 
_

l
OI' "'! " "' 
" " l 

I
I 

' ..o m o\ A l..,....[Br:/l! G )e u < 0 r~ 1 n........, .... ,o,;,' 1 . 0 ' ., • • • • ri') <rl. n < TI, ) " " "' " I O J n. O OI Wfflll g !O:i/ = >B R n o ( ,: > a T J P UI T L B..( " 6/II Gl
P > ~ "I _,., 1 .- •lB e r m e d m < A ; H { tl O/ " 

......,.l n m o wrt' "' R l " "f " "l 
-Y LII .. I O < > J ml ; ,,' U· 9 7 : sti j p ...,. 1., 

" "'-

................ 
' " "' 

,.,,,.,r , Ib I •lf-ll..,, _ .,,,... ,..,.,.,,.....c,T a n k P lff >I. O:.a U lt o GIII GI " " " " "- " •' "' I 
F I D OI Wl "I .... I Q(;/ pt;) ............... 1 1, 0 1 1 0 3 )l'fffil A L U • •..,l " "l 

O J M:: ~ - '
,, 

.., _
!! 1 0/
_, _!l

W
>
l
Ol ~I ~ •- " "' ~ I 

~ v:: , 3• <>>) nt < E OI !0' 3/ E C ),, 
,, ""' "" 

I Llll A O! 
=

...... 
~

lft 
( -

/ m) 
1 

nl LI O••• " "' &\ ,
1 ..,..,, 
......,... 

( 1 •· 
, o ot m > 

." 2....--- e a o • ot.-' 8 3 • 1 1 <\l· <! O LI ,.., 
WI O O"l 

- "- " " " I O G-/I D I """"" 1
1 : " " ) 

-
..,..,. 

-
o, 
"' 
n
" "
w,.-
' "'I 

n
' .
w
2
o
,
n 1 w 1 .., 

(o c/ " "l :'.'!:~ a i o 

,, s u m p ; d a g g c-- = =:::: J 
,
1 E- 1 1• > E 1
_ _

.
_
2
.. 
.l 

, o o/l < >I 
" " b l ... ....,.,,,. 

'""""" 
_..,.,, 

'- 1 0 0
< < > 1 1

1
: 1
m
1 ) 

.....- c o w.,,, "" 1 0 2 • 8 < * ' ~- { 0 Q/ " ,. 
>•CII I P T ..- l > C O >lt u' "' " "- " " "l " "/ o,:; 1,, 

,, F o ut'l d ati o n 
- E:: " 7 n,-; 

n 
EII El " "/l OI 

"' " ""fl""'" 
• , 
, , . 

• • 

"•--
--,, 
• O O T 

!

"

~ 1 0 < > 1 
o, 

(
q o o/

_O ct,,.....,,, n c,..., 
m 1 

m
m) 
> , 

... 
m

"

,
w ; , , u ■

"

, . ,,,, 

" ·

... 

'

,

~ " 

'·" • •
"{,, J. n " " " " • " " l""/ R O > ,, ....,.,... ' ' '"" ' ... " " " 0 1 • J " " " ' "' " " "' " "'~ ,...!"" ' o, n-.. ' " Ll J C < Ulll:- ' " " • " l., .

" " " " 
u w: 

-' " 
L >II '°"' •

... 
, •
~

•- e or 
'
(o
"
ct 
"'l d a/ 0 6) 

U J n,, , " ... 
_ 

• •! 
, ,

~) 
u

li 
. . - r . - 1 " '

" '
"
' " 

_, _,.,,, _,..,lttl . . . . , r - . , - ■ " - " 1 ,, m 
• 

-! •) r Lll O.....,. _ =- =• "' •Illl O!O p e n Hi g .Vlf.: 1 1l e d WI H A f O < > J Ui, 
ar m ul " /al! J ..) "'

m
~ , w./ or. 1 ... 

.. 
fl, 1' 0 V Jff- •• W o n> 

" 
,, ' - '"" ' " "1..:./""l _,....,,......,, 

- = • ( =, a;;I- ......,.,., , __ _ _(V- 0,,l < G )R e s er. .ol ( S E· 1 ) 
"""" -·- , ~, ~

m
' " "" ... 

...., ...1 " " 1 - or l , ~, j • C ~ J-
• 

.,, _, _...,...,....,.,,) ..o. n •'' : =:;;;:: . .,, 
m) ...,..._ , I ....,,.,,,. " = ~ 

....,.,....,( > Gl .'" ·' "' '·"" ....,..,...,..,, 
" " " " "' •r o/ "" 1 

U C H l <l' O'/ti.r '' 
.. 
'-" "' 

.,.,.., 
" "(] 1'-

... 
1/ 1 6 
(

-
>
■ •)

GI " "' 
• '"' " 

" " "' ".,., ..,..,., 
U TI J, Ll 

... 
"' 
,
4
0 0:-
INIIJ < GI ..u, n.. ~, 

" 
''' o u J ..," ",-, J o el 

t. d
-
i
~
l pit _J ',, , _ I ........,.. _,_, ·,., ~ .. 

" " " "' 

or u. n n,, 
" "(,.,/II! 

..,,. 
>! 

,,, ... 
Cc u a,« MI O m,...,-...,H( , o >/ ,; CI • • ~

AI.' " ° " "' I M G/ 0 < >1 ,..." "'- " " " "! > Gf "' "I
8 •• _.., ,......,,, " " " " "' Wll C' " I 

-',, l ..,,.,.,,.... - 1r;;; •. ·-- ~ " "' "'......../ B O) '""'"" - <"'-"""! "'H. "7 
I

_,., 
"' 
c
( "

...-. 
"' 

J'-1- ,. ' ° " '''' f "
-

" "' i-,/ 1 1]) •••,. ~,...,- 1 & 1 .., C O U J. 1 ......E >I .."· ' " " "'' "'- " "' l" "'l < o 1 ,., ,, ' ,_..,.,.,.• •[I , c o n u " "' 1.., , , u ,; z,..,.,.l..,,, " "I ,._ o. -,: Gl, nj 
" " " " " " IJ Gl >: Gl 

''' A r e a 8 
'' ...,.,,..,, ...1 .. ',., "" - '"" '""'..., . ., " " "' " " !"'/ X O) ..-,,. ~f ... " .... ..... u • u-i · ~'"''" " ! " 

mi..............,,.
J J .:.1 0 -• = --~ ,.... '"' "''' , ,

"' "' 
_
"
., 
"'i 

C
!
HI 
C
I
/ < 

S/
G) 

MI , ~ "' " " " "- •
"
~ >

) "· itr a -
u n
•.., 
m ni:t H O I MI 

1 •" 1 " .,,.....
" " "' " "-

"'" 
M G/ " " ) ..' ".(" "- " " U.l -1- " 

~: • • o- n o . n o 1 , s.,, o o, 1 n 1 T ''' 
· 9 8. 'Or 3 1 1 ' 8 t 

' l "

_ _... 
'

"

" " '

"

- "

1..,/ 1 
" ' l " " ' / ■

<
r .

<
,

» " ""' _,.. ..l - 1 "" 
1. 

" '' 
~

"

, 

_ _,, 
_ _, _

.. 
_,. 
,..,,.,"' .

o. 
,
•• 

r. 

,_ ai.,,,, 
D D- _.,.,, 

,
, _

, G) 

I 1 ..,L-...,-t > G/ """ "' " " 1"'' 
- p
"' 
c
1
/ ! O aj ..,,.,..,.., m o(l < U " "l 

0 0 
, o;/ < GI: ,, '· >(I " - • • 1.:m u . • 

"
'

-
(
1
O n/ "' 
< 

1! 
D) 

' D! ~ -
'""' o u; u, q " "/' "'l 

..,,. 
ot..,,.. 

...
_t..:/ 
" "'"" "! 

O
O•
G > 
Gi k GI -

•
• I U H•Ofi l " "I • = ~- ..·-- •- " "' Ar e a 2 2 ''' 

I J m > 
. ' 

-· 
......... ·- ' 

' 
m 1 1 ·-"u ' 

. 0: Hd 

-
" "' 
"

1 A
-

- D/ B 
_ I _ _ L 

D-
"' 
..,..,' "' 

"

'"' 

".."'...., "'' ""'I ""·"" H

"

G/ 

"' 

" °'I 

.
1. 
,. 
s ; 
.,, .,,....,,...,......., "3

2 a 
•

o
. •

O J "'"""'" '"" ,, 
0 

_ 
...,,...,,..,,. _--- H I Nil < G I ... 

0-B H~. . . .0 0,,,,,..,,...,..,..,.., l l l P T ~ ◄ n , ; , ' l l l i ,.,,,...., aw,,.. 
.,.,...,,... 

_,.., 
c,, o 1 ... 

, 
, •"~-"• "' 

.......,,,..(I 
"' "' i" " l

O
"
>ll!
"I 

Gl "3 > . ' 
g ... , ........, ...1 ,, . _..,.• "' ° "' " " " "' JI G) .. 0.7 0 

",., "_"" " " ..............." "1.., 0 ; _ _ _ - --- --- C _ _ l _ ii _ U C 1, • 
' .,,., _,..., ~"" '""" ,..,, w m••""'"'' ---)'"'""2 ..,.,., --' ...,,.,., '-'-'""-"" ... . ~........... , _ : _ _ - - - [ _, J Ti a n h o) a n., ..,...,, p,, u/...., ' 

...............,,.,, _, ... 
I l ! 1 1 ◄ 

- ' : = w·a, 1• 1 - . ...,...,.,~I 
" " "' "' i•I '"""""'""-''"'' 

"·°'" ~ .,,.,.,....,.,.,... ( o a/l <ti i I 1 
0 

_I _ 
a o _ ---P Ql: Eff ",. ·' ,• ..,.,1 1 ,, ,, 1.-

-
a,w , 
' "

....;< > < > 1,: cJ 
•
"• • -- --- ----- ~-----------:- ) " "' " 1='"'-'" "' 

_, LI O' < ~ >,.,,......,...• I "' 
-, _ : - - •.."

"

? "' 
,....... ....,......{" "' " " ) " -l-:,- T -- ---- - ---~ ~ 7 -- \--!j!-i-- .! 

, . I t~ l...,.ftl;l w .:..t~ 1'.- - - - - --t- - - -:-- - - ---- /--- - - _ _.,.o 1 a. o 0 1 •( "'- f W ) ...... 
.....1 1 1 1. 1".. ~~-- a o < • • L-: < 0 1- n al - & " L] ! D ) , 

Llttll- ( I Xl/ ml S p r u c e Str e et •',, S pr u ci:, Str e et -r;, .,. ..., c, m. 01, ct m o, • 1 t n o;/ S G), 
....,. " "' n ml " ' " " " " " " C 1• N H • B P 5 1 . , " ~ 1 --·· ~
Oll " " " "-

.., 
{' 1 1,. 1 

,
"'-) 

_ ,. _ 
' '

'
,, _, ' : 1. N H· 8 P 6 

1
~

I

.
,

3
!

.... 
·
..,, 
H

,
ar 
"' 

"
u

"
0

"' 
>I 

"
1

"
O J 

"' 
W. 

nr 

"
n
-

o

&

-

1 0 
n ,...,, 

... 

■

... 
, 

) 

, 

~- ,- - ,,. . 
" "........ 

~ 
! I D / o 

1 1 • ~·: <, - 0 1, a, 1 
- 1 1 1~ 1 1" < 1 - ffiI C H L " " "'l!lffl.r n .,,.,r m, ,., • 1 3 m a nt 1 0l e
W! J, >, _,.,,, -
"." " "'-' OIi ll <;l " "I "~,··· ,.., • , , o, • - m. 

L
OII 

t
O UII- l!! DJ m )n u <: = ......,,,.,..,,..., Kil ~ ,, _ l't ml. U J, T O , .../ oil! 

" " " "' " "' "' ' , c;/,; c) 
C Al. C "lt >ll-

-
~ { .., _,..,, 

•••,., " ' -
..,,.,,..,,..,.,' " " "

....
~I
1" " " ..,,.._.. _.., , 

Bl o c k a g e 
A ct <! F ur n e R e c o· ~ er y }r e 

1 " 

, .......,,-,=---,,. 
'-t Tlfl' "' 

-, 
<lllf 
_,- .., ~!

& <JI ~.,·-",, ~l 
i
I " U • 1 0 4 , 4" cl e a n o,, . 1 

-.- lo ci <' a g" e S N· 1 0 '• 
1' Cl· N H· B P J .. 

., 

;":'".
_, 

~,..,.. 
~ ~ll 

,..,,"" 
"I 
.

K 0. 1 
•.._-=_

' ,.,,, '""" -,; 1 0 M < M all' GI 
· ~ • " "/ Of'( - 8 Ull d 1 n g 2-- 0 1 - - .l -

' • -,' S TI C K U P' 
o o.;,:: u n,. 
t CI U o'- " • " "I 

_ c _ , .,,_,' -
0. 0 1 0, - E

" 

l «) Ull) <...._.: m , z _ _ _ " , ~ • 1- 1 \ " B 
H --,..i ..H- 1 1- 1,-,! -lr,-./.-t !- H- 1 1- 1-t'f 

f
_
T 

i _,'_ """"" . ~.,- , ' ""'" " 
, n ~ o,,,,/ll >) 1 1.l 

S e p ar at or 
0 •· "''''°'""" 

•
-

c < -
.
,
<· 

-
< U S!ft 

" "
O "l 4 1. 

< > t 
-.. 
O l

.. c
I D OJ" 
o ~. _l•"I 

< Gl 
H < >---• 

- • ••H C O.l""/ & < 1 1 • - • > 2 0 D I H " ' . ■ t 
...., J,I " Ll' D""''""' " • ..., ~ \\ L _ _, "_" ' _ " _ _r e 

,--u.-,. ar na, " l-: D " <) J..,,.,, _..- cl " "l "' ·-,...- ) ..., D .,.,,, _, _ ml• 0. 3 1 1 ~ 
■ 3 , l J . t o· '. J <l'. '' "' 

I e d >.. Ql'. R! "f " .,.,"""'' c o n cr et e a\i c m ' L 1 q u 1 it C " 
• 

~ ..,, _, ~ • l' <I 
f o u 

T a n k Ar e a ...,.,.,,,,,.,,,.,,..,., " " "'' "'( 
'
K.l " "

"' 
I 

.. 
=
."., --- " X 

" " " " "I "' / ~ ~, ',.•\ ' l; N <llll 1 K, _ ai:i, '- """'-'""- 1 > &/ S <: I .,.... 
~· • •1 1 1 . a1• + ""'' " " . . . . . , , l > ◄ D . 1 . . , , "2 1. "3 J 

1 3. l-J 

,,-, • .,..,-.-, o, r»· " " "'-·'·' ' " " I " "' 

......,......,. _i n,,/' "') " " " " " "(i ol../ " "I 
.,...~ / 1(,J J " ........ ' ... _ _''"''"") u _,., ., ..2 8 -. • J 

~ ~ T ari k Ar e a ' ' ' "' "' "' " Ot/ Ul ··· • J 

........-_ _'"'~, ""'' U· 1 0 5: 3"" Oi ai Q) - ~ 3 5 ' - • • I I H ◄ " " " " ' I 1. n o o.:-

.,
..., 
_,.., 

, _,... 
! _ 
,..,, _

! m 0 0 - - _ .. _ , ••I ) .,_,...,. _ .,,, 
: a. n k: Sl a b S u (in e c ~ e s si l:llt >) - - _ _ _ _ _ -

~ 
-

! ....."'I 
J O > L Til O.,.... l'" >/ " " I 3. 2 J 

.....,. _, S 2. U""""'" ''""' 1 - - - .I _ ~ ~ ~ ~:' = == = == ==- - = _ = _ = _-:~ ~ · - -- _ - :tl -_- _--_ _: _: _:_ __-~:· ~ 1:· ~ ~ :i; ' ,..' '"".,....,, I - - - - - == = = = -=- = = = ,= =-,~ ~ ~l - _ L _ :~! ~ ~ ' n o o a. 1 _, 
..,.. .......,..,,.. ~1~..,, ( ...."' 1...,,/a: 1..., . J - - ----- 1-- =- ......,,... ,..,,.,., ,...' L _ _ _ - - H a·_- ~---_ , L a g o o n ' ,' ,' , I , ■ , -i- W : l-i""I L-,'.-i- 1,-,l-. H-.!;.t ""' ... 
= I

_, 
■ < , _

_
. . ,

,
) 

O . 

"' " "' "'- < ,.; } "-) ,,_ Bl o ci <'. a g e 
Tl < A!..ll OII O-., ml ·-·"' 

... -...-

_

•_ -,_I •...J 
OI _.. MI . _, 

m p l o l o c ka g e!": el b o w f! 
"''' " " "' •- 1

r n 

... 

•

1

l'l 
i 1 1 g D o c kU- 1 0 6. ~ x 9 . 5' s u p o s si bl e h " " "'!' ~ 

• ...,,..,. ..~ ·-- •· = "_ 
-
m < m: 
-

1. _.., 
-

_
h o 
! 

>! 

~

•
• ' "' 

= 
.'. 

'
'
-
0--
,
; 

X X X X 

O: U. " " "- p o;;;/ P ) •· = J 
- •-{ N G! 

" " - C" 1! 1, 1 - --:,. 1 1 ~ -----· " " < N";.. Jffl 
- ~, 

\

m ) .... ..• •.. • frit er c e pt oi Tr er a c h 
C 7 - Sl 1 Cl - ~ [ "' 1) -! Sll ) 

.........,..,..,a. ,., .. e----- < = 
l.,l•'!! U O!l,()I\ O C R A.'I E= ft.l ~ J O O/i.J Q 

~, 
~ 

!llr:l/ L)
"';I . 1- ~ 1. 1., . ~ ll n hl 

----. _ R ailr o a d 
+-----------.- - - = . <: > - < > 0 0· • < >- "' "' " " "' _, . ~ l' °l ( " "! e, ..,... _, c,-g .,, _-,,. ~. O!, O: t • P o: > _, _ _ J o- lllli- _,t • ~ (•'i'J ( ■ - I 

l-
~. 

,. 1 
L, 
-

: 1: • :
0
nt 
1
>: 
~
O' 
·
~-.i! 

, ~.., 
1 0 0/ W. •

~
. ' 1, 1· 1.'I ~ ( 0 0/. L } 

-
.,.,~ ~ - -,,- 3 , ; (a o, [ D l 

~-- • • 0---. 1 (i oJ ! •! • J 
< =

O
>

C
_ _ _ , . o o - . : i • • =- 1 ➔ . 5 j 0 0 f <Hi Cl _,,.. •. _.... _,. _ >. • 1.., I { H ) 

<'l-- < w-- 4 1 0- 0 >--.--- 5 .s I • •) jlllj - = > ~ >- ' 5>· - · 1 ! 0 ?/ « "I .,,.., _ _ _ _...,. • 0 > ➔ { 0 1 ,.., a k--- " " a-.tl ~ · Hl!l - b 1' 9 1 j d) 
<: 1 -- C W.--- U O · n O >·t/ O OI l • •I c >- < at- S O- • U· " " "'-... •r a o, ! • Ill ",..,.., ' _ C H L Oi U O Ol"" 1"" 1 .... 

~i'I
-
W
~
"
1
"
"'

l
1/ Q J ~-

..,.. 
. 2 •.•

l. _! _III 
~,..,,.,,, 

U a m (ll a/ G > 
: 1, 1--,DI C H L ~ (\ll >/ tl .., 

~

l.t· Dl 
t o,;i L) 
~ L Ui'.i: (ll G/ L.) -

~ 1 • 1.... 
ml .........,. 

1""" °"' 
Jef 

1 ~- ~ 1
1 m a) ~ ~~, ....,,.. _,.,:-;:,,..,. _,......,. _ _,..,, _. C T ' >, "1 , l·r nl ;--:,.:, _.........,... 1..,, m J ~ ~:; " • n fl!- nri u 

t - 1.,. ~- 01 0ll,. 0 9:!).l:'r ~ 
M .J 

' " " " " " " ..~ (l O al. W 
,... o( o m ) 

5i a c. .n, _,,,., _ , 
,...,,. ,c' 

... 
r,• ~ " 1 1 ::::-.t... • • m/..,l - " ~-l..llt a > ~\ " > mr n, 1 ~

u
w c ,1. 1 

( Ui./ 1,J ,. ,.,
1 0 < >/""I=! o " " "' "' "'' °' l° " " " "l .........~, "l -

. , ( O G/I Q ) 
~ O E n 0! 8lr L.......,. .... 

-............. ' f ,.,i c ~ 
... _ _ _..., _.."" " "' I 

;,;!;,!; 
• 

"' ? ...-......,...1 _ 
m n 1 ?.i:;. n u 1.,. 1 ;:;I =...-.,,... a... ,,,.;..., 

_,..i,........,... 1..,, " m. D E 1 0 < >/ ..., 
< > <,-, u at 

...
_

......
_

...,..,., 
1../ G J ,

l , ~· OI C H- 0:! 1 1 1 1 
-...... 

" ! 0 0/ B) 
-
- ?r., r u a1 0 < J/"" 

~ 
! ......, _ r,,, _,..., 

- ■ " 1 &
~

l > <t ~ ll! Q/. L) ~
r nt 

~
O R. 
<

Oll E 
V

N

G,' 
ml E 

<- J................,,,.,,o m Oll. <)- i i x: 1 1 1 0, 
~ • • ................... ( 0 0/JI O > 

• : 

0 

· 
., _

m) 

,,...,.... _ _ _!'"'"" 
• •,..,. 

•
1• 1.,...... _ 

.....,..., 1 .,..,...,...,, _, _,.,..,..,{ 

- ( G - , _,: u < Ht. 

0. 

CII G/ L) ,., 
ft.l C HI. O a O Ofl(fl. S U ( <i el " "' •..,..,._ " - < 1 1 1 1 1/ t.;. _ _.,- .,,, ~..., _ _ _,...,.,..,...',,..,""·'""_ , -' " "1. -

..-j >,... 
1• ,....,. 

-.. "
_,,,. • 1 0 0/...i 
8 (U G/ Dll l >m T, ·~· ) ,.., ;-;r......._,," "'_,°_"!".../-ml 

- • > 
..,, 
c,:,

_,,, 
- c

_....,
1. 

_.
2

_..l " ",-
- 1 ....,...,..,, ,

C U·l 
• • • •,

.

a

O· 
u. 
"' 

<tl 
Clll. 

> Kll'I: 
Q O

... 
Ol <l 
1

-( V

_

<i/ll 
,

>) : ~ =::':: .....,,.,... K > ......._, g ,,..,, 
.
..
_,.,..,
~.,...

_ .. 
-.. 
, nl" "- "

... 
"'l 

1........, 
0
T O LII E N K 
- l Q"l. E N!!: H,! G/ Ll ,. ~ . 2- n r ~ 

t u!;/ }.) ,.' - ::::::::\ 0 0/ 
m. -

.... - " - ... - 0 1 ~ r: 1 
..... _...,...,..., _ 

c o o/ L) 
r
1 S £ > 

r S'-
E' 
1

K Dl ? Yl.ii S J' u:!I Z 
J C, O 

- ,...,.,., .T J ~--- ....1• 1..........,o o. 1..,, 
• _.., U

"
O W "

ml - M • ..,, """"""''""'I""'"'' ") H' T · :I Tl.l.. 
B! J HI. 

- 1 . 1~, n ,.. 
l- 1• 0 - • o. e 8 J 

W "') "' -> ' " ' "l 

" 
• 

I ... "
" 

- • 
"
llil! 2 
"' " "I • 1- " " 

........,, _ _,..,.,,.,;i
M l .,--..--:: oiii a\ 

· · •· · -
U'. W " "! ·........,..,. -..! .../.,,, ,.. -

" " ~. _, ...a o. o ~ 
W. 
"

U• < D O J E < >J 
- • l " 

P KIII Uffl U R IWI O GI m 1 Tll, J 
o n Nl" 

C! 
L

Ull m .Ull: 
('r./ 1 

W LI " ~ 
~ ( < K a /I.) 

" 

O. Q!.l' 

..,..... ,0,., ..., I";" -? =....." _ " "' " "' - " "/ OI A) n. o o u n , n ......... •-t nr .. n ,L.., n sr/l a • 
" .., ~,f W <'l " "I ..,..., "b '"'""HI- "" '""""'"''"' ····· • •1• . ~, 3-. c n ]' " " "' " " " "'' " "' 

Wl.• ('J G/ L) X Yl'. E N E 
,..,,..., 

" ) """" 
.,....,,. . .............( 0,/ '"" ( V G/ L J 

,.,,..,.,,..,.... ! < ~. ; -- - " " • -
Tt _. ..IWII O) 

O >lf. %.l"I, 
·
_,,,.,,, 

-..,,., .. 

"

, 1"" 1 

IO GI O D \ 
,, _,,,,....D D { D G/ 

~ "' 
• 

" ■ " I 

~ 
a n/llttll!: 

W E-r > l'/ < 
o. w <. > 

' 4 / L)....O[ < 
1 • 

All 
1..,,.,...., _ III GI"" ) 

· .,,.,i o o, -ff >r n > K D Ll 
" 

" " ) -· - " _ 1...,,o Q) & QII U _, o,;;..,., 
ftffl 

l ~ ~,.,. ,.., 1 a-,/ 
- 1 

-
ll. u=-- -

l,llf' 
,... 

W "
. ..............

_ 
[ _..., 

~ 

W, w> " 
....., 
· -,i,,;, 

~. 
........_ _..... ...., _ 

.....,,..(., m/,: cl~ • .....,.,.... ,., _..,,, . ~ ' ··" -
-

~
..-(~ 

M O.' " "! • = 
:r: z: - - ' - " ~ {II G/ J.) 

= ,., 
..m
-
e t 

::t ~!:-: = = ~..i.. 
-

• ....o,, , .,,........,, 
[ o, a/ 1 1 1) 

_( O m - .,........,,,... - ? D DI"""""' ". .. ...".,....,,.,...,...1 - - ~ = = "'-' " " " " "I 
-, " - - 1 

- 1 1:I G/. L },,...,.,.....-,"" ,, o c 
..,..i,...,. c, ¢ {tiii b1 

......,a o 1 ,.. -""''" . L U G/ LI 
w,;,:r uI, 1 " " 1

... 
D. !I 1-..,J ni • o o [l , ~, -

1- ~ " " 
°

J " " "'( o a/ G) 
.,......... ( O C/II J ) "" 1 

. ~ ~;,!i ":"' 
. 5 

......... 1,., , .... .... ,,u
W < S- 1 . 

O: 
~ ...., .............. ...-1..,,.,..., 1 " "' " " "'r 1 , 1.~ -,-

.." 
-~..=- -- (ff!:/ m l 

••• ..,.. 
........_ ...... 

-_- ,...l > O al n.ll Dlt 
•

Ml " HI 
i" "' 

B ( "'Ill >] = ~ u.) _, UI 
,. _,,, llll " .,..,.,,.,. ,,,..,, '""''" 

,,,., _r...,.,., ' "'' ...... ~
....... ' '' 

..... 
_,..-

{o o/ 
.... 

" " i
, _.,..I -

1 1 1 H 
~ " " 

& 1 .....L. Wi a. 1 " " " "' > 
" 6, l 

I.. J-lll CII. O J {I J L'";/L ) 
l'! 

a =t 
, 2 -:

H
I I

1 ,:,; a n 1 
0,' 7 J - ....... 1 , _ ,.• ' ••• III D/ W'!l 

m, 1 1 £} 1 1 > 1 
' 

Wl!i:l[. a n. & 
• _,,., _ 1 , .., ..,....IOI >/ "- \ 

••• •• -
~I 
....,.. • !

O
" "I " " ! 

1 . 1 0 .,.. ='"'""~ '=---" ..., • 1...i n a, 
..,.,... ,Q. .. ,,..... lf 

..-
H J U. 

...,.,,,,,.., 

,, _ P <ff/ Pt 1 > ..........{) O D/ "') ' < = Ai 
... W"",....,.,,DI >' "J"' -D. , ,, _, - n ~ = 1 0 0/t) V J Jl'I L = m.: lv w'i. l ~ .,..,,....,,..,.,., !!! ?!, 2!!!! 

n u • ~., _ , 
• • " "' " - • 

G/ ."'I .. 
1. .., • 

"" 
~ ~ 

Oll( O G/ e} '·" ' ....,....,..,,""I 0.:.. 1 
D, J Cl 

1

a
, ,

u ll--t:l' 
r

H'tl.'I O: n. ! 
"..ii 

~ --lll! M C,fl:I:) -l ~ n...,.... _( 0 0/,.. j --itii <I _() C J..l ,,. I

• • 
D L YII O 

c ut 
..... 

o,,:;/ O

.

D) 

_..,,, 
" "' 1'-fr "-'- <

."'"""' 

.....,, 
_ _,,~"" 

__i " "'/ 
_ ~

O B) 
"'' ·-.., ;;;::;.;;_ ....,,.., - ~ .,.......~ ~ ,,..;..., """""" a---m DI G..,! ''"' K >l ~I ., ,;i;iiii 

..,.,,.....,.,.,,""'-''''" 
-- •

' .,, ,,, ~' 1 1 1t. 1 1 attl " " 
-

1 1 1ll c, u a 1 1,..,-..! m 1 "' .;l J 
......"""'""'""' ..'·,,' ~ ( u n/ Ll 

,.. 
-:'i\..l a u. al!r, B Q • • • • •t. ( 1/ 0! L}

., J 
'. 

; ,. ~ '"") 
''""""" 

= , 
:,-; = T.~· ~ 

• •,,., _ --.,,,.,,,.,,,r (I K >/ "'I • • """"""" _."'] • • l' O T -
"
< O 

, 0 

M n u.l ... •..,.,,. p, w..,,l ,...,..,,...,,., 1 1 10 ~r • • •/ 
(

"
1..{ U) ~ · ' <'... -"""'" " J ~ Dl::l (\~ o., ~ 

~ ,: 2-0I C L! L ml C 8!:l'I ~ 
j U G/ L) 

...........,.,..,. c, o,,..,,0 0/ .../ 

_ ,,, """""""""""""l .........,,,..it,. =i - J-(I E/ UI 
--
" "' ' "' 

"
[

(l, L! 
N C/ "

" "' 
"] 

........,,.. _,.,,, 0 . ""-" 
....,..,(I 

" "' "' 
Lll/ 1 1 0) 
... 

" "

{..,,,,,.., 

m,I ,,., -
,...,,.. 
~,., 

o o,' a, 
~
) ... • •• •,. .. "·· , .... ~ ....-

" \ 
" " "' -"' "'l "~,"'II D! · ~ -' < Dl ,.. 

N AI'l! ?l! 

B 
Al.l!l,I T, 

m :l.J 
a. u.:r 

( U Gf!.) ,........,,...,"' 
W'l/ 

..,, 
I 

f" #J ~ I > .
.
... 
u;fl >"' 

, .. 
U,l 
_... 
ll N! Nl/ 

1 l 
-. 
lll 

..... 
V Xll >fli/ 1 1 1 > 1 

,...,,......,, ..... u.I 
G
UI <,.., 
J 

"- "! • •• ~ 

-

G / mi 
'· " 

..-:rll Ull!,r,/ O ~ o, n ,....,,.,,..., ,.. ...., 
.
, a. 
_, _.,., 1,:,;, 

...._ miiliil •t 
= 

1 1 & Ji G! 
I n-!l {lll/ 1. u .. ~lll <: ,W; >-,WIIII[ ,.. - ~ ( U./ Ll -:.. 1

-
- ~ 

( U G/l,.l 
-m) Wtl < N L..,,,.,,) 

~ 
··" 

m) ,
f; ,, 1 m) 

-....,., u.,...,..,, .,,.,..,.,,.,...,..,, I . m a.., _, - , _...l..,, " "I 
~ 

.l. 7 J 
m ( \I Gll )" "' " " I 

1 1 > " "' 1 ( : ....,,.1.....A G J 
•-fl ! J 

1 
O. u J o.• ~ o. " ,.., ii · O L 

:, 3 DI ~!' n o a': 
=' .., _..,.,,, _,"'""'" ... 1 

osr a u,,° "' IN:; ft' ' " .,.,,...., 
Ull <' {I P J/ . • C Ul <I O N( X J/l «l i . 1' J D) ' 7. 0, 

- -1• . ~ " "' " " " "'' "' h < oi --• -
u. 6 £ L q, u m <! • = " " "' 

M

"

> J • 

{I G.l"'-1 
~ 

_.,'" Hl > m > :.. 2 I I/ SI Li 
llt 5 ( ~· 1' 1 1ffi' 

jl J'l;/l.) 
Ll!!: X'il ) 

-... Jm O. Ai 
' " " " " 1 1 1 H(.) &/ O UI 

0 ,, _, _ _/I ..- C
-
A >
1....i..,i
A:' " " " " " "'' .,.,,..,...., _....,; ,., _,,.,,.,I L Lll/

.....,...""', _
ml • • 

- " 

., _ -- Mlllli ) 
Llt 

"

ot 

"' 
" " "! 

" 
• 

."-.,;,.,...., 'm,""''""''""'Gl •
...
• • ~

P F~•tl " " " 
' 1 0 P H T HI L U, TI < 

l o U <:t!II T"i! O!if H )' - ., _ """""""" " = "'-' 
" m! :;;-:,"".,;, 

;. 
2,

_.,;,,.,
. • 

, . 
' •. •l > "' , _.,." ) _,, 

... i' " 

, _
>/ 1 £ 

,,-"[ 
) : n,. • a •., o ..,..., ' 1., 1 

~ = ~\"..,; ~ 'O. Ol"'O J 

• C > 
- =

O NI O H 
-i-..:i 

II O/ " "I ... 
" " "'t MII LII/', _E) ',., : " °' <" I • 

" " "-'- 1.,/ 

"· ' ~"''"' 
'.. =

' C

-
Ql' H l; 

1-
r./ 
1.., 

Oil) 
, , . -

=- n. • 
~

"
1,
"
c;/..
1 • • »

a/ . ., •
llill'::I S T(ll:/'!! CI 
- Oil.,., • •-

O. Q
~
» J 

_

-
' "

-
"
1
"' 

2(J 
,.'

. l ~ 

, ., 
• 1 < a nt > Q'I G) ..:II CIIII Y( > Gll < OI 

•• !: 
2 -

X P " 
Al <.I.II 0--

... OS:r >r; 
1 , '.;- U DII T P. O T C > L\II N!: W ~/ L) 

~ M S DI = tl,'l' <,
•.,.. , 

= '' " ~· 
- -

-··-· ~ UU m..r.I Ollll G/t GIlll C![ E. ~ c al 
~ ....., -

~ 

W

..._ 
O I W,.. 

!'! 
p n/ 

• ,., - " " " "' .1 ·', ,-
Uii -· 

,., "•, "' ~ '""""" .. & Ol!.III 0/,., 1 ,., -
.,.,..., -_...)/ " "I ,... ...../ll O ?{..., m • .

,_,.,.( 1 1'/ Sll l 
"
SI L 
°l' 

V

A .. 
D L.I 

I
N

U
-/ "

H{ 
l 

1 "" ,.,............-i;-.. 1 o, .,, 
I- Ai!IIII 0- 2 , 5--J) TII HII O T C > U I ~ I U ~/ L) 

! G/ L)"·' ~! ... 
, C
• ~ 

" 

.,., 
• O

... 
O Pl' 
,., 

u.{II 
"1 ~/ "' 

O/ 
1 1 
D >> L :t 

_!,.;/,.. 
& N >I....M ) 

, 
. '·· ~" ... 

- · --~ J 
o . ,.., 

- ,,,-, ci,:, 1,,, u.. 
O N _) 

--,,,.. 
n i » a a I K 1/ 

.... 
"' 
,
I
... ..,., . _,..,,

OIII 
(I OI'/..,) • • ,....i 1 < ± 1 1 L. 1-

") ~
...a 

- " " "" • • -. .... a
n
.... 
o
1-
....,,..,, 

2 1. 

~ "r;.. ~ - 1 "· _ ....,..... 1- =i ... l• 
t
"'-" 
dfl 
" 1-' " " 1

H-· 
·l , 
a .

f
• ( " ' 

' " 
"."_,.,..,"' " "- " "' 

"

_...) 

· =· 
S 1 C " " "-i > 

Ol. _.., 
G/ 1 NI 

...'
U 3 =

. 1. LlJl, 1 
~

1 1, 1 1)\ C 

~
~ . { l'li/tl ~ 

L Uii ( H o a " "-) 
, ...1 ~ 

" !. ' 1.I T Hl " "!;../ O G) .. 
P O O Ull. _ 11! 1 1/ Gl •• • m! ~ - " u., ' "' > 

O. ( 0 0/ L) 
1, 1 ; c, ~ 

0 0 3 1 " " '

""'""' 
"' ' ···" ,. --_,, c-, 1..., ,.;. = 

' ~ • ◄ , / ) 

·
...,.. 

"' " "( 
..,

-
>
... 
n/ 

[
<
.., 
Uii 

/,: 
)

<,) 
"'. ? 

"

.,,. 
" " "

......... 
" "'• K >I 

,_, 
" " "

_ • • 
o. = - •t > "I ... 

o . o:,;,;., ~ 
...,,.,.;;..;, ml - " "'i'""""'M;lm! 

" " " " "''' n..:im > ·-,.. ..,., 
• I <

.... 
>lr,,,./ 

C > G/ ...·1
' "u i,,r.ll G' "I: , (ll Q/ L} 

li!: L T A.• 
D W O!I U L F 

!!l!' " 
A N

! U!; 
n 

/ J. 
(ll 
l
G n) 

... .
O S 6 J 

~ 

,....,. _r, o ntl) 
·- L -

"'' 
, _ _,..,,..,f 

.,.. _..! '"' 1"' 1 1 ••• .,,, _. 1 " "'..,) .,. ·-
" · )......... '

'""' 
" • · • • •' 

l 
> 1 " ") 

C m 

- .,. - " 
• • 

., o n.- 1 1 < >, 1...1 1 2. "
...... 
"-~ . _ C( 

• • 
.,.. " - " " C. 

" " " "' " • " 1 m1 "··· ,. 
._ _,,. 
_,..,,.,, 

...,...1 @
i
1 ., " " " "' " " " " ll sll' "'I ·"-· ~ 

" " " "'/ g o) 

.., ..,,,,.,,.,..-
m 1 

o. s u ,.,. _,,....,.. {I O >/.,.l - "/ " U "!' J "' 

~'' " " 
" " " " "{) O D,..) ....4 . "

"
"
1""""'-II 
".., " "' "' 

O/ 
1
M <I) 
"' 1 1 "' 1 

9 
' "' 
"
-' 
"
"' 
'
" "
'
' "
"
"! 
" ' ·---- ... 

"' 

, 
" 

""" _,..., n. ,, 
L 

c 
1 0 0 

II.) 
/ Ll 

:i.; .\ o ;;:;i,, w, _- o o w 
" n a u 1 1.-, " Wil N i O! LG~ ..,, _, .. ,., " " 

'"·" ....,..,.,.,, 0.,/lt < >I _, 
" "' (

..,,,..,,.,.., 
' ,.. ;......) 

( 1. s 

Dl 

Q,,,.,, .. ., -
..,.,....( 

" 
N C/.., 
"

1
) " 

" " " "' ) 
0.'!.l o. 

U. 
,., _, "• O > " P F " "D- "D 'O >l "m > 

= nii <:iii, "' " " "' ' • ~ < ~ ~ { i, &I Ll ...,.. o. o a, p, n/ " "I...... "') 
..,. _Illi > Bffl M(I O:l,/I D\ "'· " i'iii 2iiii o\ ot.:t O•I ~! M/I:)· --- -i " "f GJ. 

·
"·"'~ 
0 .I O J 

_,,, _ . ", '" 
o. ' ".,..,, " u,( a " " ">/ "mj".,, ; l' 

, , ,,,.. 
O U U, 

" °
" "l' 
"'., 

5 1
_I

ot. 1 ... ---n C U L! O Q' Cll~· ...,.....,...., _ _,,..,], ...\ > £'..., · ......."' " "l "'l 1 • • • 5-' _..,,.,, 
'r,, 

... 
o,·,.: n 
,...,..,, .....LU O , _,..,,., _, ,...... -- " Br n " 1I. LI U M ( 0 . 6 7 

. u.,;, ~mtl A! W V LIO. O J" 7' 1" " 
..,.,..., 
.,,.. ~-... ,

... 
_..,] 

! ' " 1/ " " 1 

.., 
..,,....• .,.. ° "'......, 

•••"' '" 
6 . 0

'
.,.,. 

_,,,.,.,,.,,," 6) ~·- ~ ..,,...i mt... ·-
m ) ·,

-
0 0 •- .,.,, 

"f- " " 
...< M o/..,, 

····"" ~ ..,..,,,.. 
KI ~ ••" " 

" (I 
l
m/ LI 
l' C/ ~ - ~ 

-
( 0 0/ L)! " " J " " ' C UI. _,..., ..,,,,...,.,,,,...~ ,..· .,,, ,, , ► 

, , _,( "'I "·'0 1 • ' " " " " " ' •I 
O < Jl < al O R!lll n a. 

ii ~
J- < o •l~I ,"I H TI M O ~("( 

.....(..,,I O >l" ., ~, _.,-.,.., 1 ... . J 
• 

- ~ 
...,,..,,_, "a. o a" , ~ ,.,.,,., o l L..,, _(ll o al_,...>)l 

.a -· .... a >: >.,.~ 
- {l a a/ a,) "" ·'" ........,.... ..,,...._,., "n......."" '" w.. '' "' °""""' LI " "- ° " "_...,."'' ,.•--· = 

.. _ _,, " " LI .. ! 0 1 ;, 
< > 

~
W.. 1. 1

~"" 
' "' 
~"';"' 
" " "

-""" 
" ' ... 

• • . u ·-. ..... 
_ 

...,.. 
, _...i 

< 0 0 1,..:,/,: CI ••··"" =" " II C A L C J W ( V G/ 1.) ~ u a a o ~
I W

I
U U >( 

C
(I J 

{ U 1/l 
G/ Ll 

- ) 

. T ...~ I , Oll( > D/ 1 1 > 1 "·' • ...., """ 
mJ 

1 1:f W t J l 3 DIJi .t T m d ~ 
r 

I~ Q. < 6 " " "' " "'-' • W O < Nll ml [...,, ~ ' " " " " "' "'- 1 " "/ "'J ,,.., .,,.,i,, 
•.. __

af...) ....... ...., _.... ' " 
n A <:ll n 

1!' 
• R Lll 

2 1 1 
<I 

\ 1 4 0,'lll >l 
Oll(I O/ 

1 0 . I ~ M
H/ G/ L) 

l O
.
'lll 
• 

( U C.It 

(ll 
) 

C/ L) · 
:C O B A L T HM) OIII C(I G { " "J o o <. 1 0 0 1• 1 II O P. O:fl n:i .

"' 1 LI O O·-,
"' " 

I J .I J .. ni 5'i'i' • """ .,.....-..,, " C O B m <.. (t'l;/ LI Sl..l ( M/ 1..)" (l ol./ " "I -- ' ......, 
C A E Mr o M 0. 2 BJ 

;:: _,!,I H(') ..,..,,.I Ollf,.... "' 1) 1 6, n .!', s,f/ U Jlil/I,l ~ nl Ei ~ 
.----......• • M • = ·· "''" "' ~ ' .,.., _,..,, ...., ~ ii I C A L c ni > < ( W/ L) l Sl! 0 .6 0 

L >;ll JI ( 1 1 0/l"-l H OI ~! 1 1\! u x.:/ L. 1 i s, :i----·,,...,, •!• ) t i : n LI U M {II G/ L) ~ 5 . l 
i!i J &.\ U'. 

..,(\ J ~l/,)" w. G >l"".. Sl 1 ¥ ( ll! S/ LI & ~ O O C\ I :I JI
I 

I I ~ f\) 1 1/ J.l .,.n ~ • e, 
Ul bt! 

wr m
C Cl <. 

CII 
hl 

G/ L) · ~ 'I ~ 1 1 1 S 1i: 1 .o. n 
I. F. M)• (tr1'/ L)I : 1 I I ~l. ~ '" " ' " ' ~l. 2 
>
Lr: 

W; 
mrti 

H E Sl 
M. 

U K
[ 0 0/ L) ~ 0. 8 

.( Ul a/!.) 3 0 4 0 0) 

:i 
: ~; ~ e ll< OI 

I

I :;.., 
s =t\-.i 

~ ~ ~
r

~,' 
w/ LI 

L) 
4 . 3.! 

C ~ ('lll/l-) 
3 . 5JK D L TII D C Nl »I ( o o}..)

I I Stt v a > .\ U G/I J l. 2 llI C U; L U . 2[ U:;f!.)
I S O O. u >I C i O O/ W M 3 0 1;" E' Clri.l a .U U K ( 0 0/ L) lj 1 0I I / - . - . - =- - - V l,l Wlll _l W ( O G/ L) ~,;. • .. _7 ~ L D <II J M ( U C/ L) 1 . 5 .:ri :\ I , , , "°"' { U <l/ L) ~ 5 7 nt. w,; ( 1 1:i/ L) Q. 1 1 J 

- s ot,: n Jl,I 3 1 2 0 0i , \ ~ A WI D U l >I / < >:;/ L) " ~ 5 I
,, /' L..------- ~-- ' ( 1 1 <:/l,) 

' I ' I 
. .,3 : 0 0:: (\ J G/ 1)

/ ' '~· J ' ~ l _ L ---"- -~- -_ _ _ _/ - --
:I 
' 

·) 
'' M·· str e el 

---- --'-', " ' ~ ~ 

" 
- - - - - - -- - -- ---- - - - -- --- - - - ----- - ------ - - -- --- - ---- ------,-,- - -\ --

' ' I I., ' 

n ,•' ,,-:--- - ----- -- ---- - - -- ----------- - -- - --- ----- - - -- - -- - - ------- - -- -- - -
\
1 -

S A NI T A R Y S E W E R LI N E S A M P LI N G R E S U L T S, 

L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S W M P R O P E R T Y, F O R M E R L O O W 
NI T R A TI O N H O U S E A R E A A N D A F P· 6 8 ( S O U T H E R N P R O C E S S A R E A S) 

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N 

E A E n gi n e eri n g , S ci e n c e , NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R K FI G U R E 5- 1 6a n d T e c h n o l o g y, In c . 

https://E'Clri.la
https://����,.aO
https://ak---""a-.tl


 

 

 

 

 

  

  

 
 

 
 

 

 
 

 
  

  

 

   
  

     

 
   

 

 
 

  

        
 

 

    

 
 

  

  
 
  
   
  
 
   
  
  
 
   
       
 
  
 
 
      

   

 

 

 

 

       

   
 

  

 
   

  
       

 

    
 

       
 

    

 

   
 

 

 

 
 

 
    

 
 

  
  

 

 

  
 

  
 

   

   
  

 

  
 

 
  

 

 
   

  
  
 

  
 

   
 

 
 
 

   
 

 
 

  
   

   

 
   
    

 

 

 
 

      
 

 
    

 
 

 

 
 

 

 
 

    
 

 

 

  
 

  

 

 

 

 
 
 

 
 

 

 
 

 

  

 
 

 

   

  

 
 
 
 

  
 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
   

  

 
 

 

 

  

 
    

 
 

 

       
 
   

    

 

 
 
  
   
 
 
 
 
 

    

 
  
 
  
 
 
  
   
  
 
 
 
 
  
 
    
  

 

 

  

  
 
 

  
 
 
     

 
  

      

   

 

 
  
 
 
  

    
 
 

  
   

  

 

 
 
 
 
    

 
  
 

       

 
 

   
  

      

   
       

 
 

   
  

 

 

  
 

 
    

 
 

 
 

  
 

 

 
  

  
 

 

 
   

 
 

   

 
   

  
 

   
 

  
 

   
  
 

 

 

  
  
  

   

 

 

 

 
 

 

   
 

    

  
    
  
 

 
   
  
   

  

 
 
 

  

 
 

  
  

 
  

  

  
 

 
  

 

 
  

 

 
 

   
 

 

 
 
 

 
  

 
   

 
 

 

 
 

 
 

  

   

   

  

 
  

  
  

 
  

 

    
 

   
 

  
 
    

 
  
  

 

  
 

 
 

   

 
   

  
 

 
   

 
     

    
  

 
            

 
 

   
     

 
 

   
 
 

  
 

 
 

 

 
 
 

 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

  

  
 

   

  

  
  
 
  
 

   

 

 
  

  

 

 
  
 
  

   
  

  
   
    

 
  
 

    

 

  

  

 
  

       

 
 

 
 

 
  

 
 

 
     

  

  
  

  
 

 

      
   

 
 

 
 

 

   

 
  

 

  

 
   

 

  
  

 
 

 
 

 
  

 
 

  
  

 
 

 

  

 
  

 

     

  
       

  

 
 
 

 
   

 
  

  
    

     
 
 

   
 

     
 

  

    
   
  
  

 

 

  
                      

 

 
  
 

 

 

   

               

 

   
   

    

    
 

 
 

    
 

   
  

 
  

 
 

   
  

 
   

 

 

 
   

 

 
 

 

 

 
  

   
 

 
  

 
 

  

  

 

 
 

 
 

 
 

   

  
 

  

   
 

  
 

   
  
   
  
 

  
 
 

  
  

 
   

 
  
  

  
   
   

 
 

 

 
  

   

 

 

    
   

  

  
 

 
   

 
  

 
   
   

   

  
  
   
 

 

  
   

 
   
 

 
 

 
 

 
  

 
 
 
 

 
 

 

 
  

   
   

  
 
 

 

 

 

    
    
    

     
    

 
 

 

 

 

 

  
   
  

 
 

  

 

   
 

  
  
 

 
  

   
   

 

 

 
 
  

 
   

       
     

    
      

   

       
     

    
   

       
   

  
   

  

  
      

    
    
   

       
  

  
  

       
  

 

  
  

 
 

 

 
 

   
   

 

 
   

 

        
      

     

    

  
 
 

      
       

      
     

         
       

      

      

       
        

 

  
    
 

 

  
 

 

   
 
 

 
  

  
 

 
  

 

   
 
 

  

    
 

  
 
 

 
   

 
  

   
   

 

 

    
 
 
 
 
 
  
    
 
  
  
 
   
 
 
 

            
                 

            
        

         

 
   

   
     

 

 
   

  
 
   

 
  
  

  
  
  
 
   

    
   

  
  

 

   
 

  
 

 
    

 

 

 

   
 

 

 

 

 

    

 

       

     
   

    
   

  
    
      

  

 

  

      

    
  

 
  
    
    

   

  
  

 
 
 

  
 

 
  

 

  

 
 

 
 

 
     
  

 

   

 

    
 

  

  
   

   
  

 

 

 
 
 
 
 
 
  
  

    

     

   
 

 
 

   
  

    
    

 
  

 

 
  

 
   

 
 

   
     

 
 

       

 
 

 

   
  

 
   
 

 

 
 

 
 

 
  

   
   

   

 
  

 
  

  

 

  
 

 
 

 
  

 
   

  
   

     
  

  

   

  
 

 
 

  
 
   

   
              

  
 

     
  

 
 

  

   

   
 

 

 

   
  

 
 

 
 

 
 

 

 

   
 

   
 

 

 
 

 
 

 

 

  

 
 

 
 

    

  
  

 
   
     

 
  

 
   

  
  
 
 

  
   

 
 

  
 
 

 
   

 
  

 

 
 
 
 
 
 
  

 
 

 

 
 

 
  

  
  

   

 

 

 

 
 

   
 

  
 

  
      

  
 

 
  

 

 
 

   
  

 

 

  
   

 
 
   

 
  

    
 

 
   

   
    

 
  

    
  

    

  
 

  

   
 

  
 

  
 

 
 

  
 

  
 

    

  
 
  

     
 

   

 

 
  

       

 

   
 

 
  

 
  

 
 

   

   
  

   

 

 

 

     

  
   
 
  

 
 

 
  

 

 
 

  
 

 
 

    
 

 
 

  

   
 
  
 

  
 

  

  
 

 

    
  

  
   

   

   

   
 
 
 
  
  
      
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
   

 
 
 
 
  
    

  

  
  

  
  
   

  
  
  
          
  

  

 
            
   

  
 

     
       

 
 
 
 

 

 

 
 
 

 
    

 
 

 
 

 
  

 
 

  

 

  
        

  

 
  

    

  
 

   
 

 

  
 
 
  

   

 

  
 

 

  

  

  

  

  
 

 
 

  

 

 

   
 

 
 

 
  

    
 

 

  
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

    

 
  
 

   
   
  

  
 

   

 
    

 

  
    

 

         
   

  
   

  
 

    
    

    

 
 
  
   
 
 

 
 
 

  
 

    

 

   
 

  
 

 

 

         
    

        

  

''

•

'

'

•

'

''

'
'

' '

'

' '

•

''

"
'

'

- -"

.

- - - - - -

..

.

----- - -- - ------------ - - -- - - -- ----- - ------ - ---------- - -

'

- - - - - - - - - - - -

..", --

-- -
·

'''

--

• =

'

'

I . ) I I 
lc _ _ _ _ _ J I • 

2 L e g e n dVi ci nit y M a p , 
U U RI S a m pl e L o c ati o n s Pi p e a n d C a bl e /C a m er a S ur v e y C o nfi m, e d Li n e L o c ati o n s

' 'ia" 1 ::ll >l o= ,,, == 1 ' • 
Li n e s E n c o u nt e re d t n E x c a v ati o n _ _ A ci d W a st e S e w e r Li n e s~ ~ : ~ 

_ ,
'
'

'

'

'
'

'

''

'

' 

T a n k s E n c o u n ter e d i n Ex c a v ati o nC\ • - - - - - - - - - - - ~ - - - - -
C h e mi c al W a st e S e w er Li n e sI 

----------- --- -- -------- - - -- - - - - _, _ =
' ' El e ct ric a l Co n d uit Li n e sC o n c r et e Sl a b E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n''

' 
- - !

' 
Fir e , Dri n ki n g, Pr o c e s s a n d C o oli n g w at e r Li n e sE x c a v a tio n L o c a ti on s 

S y m b ol s S a nit ar y S e w er Li n e s 

,'
'
' 

B e n c h M ar k St e a m Li n e s 
3 l'l B l o c k a g e St or m S e w e r Li n e s... t 0

+
• 

C a m er a A c c e s s P oi nt U n k n o w n Li n e s'. C o n d u it• W a s t e w ater Li n e s
Fir e H y dr a n t Utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hi st ori c al Dr a wi n g s
Fl o or Dr ai n'

'
'

'
' 

X A ci d W a st e S e w er Li n e s
• i l C h er T V c a l W a s t e S e w er Li n e s

M a n h o l e:l / J - n: 
! 1 Gr at e 

El e ct ri c a l C o n d uit Li n e s
M a n h o l e D e str o y e d Fir e , Dri n ki n g, Pr o c e s s a n d C o ol i n g w at er Li n e s

' M et e r or V a lv e S a nit ar y S e w er 
' J- TI , 

"."
•
. Oil w a t er S e p ar at or St e a m Li n e s

O utf all St o r m S e w er
Sti c k u p T N T W a st e Li n e { Un d er g oi n g I nt eri m R e m e d i al A cti o n)
S u m p/ P it 

''
'
'
''
' 

"■ W a st e w at er Li n e s 
0 T a n k U n k n o w n 

----- < 8 V e n t Pi p e I nt erc e pt or T r e n c h 

'' 
W e ll Ot h er D et ail s
D ire cti o n of Fl o w w a ll s 

B u ild i n g s.? 4
I 

'
'
''
'
'
'
'
' 

C , +
N 

K e y t o C ol or e d F o nt s f or Li q ui d M atri c e s F o u n d ati o n s
~ .£. ~ + W a st e w at er ( V W Y), B e d di n g W at er (\ N B), D r ai n a g e 

2 5 0 2 5
+ 

a n d S urf a c e W at er ( W S): 3 0 i n. O utf a ll F e et
~ ·· • : 7 ·, 0 ~ > R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n P r o p ert y O w n er B o u n d ari e s

Li mil f or A n al yt eI - - - 1,, -

R e s ult V al u e E x c e e d s N Y S 
K e y t o C ol or e d R e s ult s B o x e s,, T O G Crit e ri a f or A n al y t e 

.. , ' ,.', 
R e 
R e s

s u 
u l 
lt 

t
V
V a
al u 

lu e 
e E

E
x c 
x c 

e e 
e e 

d s 
d s

P
P R 

R G
G f or A n al y t e IR e s ult s r or S o il S a m pl e M a tri,d 

a n d N' V S,! ' . e- - - - ~ Pi n e Str e et ' ,, T O G Crit eri a f or A n al yt e IR e s u lt s f or Sl u d g e s a m p l e M atri x!' ', K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d'" ' ,, 
S urf a c e S oil ( S S ), S u b s urf a c e S

M a 
oil

tri 
( S 

c e s 
O) ,l u "'

" ' ~•~ - = =;c7 =;:=-·= = = = = 1. = = ~• = = = = = = = = = = ~ -----'11---'-:-f-_ _ Sl u d g e ( S L), a n d S e di m e nt ( S D) : 
IR e s ult s f or W a st e w at er S a m pl e M atr i xI 

' ) I "'
"
"'
"'
' 

M o o h ol e 1 N •6' 1 0 ( 5( 7) / '
c-
T
f'
u R e 

R e 
s u 
s ult 

lt V

V al 
al 

u e 
u e E

i s

x

A
c

b o 
e e 

v
d

e
s S S 

t h e
L

D
Cri 
et e

teri 
cti o n 

a f o 
Li
r A

mit 
n a l 

f
yt 
or 

e

A n al yt e [ R e s ul t s f or All Ot h er S a m pl e M at ri ce s I 
"'' , ' v\ll vl, L L C P R O P E R T Y R e s ult V a lu e E x c e e d s P R G (or T A G M if n o P R G e xi st s ) f or A n al yt e\ 

R e s ult V a lu e E x c e e d s P R G ( or T A G. M If n o P R G N ot e: A b br e vi at i o n s i 1' ,, li 
: e J Ci st s) 1 P ar e n t he si s A n e r t he S a m p l e D e si g n at i onI 

i R ef er t o A ct u al M a tri x a n d Li n e T y p e"' 
, 

I a n d S S L Crit e r . a f or A n al yt e"'l -,"'-, , , '
'' ''

' 
* R e s ult V al u e f or M et al i s A b o v e B a c k gr o u n dI

'
'' ( A c c e S!' C 7-- c N M • • o r u w w o:, - o ,u., ('ill <) 

( S u b s urf a c e S oil ( S O) a n d S urf a c e S oil ( S S) M atri c e s O nl y)
R o a d\ ' 

'

'
'
' 

L/ -- <; W M- S S l > Ul'' { S S) I Wlfl 

=T R :r o n, o ~ ~~) I ! c 

'
'
'
'
'
'' 

T"'
"
" 
'
' 

P:- e.r n z ~I U G/ !I GI 
~l <t:I C E I W/l < G! , . 2 J 

+ "'
" ' ·

'i'it
=
I D <rl)II O O. "!' Hl'! DI E ( 0 0/ m) 

= • = C J - CII M- ~ S-- O F 1 2 - Wll 2 0.!, 4 S S) ( " "'l 
C'l - c c-. s,- o F 07· 1 4' 0l - 0. 5 1 U l 

2. ; J

',
'' (" ") "' = ~ (t.l G/ K G) =~, 2-a ~, ~ (\J G/ I' S) ti 5 Q ~ '

'

''
' 

I 
>":'r- B U 0 •~ " " " " "' ....1,-..; 1 

" '
" ' ''' ~

I;' z 
=r J

=

G/ 

B

t

Dll': ~ C U:a; / MI 
m
m , 

_, 
l! N'lt!I 

A J
W: E 
~

N E(O 
( U

O/ W
G/ 
:) 

1\ G ) " ~
~ -

.
M

.,
m' H

(
)' 
,,., _, It al 

~(ill/ 1( 1 >) ,..
ml l 2 0 J

W < Z O[ Al ~ CI J G/ K G. ~i ~

~ U > <f 
(
:

~/l 
{ U <: 
G) 

J'l( C) "', . w 
C'l C W M- S s - om 9 -l! NOJ. - O ~ I S S I ( Wli) C 7 -- C 1; >! - S S - OF' 1 5- 1 Mll - D. 5{S S) \ " "'I !! E 

..., 
tlll 
,.,., 

{
.. _,, 
A,J Al 

.,..., 
>t ll! Ul 

, o o nr n 
< Dl 

J
t ( U G/l( G) '~ "~ J B n! Z O (!l J~ ( II Gffl J! 

l ~(l C/ K G) ,
U

u .,
Q

o o
O 

'
'
'.

n[ d..-r J P nl TI Z >I E( v,::/ K e J
! E
-

m [.l
o

J =
w l "l' N M:( W/l 

/
< o; 
l J 

l\ 
G ~ 

i B O I ": T' °I S D' t ~ ( 
- ~ l! D

II 
il < O
Ol ~l- " J

1 .1
" " "
n, w

" " "
;, ,,,,,,,

l " "/
a
K
m
")
: (II G/l( G) 

' -
=
EI E.'f.l!...,.,,, ~.: 1,i-;;,, v., 

• ~ 1 1[, M l ~ 7 0 0
"' " = 

U, / K G ) T RI ~ ll.:,:/ KG) 1 ! ' 
Cilllll A Z O! Jt ft),;lll. G1 

='" " • • c·I A. ~ • > = <t., c ~/ 1 < " 1 r;,:,lll' >! s ~ 1 u s / 
E E N Z Ot B J ~( 

'

,

'
'
'' I E > <!. O { all l i EI Y [ill! 

G

;; (l 
a

O J/'I WI 
l E N:l [ A) A J m!lt >. C DI E (\! NII <: ) ! E C H SO I G K I] < E R ~ (\ J G/ " ") ,• ~,= > ·-" ~ W'fL O!t( U G/II C} 

~,"!I ~., 
~ ' "i o a a

V G) l I l m Dl' ~r A , H)~ ( l: G/M J 
!!i!l <l! C >'l!. t:t., r.,...., ~ i' J,; J!t.,' o 2- ~ = (IJ C / 1\ G }
B E'. Wl <l( Gll ! l l' - ( O" f ~ G) 

BI Sl >- ll' T 
" ?: ( 

" " 1 J 
~/

£ >: 
li.(l) 

Yl.l ""' II Dl 2 0 (II J n. llC <l A N J' 
n J

H Dil 
G

K

~
( 1 1 <:/l <G) 

-
Pl m! Al J, ff { 0 0/ K Cl 

J 
~ ,7 P. , D r m: >IM ,~, . W OI R A C EI € 1 0 0/II G I 

·(l,
u o

) u J 

'
'
'
''
' 

I Et <:. < > I AJ ~ fil sio- = C A NII A Ztll. E 1 1/ 
" E ( 

G/ 
'

!I 
J

G) 
G/K G ) . , n ~

~
( 

( =
U G

/
/
E
N..
C
1
J 3 . t J ~ L Z < \! 8/ll GI ,,.o, o 

l'!ffli, >,t A. =i;.:..lti ~ ( W/ 1 1' 1) L ~ O --. r" 1""' 1 ~ 1..., ~, ~• J
~ ( U C ~)', ~l,l:( D C/ li.Q 

II E: >ll! O[ G H I J ~
~ j 

F LII O B A.'f TI E!ff:( m;/l <r <l 
~
Pl 1 nl 
"

O ! I , : , l - C!! 1 ~ Y T < E >I!: o x a/ ll GI 
! H Sl! R > P ' ' ' ~- a;, Jf "t m H!:( W / JI GJ 

l >I E U < Z Ol' U R Al! ( IJ C',/ MI , r u.. M 1m = ( V G/ Ml 6 . 5 J ~ m;;i ,;r1, 1 ~
8 I S j 2, ~ ~( 1 J ~/ "'-l E (\I G/l < G) 

l "t.l.lll < M"!'ll D E( U G/ K(:I• -- - - --- --- - J O I E E < ~ ( .l. ,ll ~(Ul a/ X G l 
~ 

-, =
{I J G/l < G) •

'
•
i"'l
=
W

= 
~ l II G/II GI 

> M 
M-

1
E < Dl!: 
1 1: m 

O

l:ll' 
[

B
G R T 
I F 

]

UI Ol' 
- Yl F.l 

.. >r. 
n:(t 
>!! Nl: 

J. a/ 
lt J; 

1 «:j

; ~ "',-,"
_

- F.: IU.: / lii. 1 i'l mt HI XII P DI E C O O/ll a) 2. 2 Jn, - ,.. W T n ~ ~(ti <;/ 1 <'-I • st i 
.',,,"' ll O O' c --- --- --- J P H T 

F L ~

I

ll £ 

W J >.!r E 
> 1 

( U 
E( 

G/ K <l 
U ~ 

>

/ lill J 
M:, < N,:, (l , 1, l - C O J i'~( T J G/ 1( <:) U

f " 
i
{ J'f. 
l: 

MI V 
WI W

E: 
< ( 0 0/ K,: J =~/ P C B• = -

1 7 1' 1 ®, E(
(
l]t;/ T.< 1)

1 1(;/ 1': 1:) , M - ·, J,l- Cil) P - ( W /I W) o o, ~
u
I.
m x a
I'

r o..,
: (l! G

,,.
/l < G
.,

[
_ ~,•, cff-,, ,, MH Mffl'I O J. D, ". ": ( ~ Jlt(:l 

ll!ll El < O!l, 2. 1 · 0 11 " " " " "'( '- "'/ Y "'l 
1 1 1... W,, Hl < D <t; (ll <l/llli f 

1 l 
nff / P C B " ~ 

P.if > Wr.l UI E:fl': C U G/l < GI DI E El' o o n. a wl llJC/ ~ CJ !H O
'' P M P >i A N' n < R D < E < ~ 

~ ~! llll/ < G , w ' · 4 ·- w-r ' " ' " "'~' ~( u ~ ;,,.~, O. .l 3 J ( UG / w;;. J s
5

•
1 0

o o
0 

f' LIJ CI A Al ml Oll'., IU ~ / ~G) 
•

~ ( L' G/Ml . O I: E!.llJ U N tt: G~ J ~ 
' " 

q , 1 0 0 J
= li: Kl'I. Cl&l'I E I V E

Pr n El!!i l UGfll GI ~ ~.,.- M c,t; / 1 <(:'I ll'I~ (, X:/ 1 «:) 1 < 1 T R O EI Ell: 7-!: H E 1 Vlilfi GI( ll <l / !lli) 
M 

Hil(!- 1 
ai' W S - , = .-,,O O A E > < £ ( U G/ OG ) 

'
'
'

'' 
>lt.' T A:. ~ { U G/!I G) l Jll' EII O ll,: a .:,.. a, J-I U <:/I C':) U af 
:ii::ii' "I J < L O < r,t:. ( >I G) 

H ~ - 1 ~ J ! C G / RGI s o oii ui n, -,1 1:: , ~: 1 1, 1\ S D " l ~ ( !, 0,/ ~ ..,,
~

,.,
=

., - ~/ > <::I: =ij , ; 
-( G/I «:) 

l J. l J A Lll!l m.l H C M G/ 1 1. GJ 
i c k u p ~ 

' " 
\ Ni. JI s e c u r e L a n d Hll 1 2I! W G /ll 0 1l! W! T lllfll E( U S,/JI G Jfl' J\ Jl MI M S /li. Gl - cl 

~ 4 
< C D 
. < J 6 1\ R TI/ Mt Kl/l < G) ,,,..,,..,.,. o o:.l!lll, 1.· ~,•*., - 9 0 

L 
0 - ~<-l ) 5 Q Q O J

F "rl Ol!:( U G/ U, 1
A 

S Er o' L L..I I J M (K. / II G) ,.- ~ ~ 3 A AI U M( Mli/ K ell 
o.
~l.

~
7 J 

- ~., U 

A > l'l'U•: t < Y ( J G/ 
MI 
X G I ~

l > ~
- •=

-
a t C Q JIE F.! r L U U H. G CIII G) 

'
''
''
' 

C A L 
-- c,,,:), Q 

C i <

U < 
MI K

(l,l; 
. /

/ 1 1 <: 
N. I

I 0. 2 $. 1 
=
'<: 
t
Ar: Mll 

f l 
M I

Mr, 
> G 

,r;/! 
/ ill 

I
i) 

Gl 
o. n

~ A!l S £ 1' l,- tl-l':/ 1' ~ 
< O W 

NI S Qll t,; .-..;/ 1' 
..,,,, Al . 

, ll C/~ 
:
P

r:r
E Sl'

-::f
/ P C

iii
:l 

(IJ <:/ 1\ GI
• C M: >,rl\ H{ h C/l < G:) I W U\ J Hl,. _., N al'·D. 2 J. J"' fi 2 . t J

,.Bij,.-2 0t OI B O MI U! ol 0 0 /l <,C) 
5
U

3, a 
. 9 J 

O O 

C 2 
u\I Ci 

1 R O HI D 
u-t( 

M U,,:: 
lll/llil 

/ Kl 
l
i) ,.l

4 9 

0,
3 0 0 

. 4 J 
Ci 
C M. CI 

" " " "'l; 
U < { >ll 

M( W; 
/

/l < 
M I

G) 
... 
• C h 

,.,.. 
! J,II 

,... 
U.,(.r a 

L 1 1
/ 1 <

M ( 
< >)

~l 
o.
•. 

, ~ 

0 8 

J 
-·l' Z! "M. L" "tl)M ( bl"'a/i < 

1 <. )

;I '0 . 2 ~ J"' ;;;:i:iirt N K(I,' ~,-!'.!: >) : ,,, 1 0 -W!lt!ll .-.r m.lffilt; ( 1 1<,/II G)
• C A C H J: 1:ti O C/ 1o o a A. L T ( >I G/li.GJ " " 1 <I Ul <ll «l/ M J

O O S A!. 1'( > 1 1./,; GJ C A L CI\. M( W;/II G ) C. U. CI\. M ( .../ K alAr e a 1 0 O O P P! R(! «; / KG) 
= ~ ( ! G/ t < <i) .,i i ,. ;r ?l ~ O O 2 & > 0 0 !tl R n.!.lU,- ( M:/! 0 0) 0

0
.

6
1 3 
J 

;;;;:;j,r > OJ M(l, O':/ R GI 
• 

7 " 0 03 4 . 7 O O ~ C o c.' ~ o ni.::III\ J H( >l;/r < <. 1 H . J. J o m a NII J H(l!I G /l < G I 

I E. 
-:I < m <

M

f > 
O, C / 

&./t 
I

C..) 
W! 1 6. 

J ~il".l G 
l 

u,...,, o c, wr 
2 '

~

- ~.. ~
L F. Al'I I W:. 

-
/ K G 

~
I 

• n ~ G C O llll L T ! Kl/r < &l U . S J Ul A A L T O • C/ ~ q 
Z 7 . 2J 

C

'

A U;I\ 
a u >, 

Mi! 
U t

< D/l 
M O C

S < a 
/I 

)

W) 

"l H C O ,.9 8 . B J I! R < »l () G 'II GI 
Bfll n! ,I\ Jt ol ~ K "l

I BII D[K:: / Klil ~ ~ - 6 O:, ~ PJ:ll fl. C/ & "I • Cll: all Lltl t G/I Q Ii B . l 2 Il' >:it, u · ~ . = > < T
T l llli/ R~) 

l S . 
2 M O O- -- - - - --. >r u a < • I U KI K:/I <:il ~ U 

"'
a n
n . l 

~
c l V M < ~ /I W) w

m
• a L..:I\ D(I G/ ml 2 2. 3'

'
' L l Tl-ll'\ Mi~/ K G) L rr Hll MO G / ~ ) 

ll. i 
!.I 1 Hill:!( M a/ M J 1i . ~ 

C O P Pl S 
C J ,i; 

R( N 
/

G/ R 
~

G) m 
,; - , ~ " ~~ ~ 

W ( K 1/l «l) U 

-
C Atl: 

-
tl.l a ( K

~
;/l( Gj 

o . ~B J I
\
1
1J 

.,..,," " " " " 1 F.( > G/I <:i ) 
7 ~l,.0, ~ CI G' Rlil 

= ~ ~ 
1' . ~ 

H. 2 r n RI O N D J MI H' Ol a Dl L 2. OJ

c- -- --- - -l ! <l LYll! E NI MI Kl / K:l l 
•-

M n o;: 
S E( 

:
! 4'l 

/l 
/
< CI 
llli) 

~ 

- S 
~ l'ffl 

I U
l\ 
I
. Ol( 

C
I
K: J 
G/

l <, 
"'--! 

; J 
" l.I T H ill,l(, n/M! 

0.)t' Ml RI U:: j >: <:) n . o 
D.:ll', >. L T( lt./ll G J 

4' di a m et er pit; •' Nl O < E J.(I C/ K Gl 1 0J 
I El >:I 

L i 1J D U, 1 
Jl ?i C

1J 1, 1 
. C/

1 u; 
~ 

/ J. <. ) 

~( .../ Ml 
,. _.,(>i a/ J t,) 

! 9 ] 0 ...,-,s ,,..., vi a 1 
: 

1 1. c. 1 l E A D ( N G /. < G j 
•
e.
l- ~
2 . e 

O 
l • •' 

o. o 
D. D 4 2 J 

H O L'l'llll E >.,,,,[ Ml / M, J 
0 . • J 

l l 9 0 J " " "' 1 G- " "' S 

-() C;/ 1:..t 
"' ° li'l' Q < C ..,./ 1 « 1 1) " \ 

O
O O T A < < I U > < l>t::/ M.l LI T HI U Hl llli/r..l)p cs:. 1 1:Jl e s. e pl• C ! a 1) 1 <. lf[a <!':f, C o c.' ~ G J 

0 . 4 S J u MI =l »./t ml "
'- "·' 

l <l L-C > C / MI l . L J l!I Cl 1 C U!tl'( I G/ 
l> 
K
C/t < 
G) 

G' ·
G. O 
1 0 

1 5 

5 G J 

• •~·
l 8 J 

1 , _ 4 
u
!ll. O' 
:. zt 

ll( 
(

.. 
t,f; 

;
/ 1\( 
lll 

a) 
m l S L N 

~I L V!ll. (W./l( GI O, O Z 7 J l' O T A S S lU Ml!,l!: /II Gl P Q'! A S ~ 1 UI( ~) NI =( Hl o/l'. QI K > L >' BI Z N < M( > n/ m ) 
Hr af E SI U H O C/l < G) 5 2 0 0

s o o n _..,-.,-.;, ai 
"
< 0 -"( 0 .

,o
1 . 1
o o Ll rlll\. M( ll::/II G J 

S e pt i c e n c o u nt er e d v " " " ° I U >I ( M <,;/l\ G) 
~ ~- 5 J H L.., V E R C..--,./ • GI 0. 0 ~ 5 J = S U. Yll < llf'll < GI 

2 Y
, _ u

l 0 
l' O TM Uf. M ( ,r.. JI\ GI I T T C < E L < W G/ 1 < 1' 1 

""
"2 Q. ,., ~ 

- ~ " "(l, 
( > £/

4,.;l 
K G) 

e:. 1-
0 , 0 3 
,. 

5. J . w = U UH ( M G/ II CI ,; n
u.
l l.

,
5

o 

_ 7 7 . 
1 

9, 1 
, . . ~ 

V
Mi 
A
lrll, 
> WI 

I
I C K 0,,./ 1 <.!i.l .

]

,
5

..,
1 0 

. 8 
~ . 

U L V E B. l ~ 1 
K >I. Y llll Glf. 2 <(l, E/ n,) • WIJI G Mlli:' °'

£..t)l ~. Y §l \ o ~ 
ZI N:(I G/ M) 

: 1: . l 
=I 

,
U

,,.
M 0 
.,.

0/ 7 
.,.

,. 
,.,

,;I "2 6 "'_ 9 
U- 6 6 , I M G /t <G) 

H S O 
S S L VI 

D . <I 
B

M (
C H 
M
<l/ 1 «, 
G/ 1 1: Gl 

;) 
, s e 

. ~

~
... & O'!II. S Sl\ M(\ 1, 

F: C)
/ Ml 

0 .. . 2. J Nl a < E L l> G/l < G) 
0 . 9 8 J 

>ll L ~ {! " 
l" " 

- / 
"II G 

1 1(:! 
I m o 

0 . 5 J JI I N C / i, G/ K G ) 1 . ! V A!i WJ L \. Ol fl-l YII G) S ¢ 1) r\. OI ( ~ 2 U~=- s o I.I D S m ,.
s e . a J Z I N C( M:;/ < G 

~ D O: O.t;/!I G) 
J 4 . I 

~Ill,I O C/ 1 < 1,i n .,
O I >:l! A S Sitl\! ~ / Klii 1

?
4 5 0 
o., 

1! 1 1 0 0.: L { ! 4 0/ll G) ~.
/! O' U, S Sr u H( " " "t <'- 1 

. ~ l'"l "' \ 
" ~= lt Q L ffi S(' ) -~ $ 0 LI!l $( l) s o 

~
~ 

l)(ll. J D 5( 1) 
"' ,, S I N C(t. o::/ K G) 5 S .'- J 

SI L'l Dt! > < >/ K G) 

8
D.

0.l 
D 3 

J
1 U 

£ U, ? Eil( ! 4 0/fi\l) 
,

"
O. O

•.
U J 
m

, 
- - - !

S O Ol lJ M II G/II G) 
l. ?, N;,, D DJ M[l, O S /l <<l) 1 4 .I U- 5 3 ', 1- ' _,'------------- ~,'· ~

~ 
S O LI D S! ~) • l } a:'.:/i «;r / 1 1 1.l l U t J 

S 
-
£ c- D: ut.:( 

n ~( 
H C 
N

/
G/l( 

K\l! 
G) l . O. l

I u -
('
-... .., ~ 

f } H ' H "i· ~ '. - - - - ~ - - ~ - - - - - - - - - - - - c c--~ •• _.: _- _,. _ _- .- _- _- _- _- _- _-_-_-_ -_ ~ - ~,-
"

_- _" - - - - ~
~ _~ T M C(,.. a/l « a> >. .. O J 

S O L I DS( ' )U < 

r a[ c c m. ai n m c nt ar e e 
I ~:.. u-·•-.• '

' .",,
'' - -,cr- 1 1 0

U- 7 2 " i ui Dii' > l L I D SI I ) 

" 
=' ,., 

"
"
"
"
"

'

'
'

'
' 

---------- _ _-o.----- _,/ ' '
' 'I 

■
Vl ot!ll- 2 , 4' Di a m et er Dr y \I 

u "
+

'

'
' , I

---- -- ---l ------- I 
J - 1

' ~ :I 
I 

U- 6 0 . 4 "' Toi let Fl a "!) " T "' 
,,

,
, '. l I 

Fi ll- H yr ct a nt 
( 

- "- ''

.i 
T ""

"
''
' 

, 
...
"'.1 5 4
o. o,

'
0 0 0
uI '

'
' 

8 - Dr ai n a g e Dit c h 

- - - - - ---- - - ~- - ~ - - . m - - .., •gI ,,' , 
4' 0 0 0 

,,.,r I ----- - - - ---

I 

• ..
0 . 7 1, J1 

......B er m e d 
T; Hl k Ar e a 

uil cli n g 1 6- 0 1 ' 'u 

"
"

"

..
o. , ..,. 

"'.,, ~· 
o. 2 1. 1
,
"
s. s
·\ "'

>l'.' 
.
O

, 
OG Q

I ,'.'. 
I: • •'

I l ,,,
•
ll ,

•
o
l 
o ~ 

L 
O _ H JI ..
1 1 1 □ 

? . 1 J 
O. O i 7 J 
l SO O 
1 . 1 J 

l 1 2 J 

' 

"o n'o I 
0 9 2 J 

I 
,
., , 

,

, / 
,, 

J 
( 

, c n o, El ci sti n g Nltr a 1i o n H o u s e s0 . ~ 5.r• '
"• 

g ~ . 2

/ ' / 0 . t J 
- --'

.,,
l.' - ', / .i c y =

/ ,2".,0'1 0 0 C '6i -T n nitr ati o n H o u s e , :
Bl o ~ a g e 

., ., Bl o c &] @ : R U- 1 1 0 ...w::-: L J.. 1 1 2
H . 4 J U- 1 0 9 U- 1 I J

LJ. 1 0 8 

o. a J 
ll, i 
8 ? 7 0 
2 . S J 
0 . 0 5, 0 

~

Ui 
~
\

-
1 0 0 

I' 
l.:lO J 

_I _- '-
C 1- N H- B P 5 

~ 1 Ct M Wll · X<: _..,,,, - ~ ( W RJ llllll 
' 

•
C 1 - N H- B P 6 

,.. : .,,,.:;,., ~·•J >.. ~ r ! " "'-'I. 1 
... •ff! • ": M O •; R <lt " "'-' < E [ r n,/ L!"'

, 

1. 1 - w c: R L o~ c, :r a,,.., ( 0 0/ 1.) 
l, L- < >I Oll- " "- "' " lll = ( US/ L)
;r u:""'r o > a,t ;' C/ LI 
- , _,, _' - .:,, ~,,,.,) % m,: J a: .~ ~/ L >
T 1 1 1 1 H ~ - t , ! · DI ::rrr, o" ° " _,,,, l W>/ 1. 1 
TI < I Cl <l,,, "' J: T ~ a\ J a n !II U/ L) 

iiii:t-El' = I 

,,
, 

-
l'l! 7 U >. 1.'- T E ( "-' , L \

0 1 1 W a ter D I- > <- BI PITI. " " "- "-'ff ( W } U 

s e, p ar al or 

I '
A ci d N e utr ali z at o n l a g o o n 

X •~- - , 

'

'
'

''
'

'
'
' 

U- 10 0 ! 1 x 9 S S U
i - , 
1 0 ' 

'
''
'

'
'' 

"eBl o c k a g e : p o s sl bl e el b o w i- - ' X X X X N 

'
'

'' 
! 1 

Ar e a 2
' - -- C\ M vl I nte r c e pt or Tr e n c h~ ------- ~ --. L,: ; c- =------- - ---- ~ ~ 1C'I - Ci! N- S L- cl WII Ol l I S W (l < W[ c ? ~ a c- n ? w, a, < 1 t .- a (nt ( " "' ? I •C' > -- o &!- O l.- >: 2' & - " " °1- § . § ( S L) " "' > 

" 7 ~. <I,-l Cll- _, 1 - S. . S ( S L! QI N) Ar e a 2 0
l , 2- ~ C C 7-' Cli W- S L- Xl 7 - W O ~ - H (W,.Ui/ llll J "i "Zif ot cl W ~l GLI r--- --::: = = = = = = = = = =- = =- =- =: =--2-llll "-I O Gj T. G ) 

~
~ 

l'!'I M.! 2t 
(II

tl\l 
G/ f! Jli J 

G/ M'I -"'=~ r o 

~( U,. /1 1 1 1) ,."'~ M) 
+-

~( 

= 
U(; J U: I 

H - ~ -i 
1 

=
~ CU G/!I. G I 

:7:---- i'
.,,,...DI EI W/ ;;; a:,, O!II S(t x:/l <ll) e 7 - a.,.. n ,.n 8 - w o 1- 5( S L! {I N) 
'l'l!r ~ ( U G/ 1\ Gf~ [0 0/ ll(l) -l:' nfi"U!"nl! >"=( U <"1/Ili)" "2. > J 7 < 1 W DII!: (t x:/r, G,) 

I 
.., _P-- > N U > & ( W/ E I M Z= T < H: (0 0 / X G) ,..,
> A' T H Y 1 £li £ a a.. Jl U D E ~

! D <;/II G) / 0 0 / 9')
- -,-- - -+ - -- 1 

8 D
B E 

I T
H:!

.
l.l!J ~
O L,l, Jl 1!'1 1l M! 1 1 "',' a

(tt
G)
lll Q ~ll-~ f--,--! l o 

~

tt-P- ~ 
= 1 ~ = 

'
'
'

'

'
'
'
' 

!ll 

=r: T-
ffl 

~
.l A J ~( Uli/ 1\ GI 

='f;r- "m » • ~ !! J a/ " ") <--- a; c 1 V::::: C K L 
I Er: <i 

O R O P OII 
H:( Ui/l 

M {IJ;; 
W) 
ff G J 

,,.. ~w 
' 

ot Ul RI D E(l! G/fi <;) 

: m: 
-

: 1 1: 9 
0 [II J 

l"' II J 
r w. 

U

:l 
> Ct 

Wffl 
l Z >l 

!
l! 

m
r u

E
,;/!I 
( 

G O 
0 0 0 0.- x n. E N &ll.l <./ MI 

IW/ 1 1(!) ~l 
2 - ~

l! 
/i;

G
t; 
/lll 

/
al 
K GI 

, 
l

_,,, 
♦ O -

,.. 
P - X

,
i .

_, 
: M

,
I

" " 
.

" " 8 
G 

1 DI S( U C/ll lilTr T R A C 4. 0 1 W i:r 1 < 1 2 1 1 E·(lll 1/ R ~) ~ 

W/' N n , _ 
=
', "u BI S 12- E T H't LI E C Y L) ,., _ 

1, 2- e.r n ~ ~( w.l " " > 
' l E W ! / M ) ,.u 

( U G/ 1 1 " 1 
T O W Dll': [ UI./.. Cl Ill - l HlO T 'fl. " _ , , , • », _ 1

~ (! 
G
!

)
G/ll <i) 

_,, 
~

,., c,: J n u a u. > m m a:fll u fl( G) 
,' "'~ I E Hll ( Al ~(

, .
W

.
/

,
K GI 

"' ~l U G/l < "'. 1' 0l.l. P Ji El 1J G /II G) ,",. ~. ~
W G A G)

<. / 1 1. Q n = ~= Ll'!llffl O L (tll'/l < G, -( U G/l <<i ) ill:llll:O [' B }l'l. ~ f W.lll; ~I ,..ll O O r. F-B Dl : ~ IW. /l' J; J 

ll ll E HO Oi U W O "(l! G f all) -., v nr n, C! L O Rllll: 1,..,. /l < Gl 

~
- E

"
:IU

-
G/II G'/ 

mr.l O I A J -
I G ~ I - --n.-(ll • = I
~
! Elll!

n
( A j All T Hl < A <: D Ul:( U <:/II G! 

ll'!'I Q Qt A J ~n. u m o n u,, I U <-/ X G! 4 ~ L! < Y o' / 1 1 Gl l'"il'I DI E( O G/ 1 1:: 1 llt mO[ c:r u J ~ I U C,'!: C) ! l\ll.n.: J ! Dr a [.l, J- " " " " " A <ll ll R >/ R < a)I l! Dl m (ll [ n.ll C P. A >I T H DI E\ U./l < Gl~,..,, 
Wll 
" " "!' 1 1 1 <: ~) '"

R O O 
~ n

l' Jl 
.

m DI. 
-

[ u u/ 
(

m } 
~ -~ 

6 1 2 0 

, o o
o l !I E N Z Cl[ Sll T }I U U' I Dl! <( 1 Wr\G) 

"''=
,

""
s"o ~,- ~,.. _.l •"

•

"

o o
~
~= 

U U: J i J:iir u or ~) D
" " " 
~
" " " " L E ( II G/l «l) =

1 ~:, c J • Y R Dl!! tll o/llI D I A, Hl ~! 0 0/ 1 1 "! , D E N S(l[ B ] rt.~ 1 ~ G/ l'. <ll
~
= - 1 u a(l

f 0 0
<

/ 1-
J.

Gl
/ u= = 

..,. _l u./l C GI 
B A A 
Mf. 

~-
Dl " T 

..
J 1 

..
N

S:
ll 
: I

., 
J,I J/ 
e C/ 

liiil 
~ 

J 7 W 
~

O I B £ H: W E U Wl(II 
( US 

G/li) 
/ 1 1. S) 

al 

,. 0., 
0 0 0 

••
o

0 

' l! n! Z O(I Q ~(l. U/!I(;! ..~ 

I E < 
-

W E 
[ Cll 
B:J T

lj
I. 
F E!l'. n 

~{ 
DI E 
U 

I O C 
G/l 

/lt: 
<I 

GI 
J) 

,-., ~ 
~

~ ( U Q/ J o.r.) ) 7 0 0 0 -~( K;/~K G I u ~ m:I Q' LI. L'- "' [) G/ll G) 0. 
n . 1 

2 1 l' L!I O K Dll:( O G/ 1\ G I 

'

'
''
''
'
'
'
'
' 

l

I -O il EIZ[ A, ·H) .....TJ! A~A C E Oll < t\' 1,/U ) .," ~,.,,,., = ·
1 D I! El~. t • AlH Uli/l < Gl- , = NI T D O < "t ( w:::/l < GJ 3

n
.
.
7
?
J 

., _,! Kl/ll G) J
z

B
_ ~ 
S O O 

.:, :r N C Z NI'. >( 1 , 2, ]- c! >) - 1,r,/II G) 

"r o n ~( U G/ XI OI 

l MI E >' O(l , ~, 3-- < D J V!ll El <l!i I W.flt: G)
. , ,I • - ! E T (i n;/ 1- G) ~f C I Wl "' >I ~ 

TI. I. < > R A H TI EI! < ( 1 Y.li/l Lli) ..........,,Rl < Clll:(I J Cl/l < a)
Qlll 
lt( 

Q S 
U G/ JI G 

IIL ? .\ H 
) 

!

B E R Y 

W U U,l 
LI. 

(y

W

;/ 1\ 
M( Ml:/ 

C) 
!I C) o

~

. ~
...

.
i
. 

0! 9 0 N 1I J M o,;;/ 1!: a J ,..., -Pl" ~ 
i'I CS T/ 
":lf P: 

P
ll > S 
C 8 
"/ 1 1 1":) "' , 0 0 0 I H 1 Z N O ( 1 , 2 , ! - c o j P n U' 2 E ( ~/ll G l 

P YII Dll': (II G/ ~ .=.~ 

C Xl S A L TII G/ 1!'-! 
~~ ~ n; <,f o,; J l! O R WC M G/ K G) ,2 7,. 8 O O P P l': R (t. o::,/ 1 « < 1 T.'I "' =l'ffi: III G/ K GI !\) G /II G I i: T~ ~' =i- fi'f( O G/ll,.)

~ O G / m! ...< »r ,.../l < Gi • • I ' · 0 0 1' III G/II G I ll N, W,--- Clll. O P L Wli:( 0 0/ a G)- ~ -. o. M. 1 2 5 0 {t J(;/ K(l) - •= ·-u >::'l <l l >!' ( \I Gj " ") 

( > 
C J 

lll < 
J. CI\. 

M n J 
M( 

W

I G/ 
l) C/l < 

r <m
G) 

,.,
H.
~ o,
2

o 
>l < D U J < J < EI O >' Z (i x a/ ml 

~ =
liiflii 5

=
mim <t: { U; Jll Q

-
~( 

-~
II 

~
Cl

-
(I 

,

G/l <l 

m. > 

a) 

u o 

2 U O ,;,; m M.'t f,t;/l < G) -.l~l., .,

. . w. G 
-L if 

Hl': S 
fllUt

II 
~tl

M (
G/ 

M
II G 
l;/II 

I
G) 

1,.
•
D

0

-
•
.

D2 7 

,7 

J 

- • = 4

=
'
,
,4 • 
I • 

-
--- 1l 
- I X 

D T 
: e t 

IU 
O O

G/II 
/llli J 

S I 
- - ( •.~ t J 

AlffI!il::l'\ e\'l,r:/f(I:) L O. J. J O) ~(l «;/ 1'. C:) } .? 7 J. . ...,,..,,.., _,,c _, w.r I - " "ll « >- ~ , 6 - ll: n <I T R < > T O L U Di F::{ U G / K G) -: mii'i' Jl.r w( bl G/fi G J 1' 7 0 
W; / ll <l J

A AI UI I C M/ 1 1 ",. J
0
U
-
~ .
U
J
,J -~--~,- u,,.. -II )ll 

D

e
L

z EI 
Y BI 

.
E

(i.-U,II J 
o a/ ll G) 

G / 1 < 1,I o . •u -iiiiiii-~ J m,.,o o -.~(wt >Q C/ 
Off 

1 «:. 
~I 

J 
1 7. 
m o
,.,& J l! M U 1 M( w;/ ~ 

., 
l D. 8 

,: 
c:.\ 

:,, 
Dll' 

u;l 
Lll ( >ll 

! 
/ m) o

.,m r
. i

o
? 

,
2.J.

·
7 0
m

~ 
P C T Mr a I U-l[ Ml,/ Xli J .. 

ll/ o k 
-N Ul 

llJl,I 
-n m: 

I M S. 
! Jf!, 

/l < 
C/Q"/II 

GI 
"I G\ > H 

-
B A R nl or 
J G

O G/ 
O- C 

" "'I 
/ m! lll m'.I.I.l C' 1 <( > 6: >/ m) •a . n• J l

MII O N C Y,/ J;. G!,., ! Et >' U m M( >I C/l <li) 

..,•
0 . 1 1. T 

M ~) ~~
~
-Q 

O G
C,-

/ m
~
) 

SI 
! O

L
XII U 
V U!. O 

H(,-, Jl < 
G'II GI

G) 
0 . 0 1 5 

,
. J 

! E <
_

l' LI.
_
r a.t ( > 

,
G/lllil a.

g o.
=

I "' C Al: HI\ M ( K a/ 1!. SI 

=

1.9'. 2 
,.,..,.., (l.rir /l < G)=,

. ,
,.
, .
,.
, .
,.
. 

U . l )t) Ll'll!l!: Nlll O G/ l(IJ) 
e
n
a .
.,
~ 

V Al <, .A D.I 1. M.~,f C. W: NI U
(

G/ 
l «;/ 

M
llll J 
J o o•~ 

CI J. C II M O G / K G I 
-c o, .wt 1 1. , . n•.. _ ,-:, 1 1, ,< G> )ll c m: J.(...::/ Pi ") . , , . , , ,

U
o. •
. 1 

a.i: u n..- ! Ml:/l <lil ,.,: 1. 1 
O C /JI CI ~"' - sr w. (1 1 1 > "'-i m r u ,::,, u;: 1u, c 0 0/II G I 

'
'

'

'

'

''

'

'

'
'

'

'
'
'
' 

5 4 6 D O O OII A L T( >l:;/l <li) 

-,
'1 1 . 5"~·

/ 5 7 2 <) 0 
Oiill:\ W I Ul o, s;./ DJSl:I D! n a,l ( > § a/!', G) ,. w ~ s oL m s 1 1 1 ~ O G/ 1 1 " ' 7 1 ~ n,,:;/ ~ GJ-UfflII-M p c=li/ Jl u J ·,,m-.,~·, s a m .. _ o. o:./l W J S 2 7 0 

- C O B o\I. 1' 1 Hl/ll G[ •
2,
•

.- e 
~ Tl ~ "' 

W 

Llff 

? > D

lI 

l n,l-U <

0 / 1 

(

1 GI 

K a/MI 

O Ol'l'lll o.:/ K GI ••, S •
-I\. 0! ( 1 ¥ a/!', G) 7 6. 9-

M) 

-
~

L-( 

~ 

1

O
~

1

•-
< 

i

>/ 

l( >l "l 

ml 
",
a

., 
.

"
ti ~

~

~ D C ( > G/

Ml.l 

m)

ll: UI J ,
~

.
~ 

~
L n' 
ll': 

"
H
Ml(ll 

"" 
rll 
-

,II 
;/!I 

"
H, 

"
G) 
/ll 
~
(il ,"

"=
.
'
"'
o o o ----·, 2

<
~. 
D < 

l

' 1 <!' 0 -_ -- ,
,~ .
g o
. l

' 1 I
u ..,r u,r ( > G/!l <: I ..,,.. _, 

~ 1 = ~ M C K: / Xt;) l al Cll R J()l:/l < G)
,,. _{I C/l <GJ 2 1 M 

l #. 3 CI.III Y { N S/ ~-
ffl! N r u.i ~/ll GI 1 . U 

·
-....-- 1

-
> 0

-
-/l <~GI 

n

l

.

~ C 

3

G -~II - ~,,
0.
n. 

"~" 
1l
, 

ltll. ~( M "../II G) 

,. 

-.
m

u

=
1.=1. J 

~

,,=.a~
V
,it 

A. ~Il 
-f\ KI/ 

M t, &; 
K <ll 

J Kl;;l 
0
o
. 2 !
o .,

. 
KI L YI D.lfl.tl ( Y 

)

Vl\lil Y) ~ ( W C/ MI 
n
=

=
nl
u s; 

lt 0, 1( 
/rll ol 

1,f;/I O G J
lll C Z E L O G/l' GI w. 1 1 1. D .. m <ll e C,--I
~r u,r(I Gfl < G)miir ni: o olf.ll 1 0 . 1 " 7 P n, A S SII. Olll G/ ll G[ 

u
• =

u 
D. 9 L 1

=:: err s o u: o,!' 1 ~ SI W!: R(,-;I K G J 0 . 2 5 
U L\.' & R( ~I 

~ n M () G'I WI = =..,.,, =U M: ' O C/ 

S O

m! 

Ll! J $( ' )\I A.' W!Illl(I O,f J G)'I O OI/I D W M ~/ 1 1.r. 1-

M

" "
• =- f

•
i H
=
J 

~ S 0 Llll $ 1' ) 
"'

=~ 4 ! < 

''

'

'

''

- "8 < > 1.ll) S ! ~ ! , 

I
I
I '

'

''
'
' 

~ 

o o 

' I
, _./

- - - - - --- ~· 

" M" S 1r e et 

'' I 

t 
W A S T E W A T E RL A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S LI N E S S L U D G E, S U R F A C E S OI L A N D B E D DI N G M A T E RI A L R E S U L T S,

W M P R O P E R T Y, F O R M E R L O O W
U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N NI T R A TI O N H O U S E A R E A A N D A F P- 6 8 ( S O U T H E R N P R O C E S S A R E A S) 

E A E n gi n e eri n g, S ci e n c e,
a n d T e c h n o lo g y, I n c. NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R K 

FI G U R E 5- 1 7 a 



 

  

  

  

  

 

 

  

    
    

 
    

    

    
   

    
    

 
 

  
  

 

 
  

  
 

 

    
   
  

   
  

  

   
 

 

  

      

  
 

 
    

 
   
 

  
  
  

 
  
 

  
    
    

 

 

    

 

 

 
 

 
  

 

 

 
  

         

   

  

  
    

  

 

  

 

 

 

    
   

    
    

     
   

 
   

 
 

 
 

 

 

  
    
 

 

 

 
   
 

  
  
 

 
  

   
   

 

 

 
 
  

 

       
     

    
      

   

       
    

    
   

       
   

  
   

    
  

      
    

    
   

       
  

  
  

       
  

 

  
  

 

 

 

 
     

 
    

         
      

       

       
      

    
      
       

                         

      

        
   

       
  

     
  

  

 
  

 
  
  

 

  
  

  

  

  
  

 
 

 
 

 
 

 

 
   

 
 

  
 

   
 
 

  

 

 

   

  

  
  

 
 

  

 
  

   

  
  

  
  

  
  

  

  

 
  

 

 
 

 
 

  
 

 
 

   

     

 

  

 

  

 
  

 
 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

  
 

 

  

 

 

 

 

 

  

 
  

   

  
  

  
  

  
  

  

  
  

  
  

  

  

 

 
 

  

 

 
 

 

  

 
 

  
        

 

 
  

  
 
   

     

   
   

 

             

            
     

         
         

 

        
       

    

  
 

 

 

 
 

 

   
  

   

    
   

  

   

   
     

            

 

 
 

 

 
 

 

    
    
   

    
   

  
  

   
 

 

 

 
 

 

    
  

    
 

   
   

     
  

  
  

   

 
  

  
  

   
  

  

  
  

  
  

  
  

  

  
  

   

    
 

 
 

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  

  
  

  
    

  
  

  

    

  
  

  
  

   

       
      

  
  

  
  
  

 
   

   
  

     
  

  
  

  

    

  

  

   
   

  

  
  

 

  
 

 
 

    
  
 

  
  

 
    

    
   

 
  

   
 

  

 

 

 
 

  

 
  

 

  
      

 
  
    

    

    
 
 

    
  
   

    

  

  
                 

 

  
  

   

  

 

  

        
                

   
  

 
   

 

  

  

  

 
 

  
 

    

 

  

   

  

  

 
  
  

  
  
  

  

  

  
  

   
  

  
  

  
  

  

   

 
   

 

  

  
  

  
   

  

  
  

  
  
  

   

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

  

 
 

   
 
 

 

 
 

 

 
 

   

 

  
 
 

 
 

   
 

 
   
 

  

  
 

 
  

 
       

 

     
    

  
   

   

  

  
  

 
  

  

  

   

  
  

    

  

  
  
  

 
 

  

  
   

  
  
 
 
   
   

         
 
   

 

      

 
 
 

 

 
  

 

  

   

 
  

   

     
    

   
      

 
  
  
 
 

  
  

        
   

 
   

  
     

  

 
 

 

 
 

 
 

  
 

 
 

  

 
 

   
 

  

 
   

      

  

 
  
  

  

     

 

 

   

     
 

    
  

 

 

 

 
  

   
  

    
          

  

        
                              

                              

 
 

  
 

  
       

             

  
  

  

  
 

   

    

 

 
  

 
 
 
 
 
  

 
 

  

 

  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
   
       

  

   
 

   
  

  
  

  

 
   

 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 

  
  

  
 
 

  
  

 
 
 

 
   
 

  
 

 
   

 

  
  

  
  

 

 

 
 

 

 
  

 
  

   
 

 

   

  
  

 

    
 
 
 
 

    
   

  
 

   
 
   
 

 
 

  
  

          

   
    

 

   

  
 

  

  
  
  

  

  
 

   
  

  
    

  
  

   

  

 
 

 

   
  

   
 

     

  
  

 
  

 
 
   

   

 
 

 
   

  

 

  

   
   

 
 
 

   

 
 

  
   

   
  

  
  

 
  

  

  
  

 
  
  

  

  
  

  

 
  

  

  
  

  

 

 
 

 
   

 

 

 
 

 
  

 
 

  
    

   
  

 
 

  

  

  

 

   

   
  

  

 

    

 
  

   
  
   
  

  
 

      
  

  

  
 

 

  
  

  
  

 
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 

 
  

   
   

 

  

 

  
  

   
  

  
  

 
 

 

  
     

 

  

 
 

  
  

  
   

 

  
   

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

 
  

  

  
  

  
  

  

 

   

  

  

  
 
 

 

  

 

   

  

  
 

   
 

 

 
 

 

 

 

 
     

     
     

 

 

  

 
  

   
   

   

 
  

   
 

  

    
  

   

    
    

   
  

    
 
  
  

  

  
  
  

  
  

   
  

  

  
  

  
  

  
  

  
    
   
  
  

   
   

 

 
  

 
 
 

   
 

 
 

   
  
  

   

    
    

    

   
 

 
        

     

  
 

    
 

    

   

         

 

  

 

     
       

     

  

 

.

""
,

'

'

----------------

,

,

,

'

'
-- - -

.

..

-

"

'

-
- : -

- -

'

- - - - - - -

Vi ci nit y M a p L e g e n d 
U U RI S a m pl e L o c ati o n s

•. . " Dir e cti o n of F l o w 
Pi p e a n d C a bl ef C a m er a S ur v e y C o nfir m e d Li n e L o c a ti o n s

A ci d W a st e S e w er Li n e s
Li n e s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n.,I .. .,, C h e mi c al W a st e S e w er Li n e sl T a n k s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n El e ctri c al C o n d uit Li n e s
C o n cr et e S l a b E n c o u n t er e d i n E x c a v ati o n Fi r e, Dri n ki n g, Pr o c e s s a n d C o o li n g W at er Li n e sc:::::: J E x c a v ati o n L o c ati o n s S a nit ar y S e w er Li n e s, S y m b ol s St e a m Li n e s

t. + B e n c h M ar k St or m S e w er Li n e s
Bl o c k a g e• - 1 " 1- 1" U n k n o w n Li n e s

0 C a m er a A c c e s s P oi n t W a st e w at e r Li n e s

.. !
•
ii 

C o 
Fi r

n

e H 
d uit 

y dr a nt 
Utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hi st ori c al Dr a wi n g s 

0 A ci d W a st e S e w er Li n e s
X Fl o or Dr ai n C h e mi c a l W a st e S e w er Li n e s
! § Gr a t e El e ctri c al C o n d uit Li n e s

M a n h ol e F ire, Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W at er Li n e sM a n h ol e D e str o y e d S a nit ar y S e w er
M e ter or V al v e St e a m Li n e s
Oil W at er S e p ar at or

'IJ• .. 
•
""

•

'. St or m S e w e r
O ut f all T N T W a st e Li n e ( U nd e r g oi n g I nt eri m R e m e d ial A cti o n)' .. Sti c k u p Li n e sW a st e w at er 

il 
r ~ - -- = = =; = = =---- = = = =---, ,

■

-, 
S u m p/ Pit U n k n o w n 

+
T a n k I nt er c e pt o r Tr e n c h N

l-J V e nt Pi p e Ot h er D et ail s
W ell w a n s

~ - - - - --- - - ~ - - - ----- - B uil di n g sK e y t o C ol or e d F o nt s f or Li q ui d M atri c e s 

' S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y + W a st e w at er ( W W) , B e d di n g W at er ( W B) , F o u n d a ti o n s 2 5 O 2 5 5 0
Dr ai n a g ea n d S urf a c e W at er ( W S) :

R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n 3 0 i n. O utf a ll F e et
- ---- - L- - -- - - - -- Li mit f or A n al yt e Pr o p ert y O w n er B o u n d ~it, t o C ol or e d R e s ult s B o x e s" R e s ul t V al u e E x c e e d s N Y S T O G Crit e ri a f or A n a lyt e

R e s ult V a l u e E x c e e d s P R G f or A n a l yt e.. d R e s ul t Val u e E x c e e d s P R G [ R e s ult s f or s oil S a m pl e M atri x I
"'
'

'
' Pi n e Str e el -

"
-, -

a n d N Y S T O G Crit eri a f or A n al yt e 
[ R e s ult s f or Sl u d g e S a m pl e M atri ~

"" K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c e s
S urf a c e S oil ( S S) , S u b s urf a c e S oil ( S O), 

!\ 1 v 1 , L L C P R O P E R T Y 
'-- -\--- -f-- - ½- --,------- ';';..- - -- e- J 

0 
-. _ _ '-+ IR e s ult s f or W a st e w at er S a m pl e M atri x j

\ T -t--:i Sl u d g e ( S L), a n d S e di m e nt ( S D) :
M a n h ol e, :: M n O Ol ; S - 9 

'--------------- " ~.-\- ---' , Ji_.·~- R e s ult V al u eN- 5 1\ 0 ( St/- 7) .. a e - N - 1 -»-{ S N- 8) 
R e s ult V al u e E

i s
x
A
c
b o 
e e 

v
d s
e 

S
t h

S
e
L

D
C
et 
rit 
e ct 

e
i o 
ri a

n
f or 

Li 
A
m
n
it 
al 
f
yt 
or
e
A n al yt e IR e s ult s f or All Ot h er S a m p l e M 3 tric c s I 

, -j:
' 

" 7- 0 k·-- X 7 6-,i w Jll- 3 . 5 1 W H) !!" 9 C 7 ~ 1 1 1 1 1 
1 R e s ul t V al u e E x c e e d s P R G ( or T A G M if n o P R G e xi st s) f or A n a lyt eW- X'l 5- wtll- 5 0,,,, 1 

C"I-- Cll o! - llll- l > U P 7( W} ! >Ill)m 7 - ?:r a' J'.! J! al' L l (of T A G M if n o P R G e xi st s) 
Dl -
l' >ll "l 

l
tl 
HI 

U A 
O T " 

U: 
! L 

(II 
~

G/ 1, J
& 

~ C Ul:/ L) ,., iffi T2- ml'l' Li! E Xi L) a n d S S L Crit eri a f or A n al yt e 
N ot e : A b br e vi ati o n s i n P ar e nt h e si s Aft er t h e s a m p l e D e si g n ati o n- ~ 1 1 1 G/ L) 

:
-
;.:;;:
ll
- - ttr::fl.l • • DI 

=
-
v u.: 

<- S u 
n
t n, 
: (\ 

Plfl'I 
Ill/I. )

W:. M " 8 (\I G/ Ll 
,., 

* R e s ult V al u e f or M et al B a c k gr o u n d 
R ef er t o A ct u al M at ri x a n d Li n e T y p e 

~ ! "' Z,' 1. t ,. II AI U...r { 0 0/ L) • l 0 . H J i s A b o v e 
I W UI.II !II G/ L) 

' J= ~ 2 - & T m "l.ll E Xr LI - I '-,------ 1 R e s ult V a lu e E x c e e d s P R G 

( >!ff 

~-' - (I J G/ L) 8.l
~-•

. 5 >.l, TII Cl <'f l" W ™ I
- " " 1. Cll! K 

( S u b s urf a c e S oil ( S O) a n d S urf a c e S oil ( S S) M atri c e s O nl y)' ( 1 7
(l

G/I
m/ L
.} 

) ~1. 2·g o o o (I J 
{

<;/ 
U a/ 

1) 
1. } 1 1 6 0 0 0 

-
P Ml.
-

m H (II G/ L)C A U:r u >I o;ll/ff: 1/. 1 2. 5 M R OII (\I G J L)0 0 1/- CII G/ LI u m ot! !ll Gf LI u o ( L o::/ L)CI U. C TIII <m:,,, !l m/ Ll ,i 5 I n.I! lll G/I. } o. • ~ C Ol/l' Q\ ( UIII/ L) u .,T v. Jl { 0 0/ L) o . ~5. J L t TIIJ U M {l.! Q/ L } lll OII ( 0 0/. JLl. 1' H " "'- !! Jl'/ L) l &li G!( J < Sl(III( CI J G/ L) m. ~ "u o·'o o LI T HII DI (I J G/.[.) 

>

-..t 
N

l
I

U! 
~

I {ll G/ LI . n o o o ..-r =. ( 1 1 < =/ Ll u " " " " "' " nll ol l W/ L) H
U
> O 
. 6 

DIII G/ LI P O'!"....,!:r u > < !\ 1 <:/ L) 4 & ~ 0 l >I c n: L ( O) G/):. )l'[ C < & L 
. 1 7,.,. 3 

e, o [ U G/ LI 
,.•( U c./ L) S O D T UI!! (l J G {l J P O'!'. UllI U ,IP M A. s S ~ , ( U G/ U 3. 5 0 EI N C ( O C:/ L) U . l S O D 1 1 1 1l C ur a/I.) 

~.. 
l~ Of >Illl!I < (II C.' L) . 5 6 05 7 5 0 • DI C (! Jli/ L)U M C !t' G/t) 9 . •.,.

1 0 . 7 

U- 8 5 ; sll c k u 
a u 1 1 o 1 n 9 ~-- 0 1 ' 

~ .. U- 7 6 ; st i c p 
,
, 

~ ·'l. '
'· u

U- 1 9',. s ti c k u sti c p 

'-• 
" \I\ M S e c ur n L a n d @ 1 2Ar e a 1 8. 5 

C X U J
Ar e a 1 0 

"
"

'' 
'' 

'

'
'
' 

''
'' 

'' 
1 

'
4" dr.'l m et er pit · ' '''' 1 0 1p o s si bl e s e pti c t ~ ❖ k U- 7 1 U- 7 3 . s tl d < u p ',,'' 1 ~ . 7,, Ar e a 4

U- 5 2 1 2" S e pti c e n o o u nt er e d . • - ~:,-
'
'

' U- 7 4 , sti c k u p 
' 

- , ' , 

X 

ai f o'r c; o nt ~, n• m e nt ari, 

'
l - ➔ 

• 0
U- 7 2 

X 7 6 , 

' 
--- - ~- .-::..-:~ p:... :..- -:_.:-; ~- .-::..:---'-- - -'

□ 
3. a ~

•
e ' 

w e 11- 2: 4" Di a
■
m et er Dr y 

,' 
Il 

,

'
' 

, 

I : ~ - ~ ~.,. _., _ _,..._ >: 2 9 • - • • c, n,t 0,,,-, 

i "; "I, 1-'l'lll = E TII/\ H >: ( U c;/ L I
i,: 

=
. r >! OII-: m.tf;ll ". A > «; (\I G/ U "' I 

' 

' 
I ------~

_,,L,!-t:rl = < ~ ( 1 G/ ~I 

...-
=

, s-::, ~
=
......1 =-

(l _j: 
_, 

l( L 
-

)
_ , < > <;/ W 

'"
2 0t 

ll 

D

~

~ ,, 
>=

r,
~
c
,
- m,

m
,;
,
-
1
v.
.
-
1

{ UI S/!,! .·5 S.,~~..·- ,,
W. l'-X Tt. e: 1 1 1!: ( lltl/t) 

,,,
u ~
,
o o_ l ---il H!!-- - - - f---l•. > 

------
o-rr u:r u. ,..,,., 
-(t,l, W 
T Cl < o\ O!'- <t a ~ Cil Ell' E 
'I OI.I = ( 0 0., 1' ,' "_ ,' --- ------------------------ --1- - --- +--; _+ ~f ------ = == = = = = = =---- - - --l:~i:-_ _ _ _ _ _ _(I 
T Ul < J < •\ . ~- Cl[ ~, = irr. 1 1. 1
'l'l' J o 1t,..i a,- a, m. ui;· (ll <l/l J ,- 1------- -f = = = = = = = =j ;:;:- ,'"l- W O"_O 

I 

' ,,
C HI. O Oi ml: l' " "/ T..l

-, - ,. _ w. ~.. _,- c E: ~ , u,; 1 1 1 1 I
I

I
I

" 1/ 
/ 

U- 1 2 0 ; 8" \ll!fll 1
- - - ---,------

- -- - 1- -- - - i ",,t ·I M ~- Ol'liltl ~ ( 0 0/tl
; _,. R T ~,I.. QI!: lll D/ W 

;)'• 1, , 
r - ----j ·! Ml:' n m ~ ~ i l' G/ L 1 

I I / I 1- B e ~ m
U I ~ 1 2- E mfil. 1 1 1 1:,, T L) 
F m Hi wl. 1 E ( 1 1 6/ 1,) 1 Str u ct 1. 1r e u C:, _,, _ _ Wl <- >ffifi- +I Hl) 1 - 1( WI <) ( W\I)u U ••'/ ' i "•• 
f W a >. £ 1 £ 1 \/ G/ L)

, - J---- 1 ~i.tlll!i: 0. < 1/ L) =" ~ "1
'
l 1'
''

I Bi=si . - l: T >ffl. HI CI T T.) 

~,.
~'

.,
-
,,.

I O J <./l- 1 C.. 0 0 0., I 1 "'I TI W.. O. T" E C (I M/ L)• / ! 

~
l 

T
I
- " 1 

. M!!: 
1

( U 
1\.

Gll J 
~ OI C / .l) 

0. 0 5 7 ~ / , ,'', C o n cr et e F o u n d all 0 1 1 ~ (I J G/t,)-
C. Ol J 1 . > a ?- ( 0 0/1,)

~ 1, 1i ! 0 0/I..l Ml U U H ! U G/ L)\ ~,..-- ,Ui 1/. J II O R OII CII G/ L Jrr..- ~ ......- ,t <r. Jl a) Ar e a 1 1 C-" L C!I J M ( 1/ G/ T,) l\4 0 0 0E H) Ol H. < U'li >I l I U G/ W 

"'"o. o"'~n.,- ,: o s.,.t.f c = / 1. 1 0 . 1 "E Klll U < l,I D;ffl'- ( Ul a / I.,) D. C & J 0 0 ~ ~ ! U G/ Ll u _ 1
! M N jll C/ 1-)

;;r.r a; "f>' W '(l c:/ L)- ~ ... I Ell > {'- " 1/ 1..)
lll' T Dl O R T t U G/I J c .s.;r 

O."'J J
I.ltlll U W llll a/ L >

..., _,;llf 1C ll!. "l,lt) • ~ - 1~ r o w ( 0 0/!,)-,:'
'
'
'
'.

. 

H S O QI W U W (l! G/l.) 'm·"" 0 - ~ (lll'/ <.l8 uil d in!J 1 6- 0I" °' " " " ( < J G/ L ) i uJ Kl L Ylll E N Y I U G/ Ll l"'. 7J" " 1 " 1 1 AII U G/ W t,II = j tl G/!,) H ..•O!I W O" E J N ( U G/l J 
I Xll!,\ L! l U G/l.) 

...... 
, ",

"
,
'
', ·~ 1 1:l"r A. s S I U M ( U G/ 1.) D O- - - - - - - - ~ : ·--- - -- S O Ditl W , s 1 0C W/!.)

( J} P[l g R. [l.l G/ 1.) • - '
(' z n; c~ ~ll < " Hl.:;/ Ll 

,'
•
.' l ! -- - lll 8fl.) H.> s ....., 

L

L
. 1 " 
E A 

1 < 1. 
D

II H 
( U C/ 

(

L) 
u,:/ Lj 

,., • ,
'

-t
I'

'-
-
- -

- -
1 -
,-

-
-
-

- - - - - - -
-
- -

-
-
-
-
-

-
-

-

- _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ '- _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ : 1 _ I 

I :' 
U 

1 . • J" 

>
>

'. 1 
Wi 

1 =. 
t; E 

il ~ 
S J 

: X 
UI (III W,.) 5 5 1 4 ~ 

'-- - - - -- ~·· , _,,,_ _ • -
5 5( Ir.'!.) ,l C >!,>I,

N J a! b. II J C/ 1.) '!,_ U- 8 8. sti c k u p C 7- <. W- W- O O P 6( 1 1 1 1) ! Wl"l' O"' J. S SI U H ( U GI L) B uil di n g 7- 0 1l 2• D
S O Ol W ( U G/ L) :! 1 3 0 0 0 es bi x=r < Yt < E ( 1 1 < 1/ L)
.Ull C ( U G ~) 9 0 ; t oil e;~ 6 . 9 0U- B 9 : v at.', e e::: s < 2-t" TII Y Ll £l < n}" 

0 -9 1 ; cl e a n o u L 
••• • 

-.......J..1. 1 1.I' E ( u,;/I.) ,..--------- - -,
~ 

~ 
( 0 0/ 1,; 5 1 . W/ - "-'l' C ! H: " " Y ( u,:;/ Ll .

I Wl n'I < ( UI J;/ 1.} 
~ , 

. gAr e a 1 4 
Ar e ~ 7 II D EI J:l N ( W/ L) 8 2 

u 
. l' C A L CI U M ( 0 0/ 1.) lll 0 0 0

C R R J: WI W C U <:/ W' ' C O R A L T n m/ 1.) 0. C 8 7 J
a, p..-.: 1 1; C'-""I L) 0
n > Q!l" {t J C,/t,)// \ ...U Ti H D W ( 0:,::/ L)C 7 - c >i!!• Wlf · K U- WII Ol- 5 _, ( W) ( "' 1l - Sl T M ! ~ <:/ LI l U O D 

~ ( 0 0/l a) ~ l D <;/ L)-
' ML \ J Etlt! ( U G/ W I :/ ' M a n h o l e u n d er s. e mi.tr nll er S N- 1 7 

•
' • ••• 

\ C L "fllll nlt)l,I fl 1 G/. J 
••,,-~ 

" 1' 3 1 E L ( U G/ 1.}

r a'i2 ................) 
...- - - --- ="-'·' -----~ - - P O"I: A S Srlll ol ( 0 0/ 1.} 

J.l 

o.
m

,.. 

, a
o

,
- - ---- ~--,-----.1-,- -- - - ·- - -- • "~ •--- =- = z . s .- = ,;: g J, Dl nlf ( U c./ ! J

M a n h o l & ~-1 6 l S N- 9) ·sll O

' 2 2 .!-DI=-E T)ffl
ct

a
Jl
" "
>/
" """"-'L"" ") ' JI J G/ l- 1 .

''
' - -- ~- - 1 · ---7 ~- = ~ ~ 1- --·r- - \ ' " "

~ I N <;
"'' "'

(llG
(
/
U < >
L)

/ 1. } 

;
~
" "-- ('-" >/" 4 (. >. ~ D•.' '' ' '....,,. _,,rr N oll.) Z. 7 ''f,ll, 1 Sll ~ (! J Gf J.) 

II A RIII Y M/ L) 
4! . ~ 

- - - - - - - - . U- 3:l- '' : I 
<I U <f.. W. W, ( 0 0 / .i.) "C '. 3 2 J 

'' ' / :
'l K J R(tl ( V G/ 1.) ~ x x

S 2' J ' 
Ci 
C.-I N 

U, CII-
J U 

"' 
M 

( u 
r..rr; 

, a/ 
", J 
L) ,

.l.:l.!
n a o o

>. '• 0 "' C"l · c al· W- X S!; - ! Mll - 1. ~( W J 1) 1 1 1)
B er m ~ d

M 
l o w e o n p et e =C T.l- 1 " RI ~\ ,

O

m, 

> W. 
-: 

H
w

<.. 1" 
.

U

w. 

(! J 

. (

:l/t 

U

J

C, ~ 

:
l
u.t 

U Q 

.

,l J 

2 

a g e P u m p : 3, 1. '
' l J- 3 3 

}. "',.,.
"
"'
'
,, Bl a st V\ J all

- - - -~- ~ 

T
Ar e 
a n k 

a 0 
sti W W LI

( u ot/ LI : w gr a d I
' u. 9 1 k u 1 , l- 0 ~ ( U C/ LI 

l U U/.[.)

\ , ~ 1 o e c 0 
, 

l'.
l
f 

s u m p . ci c g '., "'""° T Tl-r: Tffl " U! J! > < YI J 
u

il A: J tlll a/L > 
L 

4 " Dr ai n 
W. A. n { O a/ Ll 

3 0:! 0 0 O I-if- O C T\' L 1'lf m\l AffI

L l'. T 
W

! Ul 
H: 

! W

S ~

( 0 0/ 
( U 

L

Q/ 1 
)

.. 1 
l B, ! "' ' ' -DI- >r- Wffl,·-ilf'ff 1 0 0 / L) D. 

C.l 
4 1 
B J- -i - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - , .

~ 9. L..,,. _-,-.,-, =-:u :i: 
I 

1 1; 
W/ L) 

-:.r, 1 
0 . 9 4 "

"
"' 

"'
'
' .. - - .-- -- - -------'--- - -- -- - - ---- -- - - ---I- ~ -- r --- ,-

-
4, 4'-l
,

l D
=
E ( u../I J ~- ~ 1. 3.:'I Cl: C ~ El: Dl": mll { WI,) 1 8- • 

F o u n d ati o n 
1 t . • •-t 0r ( O G,:t) 0 . 0 4 7 J

Hl <:l'l:l. iu.l l;.) I I 1
llil Dtt:l, J;I Ufl 1 1 1 < 1/ Ll ~. Ol WWl' A S S n M ( U G/t) 

S El J Dffl .. ( ~ 
. 5 5 0 0 0 O p e n H 1 g • W all e d "'

"
"
'
' 

~---- --- - -------- ----,'------ ~
'
- W Dlt DI A W £ H YlJI: \ U G/ L) ,. r u. 1 J

l: O' T J, Oll, Olt: J m »-: 1 0,: ( l,../ L J
S W, Ji: J < ! W/ 1.l R e s er v oi I SE- 1 } 

\ 
o.
~-
, ~
~" - ~ - ~·S(lIIItl M (tt G/ Ll U- 1 B: sti c k u p

1 0 6 0 0 0 ~ ( U Q/t)
V A: •: ~ HI- "' ( Wj " J. J " < Nl!r Dt Ol't'I" ( . _.../t.l\

I 
s Ut C ( O G/ 1,) S 1 5 J 

~
'
' 

'
' 

• 
I W >. T ml (II C/L) "U '. & 

I
III Cl'. DII t U G/l) i ~. 2U- 3 1 ,, p 1 1 C A L C: N,i ( W/ll i 2, o o o 

~ C U GI U
,:: O W m (I J C/ L) • 0 . 1
I Rl! R [ U./ L J ' 

U - 1 0 3 . w ci < u p I. E M > 'D. "l 5. J( U G/ Ll
tl T KI Q,I lt) C/ LI\ r

,, B u il di n g 8- 0 1 ~ n 
6 3 . i

M (t! C/ L) 1' & 0 0
~- ell!,l- 1/lt-:,,-', 9 - I Mll• ' S O,,,, ( > M) Ar ~ a 8 - Sl!: (t J G/l.) 

Nl(]\ gt ( a::/ LlI
~= Of L O &lll E 1 1 »/ L/ •. 9 8 J" 

,, I:
I, 't•

• 
- - - - - _l J,. 1 ll. 2 I " ° " " " Sl al ( u,;/. <,) 

"U . 4 ·••
,• 

< Ol O
( u../ L) 

All'!II E W: V EI
I = l U Q/ L) 

• 
Ar e a 2 2 ' ' •

I 
r o o 
!ll < Ll'! 

o:t 
MI U 
M

I < 
( U G/ L) 

1. J 
Sl ~ 

J
O 

' - - - - - - - - - - - .! - -,- .

_ - I ::I C l 

fflf! 
S { 2 • ~' T H= } 

O .l 2 J 
· 1 ~ l i u-, 4 , Dr a/ n 0 1', 3,)- 1 0 j .l 0 1, a:;; ( U G/ L) 3 6 . $ ~ I m; r- =!JW. A:rt tll G/ L) L > 1 I I 

_( 
U- • p 1• T 1 1 n 1lr a 1l o n H o u s e .,: 1DJ · ll "- B W Y L ~ o .i u ~ \l a ly e'n

, v, 
.
.,:,,rll 

u
! U,lll 

~
E 1 0 0/ 

r ol Y. 
1 , }

J ~- tlt J 
1

I 
l
rt ' 

' 
. .. '

-t, 

"t-
4 2 Bl o ci c a g e 

0 . 1 7J 
I I ~ . 

J: t • 
' ° 2 
~

S T/ P CI 
( U G} L) q. u 

, 
_ _. 1 • ---..' U C" 1 , m a n h o 1 e I { ' 

• t " 1-----' l _ - -- - - ' zi U- 1 1 0 .., _ ~ U- 1 1 2 

A A 
J. • 

J: 1 
·-
. al 
1: < 1r

U 
lll 
Ml 

C/\. 1 
, , I U" 1 0 9 ' u- 1 1 a

I P <I J LI U- 1 0 8Bl p c: r g e •C • " " J mtt, < (! 1 1 "'/ T'
Wlll >Ill " > J, D E 2 M > C '' '- ~ ------------, L 
' 1:, 1' =il Y U X/ U 0 . 0 5. J - ' : ~

! 

& J U U >I C U,;/I J t 4 _ 1 c, - ,:,,, M ·- -P ~...... 0 1 -,,; _ s( W W > t " "l
0 0 1'. 0 N ! U G / L)
a.,. cr m, ().'l a/ 4 ~ ~ -' = ' !H 9 iJ D Ll . 1. - ~ C U G/ L)
a) Pff R ( 0 0/ L) 

1 1 , •1 
1, 1 - I H CII L O B O Eil! A' Ol ( W,/ L)S pr ut: e Str e etf w,f( { K/ 1,) 

0.

•
·- ~

3

.,~
3. 1 

, , ::t: '
'' ~

Cl S- 1, ~-ll 
{ 0 
~

0/ LI 
t! W/ L J= { U <: / L) 

LI T II T UII! 1 u c:/ 4
~ Gll!' U\ JII C {;,,;/ LI 1 2 2 0 0 

> - - ~ - _- - =- = - = - =➔ · - = - ~ =: :-=_- - = ~ = ~ =-- =-- = ~ = = ~ -= = ~ = = =: :'~ ~: 3: := = = = = .: =:.: = = - - -_- _ -_ _-_- -_ _- _- _ - _- _- _ - _- -_ =-:j -i - - - - - - - - - - - - - - -- ~ 2- 1! " 1 1f ¥ L 1 E m.) /: '' 
-

Co o J
f
L)
O O(l.1 - ',_ ~: =: ::: :::: ::::::: - - - ,-- - - - - - _): 

- ~; ~- =-""-~·~' -~;t-:::- ~_;::_~::_;_;::_;:::::;:::;:;_;::_;_;::; _;:_:; _;::; _;:_t:; ;_::;_;::;f-=-;::;_;::_;= ;::_ ; _;:; _ c;; _ = _;;;;; c;"" ~;; c = = = = ~ = = = = = = = = =:: c ~ ~- ---- - - - ~- ~
D 1 
t
- ll- B 
=/ 

U
:
T'fl. 
1.
~

1 - :" 1 <:lll!: L - _)
l! O'l"J O.!! SI\llli ( D G/ 1, 1 '7 3 9 0 

_ _ -_ -_ ·_:_- _- _- _- _-: _-:.- _- _. -_::: _-: ::: _-::::::: _: <: : ::: ~-:-: ~-:. ~ ~ :: : - · . : ------ -- --- -- - - -- - , _ _ -,.;.;,,~ -- - ,.-------- - - ·--- - - -- -- :'\:-· --
( U CI L) 

SI'-' " "' (,; S/ L) -, '
' !

-
W <I 

=
I M ( 0 0 

(

/ L 
U C 

]

:/ L) o
-
. •.., 

'
'o ,.t N ;;;:;:.-I H O >r"/ 's otl I U H (I J G/ U 

! nt e C U G/ M 
u ~ 
1 6 .

a ~ 
3 ( U G / L) ~ Bl b c k a g e_,... ..•, ' 

C A L Cl a. ( 0 0/ L J l J W O O , - ', -- -- • S N -1 J m ari h ol e:: - ► 
. _, .., "., 

C OI/ P &il ( U G/ L) 8. S, ci a o a g e ~
--:-::-.:-:--:--.:---

U- 1 0 4 : 4··/ :: 8 i - - - - - - - - - - - 8 k) c k a 9 e- ••' s"CN:'_"1
l
0"'
!
+
/,
- --- _. Bl o c k:i 1 g e ,

: I
\ 

"
'
'
",• ~

W• 
Ll: 
1 R 

2' E 
rtl 
OII 

l " " 
l

(
'
a\ 

0 0/t 
( U 
M

l

( 0 
( 0 
Q/ L J 

0/ 
0ft 

L) 
) 

,
>
u. 

m..
<

,
,
= '

, ' Bl o

'
c k 

'

a g e 

Hl e < K L ( U G/ LJ\ B uil dl n g 2- 0 1 ~ - P O"l'/ 1. S ~ L\/ N ( 0 0/ L) 

H. 

1

=
8

.
•
1 0 

6

. ~ ~ ' ' F o ,,,.,
. S(I OII M ( U G/ L)Oil Vl. at er _ _ _ _ _ _ J ~ DI C ( U S h> --; - 'l"'"""C..,\ S e p 1 1 1 at or '

' ~ 'X 3 0 ) 
t S T E E L S TI C K U P 

l o c k' a 99 -l:. :) u - u 
'" <· H·U·.-l- <!lrl-tlrirl. T H-irlrl.'" < Vlr-lj _ _ _ _ _ _ 

1 

:::: a L

~ ~ -,~ -, \ \\ ''
'
'

'C o n cr et e F o u n d ati o 
X 

T a n k Ar e a\\ \\ D'
' Li Qlll d FIii e d Pit

I '-
X

• -
T a n k Ar e a • 

''
'
' ''
!\ I I II 
I\ I

o b ,1 1-- - - -- --" !. - -

I I 

T a n k Sl a b s u m;, (in a c c: ~ si bt e) 4 '

,- ; -- -- - - - - - - ~ - ---- ~~ 
- - - _, ' 1- - - - - ---- - ---- - .. -- ~- , --------------- ~-

' 
➔
' 

- - - - - - -- _ ,
'

u. 1 0 6 . _9 ~ ~ ~. 5' s u m p 
L o a c l n g D o c k ' U - 1 1 6

r 0' ' · u.1 1 1 Bl o c k a g e- - ' X X X X ' Bl o c k a g e , p o s s ibl e el b o w i 

f X 3 6 • '
: /' 

C V'I M l nl er c e pl at Tr e n c h 

Ar e a 2 4 
Ar e a 2 

~------- _: _ ~ _ _ _,-- r-C"I- C 1 6 1-llll-l U 5-il!I Ol - 5 ( ")' 1 ( W W) C 7 - C"lllf - l/ll- X:, 7- W 0 1 • 5 . 5( 1,,' 0r) I!:" } C 7 - e < ai, 1- W- U 1 -- 0 1 - g( W) j\ M) 
~( 0 0/ L) C 7-- < »f.- W W - n l- "' 1 Dl- 6fil W) I W)D. l 6 J r,!,i- "l'I <:( ~ ( O w/ 1.l1 U S l2-rffll'I.ll E X n. J 1. 1 - D! Cl! L O R O E'II W <f: ( U G/ T.J •· = = l, 1, 1- T Rl Clll, OJI O C'! W. H E { 0 0/ W •ml "I W J.'l' E I U O/ L.l u \ U G/. J 

0 - "'·' I "; Y, 1-- n u ~- 1 U G/ U l. 1 n, c,, u, n,:, ~ t U G/t.l ,.• •,J\ C E T O...: 0 . 9 e. Jt >I £ " J " H' n. ............,.ffi ( U G/ L) O. l J 1,l- 0 ~ 1 1 1 1 1/IJ 1 , 1- Dl CI L C R C El "!IIl DI (ll G/ W
0 1 - j- 8\ > n " L ~ Tl!: ( U < a/ Ll c. U J 

~ ~ I W/ 1. 1 ~= CI ~· l , 2· D J ~ II X:/ W ",., O!l! s c:,, ( U C,fl. J ·,-u~= •I)(!: 

- =

.. 
= 

I N'l m W. &l E: (l,ll a/I.) ~ u::tlt ®.- ltl &ll »o. , G C: 
~

t s-l, 
C
2

O Oi 
-

"-) 
D ~ I Ull/ 1, 1 : < . 

1 1 " "/I. } o·- ~,., 
-!' ci'l "/- v n >: 1 c m,;,l u U C: U·I .::. <- 1 >1 0 - C!.' G (f.)L u o:: J L)~ H' ° ( 0 0/ L J ~ 

~ (! J G/ Lj f,,;, J J 
" " " 1ll ei b d! c:r o. m. n: a: (I Ml/l, J 

,u
u,
~~ 

:t! U ~ t D G/ LJ~ o n- O! W P: t,., G/ Ll o, n J lll! ( l'·l': "t Hl L K EllW ~il! <l/ ~t~- = "'"
" -ttl TII AI. Ott ( L' G/ Ll (. _ 8 J !'tlt!I Ell " E {t' G/t) =Y"; T, 4- Ti U CII L O Wl B D UI DI E 1 0 0/ L)

-
~
-- tW/ Ll ,, 

H

, 
lll S (l • !!:l"l m.i n < >; >" 1.) 

0. 2 5 1 1-! ll T!l O S Olll ~1 0 0/!.) 0 . 1 6 J " 
n u u o s - 1 , 2 -. n 1 ~ t L. <./ 1./ a.

L 7.
, 9.
J

l
o,.l/ 1.) lll: " " 1. <i ~t = ( Ll(i/l, /_,,,.,.... T E I UI./ Ll

~ (l) " J/ L) &,. 1 ;::i, o.,.-;i, ~ , W/:. 1 
l . 7 J 0 1. E).. U a. ur l <: 0/ LJ i "l/;l " L c m. nl Ulllli ( 1 1 1,/ LJ !. ~ J

-- -
-,

-
= · ~

B O P. cf! 1 u,,,/t.:i a, . 1 O. U J > Cf U O O < Y Oii $, f U Q/ 1,)e!: S TI " "' "t xl!I W •U G/ L) "i" T • 'l " U a.,, _, n;, u: 1\ J!,/ 1, >-J..i ~ E:: P!!: <:ll £ n= - (\ J G/ 1,) 1 2 0 0 0 0 
Ml:. i ~ ( " "I Li ~ . 2J" 

i , 3 " 0 «;: w,,,,,,,., El < Z E: RI' < V G/ LI
c: o e,, w, ( U G/ L) D _ 1 s., A > < a! < m c ctl' Q/t! M S t ~ -trffl' L H Elt nl

~ C W/ LI
~ [ U G/l,) B.\ B nl d ( ~/ U I BI.!I Al. AI!: (II C/ L) ,, _ 7 ~u.,,., ....-r D Dl "f 'w,"( U G/ L)1' 0t a 1\ Elt) II O EI Oll (tl C/ L) DI- ~· BII T'tl. P Hffll > L!\.ff: t w/L ) Q _ l &)"Bi\ R.lll K !II G/ U
,. u. o i U G/r.J L l! O!! ml III G/ Ll C A!. C n:I < W G/ Lt "l, 3 0" 0 0 

~ll 
l,I n <I\.lll I W/ L) ,.,1 J 

O O Bl,l, T (II G/ L) ~ ( U G/ L,lO. Q J 9,/ 0. ~
)I M;l. "!: Slt M I I J G/ L) 1 3 3 0 0 a...

-
t:Il.t! ol C U

! Ul:/
W. J

Ll r o ~ o n o. ( D <:/ L) ..,..,. _-, ( U <I/ W 0 . 2 g, J
" " " " " " "'I\I G/ L J .,., ! R M ll AI U U!t { U Q/ ~) 
I El «. 1 1 1 U" I WI L) ,.c. 0,• 1.r 

Q!II. Q <I\l bl (t m/ l J 

~.
, .
,
• 

l Zl 1ll) 
ll 
(I J 

J G 
G/ L 
/ L J 

) ,. 
,
0 _ 
,,
.

,
; o 
3 3-

~
> 

&; R c N ( U <,/t) ~

6 0. 
~

t 
C C 8 A L T (! J G/.. } ( 1 _ 2 &:rll'! ci. gt, ( u,;/ 1. } LI- ( 0 0/ L ) c,, m u u w (II C/ L) Q _: 1 9.) "C Q p e u. ! D Q/ W

" ° "' A S SI 1 M ( 0 0/ 1. } • ~ s o l o G/ L) ..,
_ 

,, _
_

_.I
,

U > < li n a/ L J C AI. <: 1 1 M ( 1 1 1 a/ L)
I P. Ot' ! Ul.fl,) 3l 0 0 0

!i D Dl U N 1 1 1 1 1/ L) 0 0 "- " L T ( Ul.'/ L)Ji a O ~ I U G/ W l H D
ZI N C 1 0 0/l.) 

,,."',, I T T Q; El, 1 0 0/ L) q'.) P P!:!l ( 0 0/ L)8 7 . J U " nllll,I -1'7 . 3! D
1
G/ 
0 0 

L) 
/l. l 3 3 ( 0 

l' O T M U1 M '-' u -ll 
( U G/ L) 

u ~( U G/ LI !- >I Li 
J O DI UII ( 0 0/ L) 

u
Q _ 
,
7 J J

~ ! U H I H O U". A!l 
- ~ (l/ G JI J 7t. 5 ZI N C HI C/ L) L f T H 1 <l < (lffi/ L)M, L " 1' 1!)( J 1 Q d ( < J G/ ?. > 

~
2 J,
"

5-I . ~ " " " "' Sll D < (l x a / .r.)
III C <. E:l. ill < a/ Ll l «. "i-., _ ~ ( tlt,/U
F Qf/ 1. S SI UII C U G/I.} =" "I T T =. ltl G/I J
S O D n M ( U G/ 1. } '~"

2 e·, 0 •••..P C T h!I Sr ut. < { U < a/ LI
HI • <: ~I fllli/ Ll • g. s S O D.- ~ CtJ G/ L) ~ ..

! DI C ( U <./ L) B . ; 

\ 

o o 
- - - - - - - - - - ; - i 

I "' M"" Slr el' 1:
•
I 

W A S T E W A T E RL A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S LI N E W A S T E W A T E R S A M P LI N G R E S U L T S,
W M P R O P E R T Y, F O R M E R L O O W NI T R A TI O N H O U S E A R E A

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N 
A N D A F P- 6 8 ( S O U T H T E R N P R O C E S S A R E A S) 

E A E n gi n e eri n g , S ci e n c e,
a n d T e c h n ol o g y, I n c. NI A G A R A C O U N T Y , N E W Y O R K 

FI G U R E 5- 1 7 b 



  
 

 

  

   

  
        

  
 

 

 

      
      

         

 

 

  

      

 

    

    

    

     

   

 

   

 
 

 

 

 

  
 
 
  
 

 
 

 

 
   

 
  

  

 
 
  

   

   

 
 

 

 
  

 
     

       

     

       

    

    

   

       

   

  
   

  
  

      

    

    

   
        

  
  

  
       

  
  

  

  

 
 

  

 

 
   

 

                         

   

 
             

   

 

  

 
  

  

  
 

 
 

 
  

 

  
  

   

 

         
    

      

   

   
    

 

        

      
  

        

  

  

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

 

         

 

  
  

  

 

 

 
 

 
 

 

    
 

 

    

 
 

          
 

 
  

     

 

  
 

 

  
 

 

  
  

   

  

  

   

  

  

  
    

  

    

 
     
  
 

 

  

   
 

 

   
 

  
  

 

   

   
 

  
  
 

   
 
 

 

  
 

    
    

 

 

 
 

 

 

 

    

    

  

    
   

 
   

    

 

 
 

 

  
   

 

  
   

 
 

    

  

 

 

 
  

   
    

     
 

   

 
  

 

  
    
   
  
  

 

 
 

  
 

 

  
 

 

  

  

  
 
 
 
 

  
 
 
 

 
  

 
 

     

 

 
 

  

  

   

  
 

 
 

 
 

 

 
  

 

 

 

 
   

 
   

 
 

  

  

  

    
 

  
 

  

 
 

   
 

 

      

 
  

     
       

        

 

   
 

 

 
 

  
  

  
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

  
 

 

   

   

  
  

 

  
 

  

 

 
   

 

 
 
 

   
 

 

  
 

 
 

  

   

   

 
   

       

     
   

        

  
 

  

 

  
 

  
 

 
       

 

 

 
   

    
 

    

  
  

 

 
   

   

 

 

 

 
  

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

        
 

 
 

 

  
  
  

 
 
 

  
 

 
 

  

 

 

 
 

   
 

 

   

 
   

 
 

   

   
  

 
 

  

  
  

  
 

 
 

 
 

 

 

  

 
 
 

  
 
  

  
  
 

 
  

 
 

   
 

  
 

   
 

 
 

 
  

    
 
 

  
 

 
  

 
  

 
 

 
  

 

 

 

  

  

 

    

 
 
 
 

     

    

  
 

 

 

 
 

 

 

 
  

 
 

 

 
 
  
  

 
 

 

  
     
   

 
  

   

 
   

   

 

    
   

         
 

 
 

    

   

 
    

  

 

   

 
 

 

 
 

   
  

  

      

 

 
 

  

 
 

 

 
 

 

 

  
 

 

 
 

 
 

  
 

 

   

 
  

 

   

 

 

   
  

  

  
 

 

  

  
   
  

 
 
   

   
  

 
  

 
 
  

 

  
 

 

  

 
 

  

 

 

  
 

 

 
 

 

  
 

 

   
  

 

  
 

 
   

  

   

    
 

   
  
  
      
 
    
 
 

  
  
  
 
  

 

  
 

  
  
 

  
 

  
 
 

  
 

  
 

  
  
  
  
  
  
 
  
  

  
  
  
   
  
 

  
  
 
 
 
 
 
  
 

  
   

   
 

 

   

  
 

  

 

 
    

 
 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

  
  

   
 

 
 
 

  
 

 

  

 

 
  
   
 
 

    
 
 

 
  

   
 
 
 
 

 

   
  

  

 
 
 
 
 

 
 

 

 

     
 

    
 

 
 

 
  

   
 

 

    
  

     

  

  

  
    
 

 

 

 

 

 

   
  

 

 

 

     
 

 
 

  

 

 

  
  

  

 
 

 

 

 
  
 
  

   
  
  
 

 

  

     
  

 
   

  
   

 
     

 
 

 
 

 
 

  

  

 

         

 

 
  

  
 

 
 

 

 

    

 
 

  

 
 
  

  

       

 
 

 

   

 

 
 

 

 

 
   

 
  

 
 

 
 

 
   

 
 

   

 
 

  

   

 

 

  

 
 
 

  

 
 

  
   

    
 

  
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

  

 

 

 
 

  
 

 

 
 

 
 

   
 

   

    
 

  

  
 

 

 

  
 

 
 

 

   

  

 

   
  

   

    

  

 

   

 
  
 

 

  
  

  
 

 
 

 

 
   

 
 

 

 
 

 

 

   

 
 
 

   
 

     

  

 

 

 

  

   
     

  

 

 

 
 

 

 

  

 
  

   

 

 

 
 

 

 

 
   

   
 

   
 

   
  

   
 

 

  

  

 
  

 

 

 
 
 

 

  
    

   
 

 
  

 
 
 
 

  
   

  

  

   

 
  

   

       

    

  

 
      

 

    
 

   
 

 
 

 
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 
   

 
 

 

   

 

 
   
  

  
 

   
   

 
 
  

 

 
  

 
 

  
  

 
  

 

 
  

 
 

 

  

    
 

      

    

        

 
 

 

  
  

  

   
 

 

    
 

    
  

 
   

 
  

 
 

 
 

 
 

  
 

  

 
  

 

 
 

 
 

  

  

 
 
    

 

 

   
 

 

  
  

   
  
   
     

  
 

 
 

  

 
 

     

 

 
 

  

 

 

  

  

 
   

 
 

    
 

  
  

 
 

 

 
 

 
 

   

 
  

 
 

 
 
 

   

 
 

 

 

  

 

    
 

 

    
 

 
  

 
  

  
 
  

  
  

  

  
  

 
 

 

 

  

 
  

 
  

  
 

   
 

     
  

 
  

 
     

 
 

  

 
 

  

  
 

 
 

 

  
 
 

 

  

  

 

  
 
 

   
  

 
 
 
 

 

  
   
   

  
 

  
  

 
 

 

 
 

  

 

   

      

 

   
   

 

  
  

    

    

    

 

 
 

 

 

 

 

        

      
    

      

       

      

     

         

       

     

       
      

            

          

      

        
     

        

         

 

  
 

 
 
  

  

 

        

       

     

 

 

  

  
 

 

 
  

 

 
 

 

   
 

 
  

   
 

    
 

 

 
 

 

  

 
 

 
 

 
  

 

  
 

  
  
 
 
  
 

 
 

 
 
 

 

  

   

 

  

   
      

  

    
   

  

  

  
 

  
 

   
 

  

 
 

 

  
  

 

  

  

 
  

     
 

 

 

 

  
   
  

 

 

 
 

 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

  
 

  
 

      

 

 
 

 

 
 

 

 

  

   

 

  

 
 

 

   
 

  

 
 

 
 

  

 

  

 
 

 

 
 

  

 

 

 
 

 

 
 

 

 
  

 
 

 

   

 

  
  
   

  
   

 

 
   

   
 

 
 
 
 

 
  

    
 
 

   
 

  
 

   
  

 
 

   

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

  

 
    

   

   

      

 
 

 

 

   

  

       

   

 

 
  
  

  

  
 

 
   

  
  

  
 

   

    

 

  

   

   

      

    
      

    

  

  

   

   

 

    
   

  
  

 

      

       

     

   

 
 

 

 

------ ----

• • 

•

:

-_- -
'

"

,.
"

.

'

'

"

"

---

-

.,

'

•

'''

'

-

'

~-
--

--

,

-
-

,.
---

-
-..

L e g e n d 
Pi p e a n d C a bl e J C a m er a S ur v e y C o nfi n n e d Li n e L o c a tio n s'I ---~ --- - - -~ ~ -1~- -----t--- 1--- @-j ~ U U RI S a m pl e .L o c ati o n s 

Li n e s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n A ci d W a st e S e ~r Li n e sVi ci nit y M a p 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1.' _ _ _ _ - - - - ~'', 

• 
T a n k s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n C h e mi c al w a st e S e w er Li n e s

' ' '
' C o n cr et e Sl a b E n c o u nt er e d I n E x c a v ati o n El e ctri c al C o n d uit Li n e s 

Fir e , Dri n ki n g, Pr o c e s s a n d C o oli n g W at e r Li n e s
~ E x c a v ati o n L o c ati o n st S a nit ar y S e w er Li n e ss v m b ol s 

St e a m Li n e s+ B e n c h M ar k 
St o n n S e w er Li n e sBl o c k a g e•

0 C a m er a A c c e s s P oi nt U n k n o w n Li n e s 
W a st e w at er Li n e sC o n d uit 

Utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hi st ori c al Dr a wi n g s
Fir e H y dr a nt 

X Fl o or Dr ai n A c i d W a st e S e w er Li n e s 
C h e mi c al W a st e s e w er Li n e sIll! Gr at e 
El e c tri c al C o n d uit Li n e sM a n h ol e 
Fir e , Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W a w r Li n e s

M a n h ol e D e str o y e d 
M et er or V al v e S a nit ar y S e w er

C St e a m Li n e sOil W at er S e p ar at or• 
•
"
"
"• 

St o n n S e w erO utf all 
T N T W a st e Li n e ( U n d er g oi n g I nt eri m R er n e d ial A c t i o n)

Sti c k u p 
W a st e w at er Li n e s

■ S u m p/ Pit 
. . U n k n o w n- . -- N 

T a n k= I nt er c e pt or Tr e n c hCJ V e nt Pi p e 
Ot h er D et ail sW ell•

+ ------. Fl o w Dir e cti o n of Li n e W all s 
L _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ L _ _ _ _ _ _ _ J 

B uil di n g s+ !
,
l 

S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y 
l ·:

• 1 

7 
K e v t o C ol or e d F o nt s f or Li q ui d M atri c e s 

+ 
, 

' : I :: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ W a st e w at er ( W W), B e d di n g W at er (W B) , Dr ai n a g e 2 5 0 2 5 5 0 
_ _ 

a n d S urf a c e W at er, : 
.: _ - - - - - - - -

_ _ _ L _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
( W S): 3 0 i n. O utf all 

./.. - ~ c _: _: _: 3 _: _:_: _: _: _::_ _-_: _:: _: _: _::_: _: _:: _: _: _ _- _::__- _: _: _: _:J: _ _- _: _: _:: _: _: _: _ ::._: _: _::_: _:: _-:::::: ~ ::: _-:: J ::: - _.:-_:: _ ~;, _-:: . 
R e s ult V al u e i s A b o v e th e D et e cti o n Pr o p ert y O w n er B o u n d ari e s F e et 

O
c,- / " ----- - ll I 

C "l ~ S O- Xl. 6 - 2- 4. 5(.'I O} ( WI 
C 7-,: w, c. < 0·:l " 1 G- W W .l.- · ~( -' K >) ( W) 

""

"" C 1 ..., _ _. S O--I Jl!fl 5 !: < O} (lftl) -C' 7- CII~ Y- S O - lf 7 5- W!ll - fi( & O) i Wl ,, _ _/._/_ _ _ .. __ _ _ ,. Li mit f or A n al yt e
/ ~ W • ~l\ 1 1::/ ¥-l 2. a.:r -~ w-n a, 1 1 &. JI'.) R e s ult V al u e E x c e e d s N Y S T O G Crit eri a f or A n al yt e 

• . - --_- - = - - ~- - - - ~;;;::::~ 
"
1.. 4 J -l hi'- X YI DI Eil J! S/ " ") 

( "'-/ JI G) 

i:i a: 

~ 1 0 0/ 

w. r

Wf 

Al 

fil 

> B T 

1(, 

~i 
Dl 
:;j 
'I: 

III 
:( 

(I 

W

I G/ K 

D! Ei 
~

U G/ 

GJ 
W
1 1. 0) 
) 

Z.l 
~- S J 

J

' 
I

-

• C 

W

A! N ni 

1
U UI 
~
U'.lf. 

W(l, 

-..-,. G! 

O:;/.-, 

h m

o

;,) 

~
~t!::f
!
tl! 
-
f/ M I

Ml 

/ l U ~O O 

R e 
R e s u 

s ult 
lt V

V
al 
al u 

u e 
e E x c 

E J. c e 
e e 

e d s 
d s P

P
R G 
R G f or A n al yt e 

K e y t o C ol or e d R e s ult s B o x e s° " " "l! Y u: N E < S a. <li Ulll!(- = I Drr: n n' L

I
LI------ J • ' ] , - ' ~ f- ; ~ J 

l , 2- ~ 
n u ol ,. 

l.l < 
g J 

T 
"
"" B n < YI. LI Ul <(l,! <l/l < C) 

~
II 
1
AI U 

M
U Nl ~ 
I 

/l( Gl 
W/ 

·1
0.
8.
4 1
7 

2--fll m ~( U!iff; G) 0 ..l ~ J " a n d N Y S T O G Crit eri a f or A n al y f e
"", ~ f-- - - --j ~( OI G/ll Gl 

- = ---~ - - 1 C A L <;II M( " "/ 1 «;) 6 5 3 0 0 1-- - -l ~r:: ½!fl 6 0 3 0 0~ O J O- " V O P E R T Y m 

",, -
C!I D O,\Ill N( W G/ 1 1 1,) M atri c e s

,.,.., _( 1 , A >~ -r:,\::; '-. _\.. / " r- ~ V M , L L C P ~:: ) 
W/ 1\ Q J 

"
"1
"
5 0 0 

'
'
~ ~

~
~(!i 
<; 

ll/ 
~)

Nil 

l 9. t 1- - ----.;
II

;- -l '''''"''',...1 ....., 

l!;. 1 
f---l " " " " 9 U'- "'r " "/I W J l'.,6. 5 K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d IR e s ult s f or S oil S a m pl e M atr i xI

, r- - . // ~
l ml Z[ 4l ~( O O/l m) , w I E'! Y Ll ol .,. _ t-./ J G\ 0. 2 ~ C G P 

"'-
l 1 £i\ 
· ~/ 

~/II 
Ill')

<,) 
2 0 . 3.- L _ -

. 
..~· 

f O Oll( G) 
u o 

E

l
_
!I S 
.,. 
E Rl 5/l 

I S 
! ~ l,' 7 

.l 

O! 

~
1'f: 
I

Bl 

O
N
~II 
E( 
Oll\ 

w,
I
m,. 
< a 

Gll J. 

) 

I "'n o 
M ai n h o l

-

....,. 

~r. 
Wlllll

1 1 

n a.,I 

-
1./
ll 

Y:;/ 

&/ 

k G J 

K a
G J 

1 ,l 7 g., o 
M a 

L u. D!) G/II G) 
l ~.l 

c a 
C

u:, 

O

, n p 

P.... 
w. ~ 

, _l >t 

c/l( 

!.. _,/ 1 1'.rl 
i/ 

G) 

MI 
l 

,l ·O ,OII ' " 
S u 
Sl u 

rf a 
d g 

c e 
e ( S 

S oil 
L},

(
a
S S) 
n d 

,
S e 
S u b 

di 
s u 
m e 

rf a 
nt 

c e 
( S D 

S
) : 
oil ( S O), 

Cl, llt'llf! >l'lll < G J 

EI DI Z O fll l~ a o B bl Z O [ QII JI' m J'I.l: Nt: 1 1 1 C/lf G) » o 
L 1'!':! H UI < ( N G/l < C} 

_ IR e s u lt s f or S l u d ge S a m pl e M at rixj 

• J • ( - -B D <II. C ( G HI-] P K R " < L-Kl!li:( Ul a/l <l a) 1 3 0 0 r o u, u. 7 o a;ll( Gl .. 
B : l 
, L 1l

~ r 
'I U 1l 
u x 

l ol 
O

(l

C/
G/l\ <

K
af 
G! 

1
. 1. 2 7 
8.t 

0 0 
Li mit f or A n al yt eII Dl ~ O[ I <] ~ III G/ 1 1. 0I 

I C! L Gl!ll: J "I UI Ll( Ki/l( G J 1: uil o R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n 
~!. E l ~ 

• ~(II G,' K <:)Cl! 
Cil!l!':ll 

R EI A 
'l( 
Z O U: 

A,] 
(l! C 
1]

l/l! Gl 
~( 0 0/! < G) 

"",.,,, n m nt ~I A , H J ~ll! G/ a <l) "m' C O P 
ll 

! 1 1 1 
Wll\' 1 

>\( 
1:i/ 

M G 
M
/ U.I 
I = » ~ o o = '0. 0. 1" 7 J • I Wl C A M E S E OI Cf!,: G) "0. 0 0' 9l J 

R e s ult V al u e E x c e e d s S S L Crit eri a r o r A n al yt e !R e s ult s f or W a st e w at e r S a m pl e M atri xj 
WIII/ U <i/l M .....,..,...( Yl C/ U.IDI El £ N & O NI Wl { V G/ K G I ,.,•L -,j-- -• D~ll,PII,.O nl ,.. .., L 

II J Q\ E L 
YII Dll 

(lll/ 
Ul( 

l
>I 

W) 
G/ T. J:.j ,. = R e s ult V al u e E x c e e d s P R G ( o r T A G M if n o P R G e xi st s) f or A n a l yt e

• n o J.: m m M( hl); { MI l « > L Y Bl < EII U M(lll,/ 1( <: Jt Lll <li W n: >I DII: ( 0 0/II G) 
I B llli G Nl: SI U HI.../ MI Kl,:,,: EI.(l! G/ G! R e s ult E x c e e d s ( or T A G M if n o P R G e xi st s) M a tric e s ID n.ll'-( 0 0,'l < GI T' 

Il 
.I. D 

Bll > 
Oll nl E 
O( J [ J. , 2 

( U 
,
<l/ 
3- C

m) 
D J ~ ( 0 0/l( G) 

l O ~ O 
l' O ? A S S: n M(lt:lf 1; G) 

l' O ? o UI S~ 0-,/ 1': G) V al u e P R G IR e s ult s f or All O t h er S a m pl e 

~ ('.r <;/ 1! 0) 

'
"'
"'
"1

'

'
5 0 0'

"" 1 1 1: R Cl E Y ()l <l/l( G) ' " 
'l 7 
1 . Z,

J 

S O OI V W.( >l >/l «l) -8S O 
fl', V 

DIIII-gft(l I O &

G/l <l! 
/l < G)-) 

R e s ult V al u e f or M 
f or A 

et al 
n al yt e

Ill D D: O(l. ~, 3- C D] ~(\ J G/ ml " I

O H DI 
W'II TI 

A!ffll 
W.l:

R D! 
M!': 

K

( 0 0/l 

(, x;/ 

< G) 

M) lll a 

' I WI C A 

.t:l.( 

AII S 

H!./! U;) 

!:{ w./ll <;! 
O. 

1
Olt.r 

8 T T. v,;:,tl),I C/l < G) 

1

•0. 
u., 

0: Si"= .J 
a n d S S L Crit eri a 

N ot e: A b br e vi ati o n s i n P ar e nt h e si s Aft e r t h e S a m pl e D e si g n ati o n
-

Vl'l < Dll 
(ll 

:( U <l 
G

/ 1,( 1 
/, 

\
; G) 

, o" "o ~ P 0 T'- " S TII Y(l £/l < G) 
O, O U J 

" 1.I U D I! A <(l,l'.;/'r,; J 
A i s A b o v e B a c k gr o u n d 

R ef er t o A ct u al M atri x~ -
Sl L V Zl'l(ll: 3/ Jl G) Zl > R::(l a G J' m,I a n d Li n e T y p e

rrc-----, / 2 
~ ! ! Cfll(II 1 2 4 0 0 =~( 1," 1 1/ 1 1 1 1 1 = o o O O D N,l(lt:../ J;ii) 6 3. 9 J I -, ( S u b s urf a c e S oil ( S O) a n d S urf a c e S o il ( S S) M atri c e s O nl y)

-, u,. o;,.- Jft-> P/t <l;I .
u
.
o
., -~! C O J..J:,,l.fl dJ

, "
)

0.'
. 3 J 

6 3 
ZI JI C:( ..../ m) 

u., 
1 5 . 7 J 

IV AII A Dtl M OI C/ll G) 

II DI Y D._TII Y( M D/ll <;I 0. 5 9 lli S Cll. L nlll( Hl/ m) 
' C A O atl L(l, C J X(:) o .. l. S J• ~ o c-:r u, o. = I, 0 2 0 0C. O U: nll <(l, C ~) 

I CII U:l <Ili > <! >ll/ll G) U. 3 CI J R( 8lll Jl(( H G/ M) ,t.,8. 2 
( XI B, U. T O, C/ 1 < 1;) 

C U.,: TII N( " "/ 1 1. G) i 74 0 0 

I c = o,;/ltl ol 

I 
"2 0. 7;, C Gl'l.' E R( M:/ U) .

u
~
= 

l
<: Ol'l'll <l-.'il <l) 
!I Ul!lf " " ~) ii • ~,., =

=(l,l
-

G/
-
X(:) 

~ 1. 4 

I 
t 

-- ~
-LI Tl! TI"'J!,I" "l " "/ a' G) 1 " . • ' LI T Hr o M ( 1, 1 6/ll G) 

> 5 0 1 0 " "'-'ll S I\. M(ll < >/JI G) u, o
W a 1 E S: n..l >I D/ G) 

u e o •I WI G JI H U E(ll(;ll J;) 

0. 0] 3 >lli B: CI W\,..;/ m) 0. 0 2 5 J
~( O G/ u a J 

t 9. 7 J1 5. &: J l':l c = L Ofi/ M) X U 
~ A S B U M{ M:/ K G) 1 0• 0. J " P O' U .'l S I Ul ol (l,I G/ EI:) R ai s e d 

2 5 .· ~ Vl,ll A Dl Q, Ll(l a/ E,i) 

lll CII EI. II G/ Ml 

Vl\l!/\llll,llflll:./ W J 
z n c n £t ml - ~ 

o n c:r ct c 

I

I 
_, _ 

·
,

"

u

-
Zl > k: (I G/ m) 1 2 _ g J ~ U- 8 5 ; sti c: k u 

~ 

aiiiiiiii S Ol.I D S('l ~ .'l O LI D S(I)i " '
u 

V V M S e c ur e L a n dfill 1 2 

7 0 

Ar i.a 1 8 5 

'

'
'

'' I '
'•
•I ,

, 

j
I

A r ea 1 0 Cl 0..: S O- X U! II Wl J . ,(. " 1 J)( W W) 
:' ~ 

,
,

, 

i:= >-I 
G/ 
m
II 
< E-- =--( 0 0/II G) ,

0 0 
o o ''

'~(II GI 

~( U Gl!l G I · ~ ,, 
II DI Z W Al < T R RJI C Elf E C U <;/ll < >) H O O_ U- 7 3 : s h cl c u p 
~. A r nr.-.l! C (w J:· .,.,. ,'

, Ar e a 
Bt: N Z O[ill ~(II G/ S GI - 7 0 
B Dl Z 0 ( ' 2! J J P ml'l n! E( O Oj!I C) 
B Dl! O { K) l' Lll <li U U 1 T HI: (l! G/I W I ' ", ~ 

7 al U- 6 6 . ~ k u pC A R B Q O U: (! J G/l! GI ll O X 7 ,, 
l: > Bl! > nl-'l,,l!l ~(I.I C ~I 0 0 u. 7 4 , s ti c k u p

S e p ti c eri c o u nt er e <i • I
U - 5 2 : 1 2 " I: > ll!I Dl!O P\! 1 1, U ! I X 1/l!(lj "=

, 0 0 0 
" ,

---- • " " "'- "'
~(II G/ K GI 
.I Nl'.t m Q U , ~ , J.- a > l l' TII DI!::f 1 1 1;/ & <;I ll O~ x n
....... m u. u m:( o o/ U:j

- • = •
1 6 0
-

0 - -

,
-,I ··' ---------- ~- .:..- :- -:..:4 +- :-:..:-:.:-..:.- .:..- -:..:-..:.-_ _ _.: 

P YIII M:(II C/i:r:; J " 0 0-,
, ,, ' -n

=
o o ( U Gll m} 

'
'
'
' X

0
7l \ , 

•- ~ ·- wr,II B/ =! U 6' ?., lr' n ! of c o nt ai n m e nt " \ 
N,l) N L ~ll: 1/ P) U"""' ,.J'O O Ci . efJ, af t e
- • ·i- 1 •, ai 
I W U O <( M;/ 1 < <;) 1 U J U- 6 6 1-; 1 

"
L U

~
H D < Yl J.r ul! < ll! G/ ~ a. 

0 , 2
~ z
J ,

, o
w

. S 7 
• c.t dlll!tll,l{ M;/I L'. G} 

C AI. Clll >l( > C/ 1 < 6) J U O O , O.t
u, r o

7 J 
Cllfl D U\ltli H,/ 1\ G) " · 4_,.,.,.,,, ,.l 7.,2 J 
C O >'l/ D! I K afl' J,;! 2 4. 2 ,' 
o ar 1 1t::.• ~ m 2 n

' '
0 a " :,I, ,2!!._61 0. 5 ,

U - 6 0 . 4" -L J: Tl[(l; J- !l( >~O./l < G) 2l . l " ,, -.. Sll " 1 (II G/ 1( <.) "' 5 0 
•I WI G Alll!: S El > G/ ml~ "'C. Oll~ ™' 3/ M) 

l e. ~
□ 

N: c a. E LI N G/lt G ) 
- = ~-f M' =.l 1 0':) U 2 Gil

O

~
I 

. m.-.-l Ml/ll G) O. O ( P J 2 5 7 0 0 

!"' v A > W 1 1 ... ,I G/l( Gj • ~. 1 

a, 

''
'
'
'
'
'
''
'

□ ~ ~ 
4 7 _ g J ~:: ~J l -------- --- --- ----- -------------- --

, a
n.-s

w 
1:'f.iiiffii;( N S/l[ G) 

U~ I L l' E_ftl Zff_l " _B D LI_D!!ll)_ _ _ _ _ _ _ _ .-,
e ,_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _,r---- 1 

r------

C 7 ...., _ S O-- > U a " " "l· H,t O) I " "! C "I-- Ciill- 0 0- D U Pll( S OI 1 "' 1 1

= -~ P M ( I m/ Ml ,l. 2 J n u o-- ril GI M > 
t: X P <, O s:r vtX 1 8

I:r B Ell B ~j u,:,/ S C } ~ Z D < E( ml /! m)

-- - <
=
2- ~[ 0 0/ gl;) 

,'.", - u 
( U O/l < G) - l W M Ol'.l/i o;l'I' ).U ~ O Jr ~

w,.·r n, a,: e 1.,.. 1 1 ". 8 1 AI U El:l n <ll' >r G/ m) ,.u 
I E W W M Clti/ll Gl J 0 4 J 

j _ _ _ -j ..... W! Al ~ •- CI RIII < » !l n < Y L L T U >l[ "./ 1 1!;) 0 . 5 ~ 

B D! 1 ". 0[ Bjr o.r oi w m m < E( O O/l ml -.,,,, C N S/ m) 

"' 2 m O( a <.ll " " " " u mtlll <f/ll m • (: A[ M 1 U,I (I G/l( GI 

lil!: H Z[A J ....~ ! U:./ J < Q ' 
"
'."." • 

•
( 

ll m'l m[ J <.J~! U G/ 1! " 1 -" ~ I ,:,,. 1. cr u wr w:{ m) 
•
~-

o o" o o· =
1. 1 

C Al < EIII Z Ot. E I I J G/I W) D G < O Hr u M CI G/I W) 
,
l
.
B.t J

'n ~,I J G/ ~ ") C O BI L.l, T (II G/ 1': G)
\ ~-.,., _·,,,,,-. ~. ~- =

•=
,......,.., ,.,../.,,. 1 

,
""
"
u
.' ~- -~--, ,",.,, _ 

~ ! ll G/t, g) L. C nlll J H(I G/l < G > a .l 
-(I J G/l < G) ..... a!: S T U M C M a/...i 1 o ~ o w 
P Tl! N( O O J m) ,. ~ 

O. O U J 

,...- > L: ' " " o.ll n- a;. ,,~ ~ u Rlt n:l.,()t;/l < G} n. 1-- ~ - O.l a J B 

'
''
'
'' 

--- ~~ 
1 D HI Jl di n g 1 5- 0 1 " " " "- " Sil M(I C a/l m) 

- ~ ' 1 Q/II Q J 3 ~. 1 X 6 1 S U. Y Dl. u, n/l W) O. Ol Y 
1' 7.l' 1 5 U 

m: Kl' L Ll 1 M ~lllil ) O. g ~ Vl < M N JI\I N O E/ ml 2t. 7 
P. U J .tl.ll C U G/ M) 4 4. 6. 7

~
-·=
-
-
-
-- S 4 B O 

'.) 

/
I
, -- - - -- - - ---- ~·- =-=- -c-_=-:_:-:_~ _ =-::_ _-:_-

---
~ 

S O LI D S(I) 

i 2. 1

-
c

_.,
: H >l <lil

...-
U <l(

,
Ml,/rr,;.) 2 7. 7.l' 

8 1,il d in g 7- 0 1 

z 
~ 

C Q W\l, T o «I/ MI) / , U- 8 8 ; sll cl c u p 
C Ol! >'l: R Ol:./lt; G) 2 5 - 4 

'-- +--~ L J 

9 0 : t o il et•
2 &. 1
• ,l " '.. , 

0l I 1'llI U,( o. «l!l( C) U- 8 9 ; 1 1 al v e C 7--- c > o <-II 0- >'; 5 5-lili O J.-t C S O) f Wlll

-
> < N. Hl <..il

--
l.lt " "

·
"/ F.il·,) ~ u o "' 

l ~ • 9!: cl e a n o ul
1 0 3 0 " ' 

~ C HI LI R., _ (r nj m)' 0. 0( 9 • / ".
I hll L' Y!II Z >fll( ~ 0

~
.
1. 6 
4,; J " ' l'il - G) ·,.,~J., 1- ~( o:;/l <

L - - c:'. 1 NI <:!I E L { .../ 1: < G) , - 2 .. w: T H Y L >III P HI HI U. DI E (IJ G/l < G)
P MI L S Sll.lt(l, 0 0.,..,,) n s o.: Ar e a 7 
SI L V E Qfl G/l(i;) 0. 0 5l J All' T Hl <II C E HI: l\ K;/l ml ,. wI -- ~ ~- 0 "" ' 

" '
" '

' D DI ~ (,, ] Jil ml B J a a!l (I J G/I O OI , . w 
~ [ll]l' L-( U G/l( G) ~

~ n! C ( >r.fl! C) 8! 1 . 9.l' r e a 1 4 O Ellt o Iii]Fl., _ \ U C/ Ml , . w
4 -- --- B U ( 2 - !. "rlll' UI P!l C n)- - 1 ~

iffliiii ll O L mS(ljI ' l >ff T H hl-l o. Tli' ( U C/ " ") w
wDI B Dl ~ O n J RII M ( ur a/ m)

l :DI F 
"'
"" '
"'

' 

X' 3 
Oi n'lrtl. P!l'fl W. A' J'!:( 0 0 1 " G) "l . l J

"' OI- 1 1- H II T "il.

M a n h ol e u n d er s e mi-tr ail er S N- 1 7 l! H DI Al.. Zi:( U G/ m) l 3 0.
I U- 4 7 6" S k· k u p ;t " '

" ' - - - - - - - - ► - - - - - - - - -
~ ( U G/! 0 0) .

,6. 5;r.,
~ 

3 . e >! 8 0) 1- J ' 

-
C 7 • <: Wl, 

-
Hl 0-l(l 7 II W Ol 

...., 

0 " '
"' 

"
"'
. 

M ~ 1 1 h ult! S N- 1 6 (S N- 9 ) 

-~

~

~ 1!!:I Wl' 

-
T-( 

-

( W/l( 
W/ 

G) 
Ml ,

~

. w 

= 

=cii L o R o!' Ollll. ( 0 0/l < Q) l.l J ' . "'I j •-
_, _ - ::.I- -~(,U G/ 1 1= . a ) 

I! • ~ - Xfil':ll E( o; >:l/l( G) l. 2 J 0. 2 7 J 
M E'l' H'il,l! 2il CII L O Rl OI W J G/ KI;) i. e o 0'' ' i, 

c wi.. c u v z:
T R:l ~I U L D <t:l u <;/I W) 

i • . i •- O D E( U G/ 1 < 0) 

,·"" i mii difii,: n a:( U 0/ 1 0 0:) 

-
= u

~-
i'i Xiii.., _..l > G/ll G) 

~( Wl.jl «:) 
3. 1 J 

~ 
'
'4 8 " '

" ' 
! W U Ull( Y:./ N a) 5 ~. 5 

~ U J M OI G/l < C) O. H 
• CI OII! M( >l'/ 1 1(;) O. H J "' B D:t 1. Ltll M ~/f' Gl '

J
-'
U O O

2 2 0 0 B er m e d C Al. Cll D ot( WI;;/,.. _) 

U- 9 7 : sti
Cll!! Q a U, 1 ~/II G) ,.ll.,~ " ' T a n k k u 

o: > 
Q!!l: 

Ml. T 
Q,fi\ 

(l «l 
N(I 

/ll C 
L G/r 

)
o) ,m ., 

O JI W. T O G/!'. J X 2 3 A, ~ (! _) 

C O C' D. 1 - " " 1/ K G'I n . >.. 1 Rf S er vi or b el o w c o r et, "' C O P P Zll,.()( 1,/ ~ M
l
.
U
Y
O O 

U, Uj ( H W\ 1-.t; ) I' ~ p ~ fl o or l o w gr a d "'
" ' Bl a st Wi J 0II_ _ _ _ ~--

U'.l 
~l

O( M

~
O/ K 
/ 

C J 
MI ,., 

I Z. Nl( ~II G J ■ L"I T >ll\ 1 1 1( > 0'.;/ K <:)
L U 'I U'- "' U < G/ K Gl 

•
l l.l "' 

d n o 
t: 

> W a E!I W( N:;/l < G) 

1

•
0. a

= ------ - - - - - - ------- - - - -- ~ -----------
s u m p , d o g: c c e s

-
•
II 
-. s 

M
,;: 
o.. 

o, c 
)/lr 

/l( 
; G

G) 
J 2 5 1 0 " '

"' r - - "t <" 1--f'......- - El n:l ------- L- - - ------ •---- - --- - -- ~- -r -
S / Sl 'Q. 0 2 3" , J

•~ (IIc::::::- =--~ -' 1' 1 E!l Oll 1 1( 1, 1'.;/ll G) 

NI Qll!: L (l «l/ K G) 
"O. 
l
'
Q
Ol 7 J 
. 3. 1 

X 2 " ' F o u n d ati o n X ' 4 ' ~ L Y Bl) OI Ul <\lf./ M) 
u
o. w
.,

" ° 7 A Ml,.,., < K B/ M J "' ~--- --------- --------- - !II Q: 1: 1. ~ h):;) 

I
~ 2 U 

= 
a. 0 1 1. 1

-
S"' 1 1\ Mf 

·
.... 

-
/ " 3) • ~ 1 0 " ' 

~ ----
s n. • n qi. c,-,: J 

1'. 2
'l "'l < All 1'- "'\ " " " " 3) 1., . ~ 

'
'
'' 

W J W. >ll.ll( "' 6i/l C J 

2 0 . 0 J 
" ' 

Z n < C(l, C/ J[,; J 2 9 ,J. 7 '
- I/ ail e d 

I: 
~ 

!iii-Rill C O E/ k G) 

O p e n H 1 g I • " '
" '
'
''
'
'
'
''

' ~ S O LI D S(I)
~ B O LI D SI U R e s er v o, ( E- 1)

- - - - i' 
---- - ~ L • x X 4 3I ' •'I o} I :

. . .... 
U • Jl ,1pit

C"'/ - < M, 1- S O-l' 1 7- H Kl ".l- 5 1 S O) l " "l ' • X41 
C H L <l R O F CI P J <\II G/ll G) . ,' r - - -"' Cffl. D RIIll S I , x;/II Gl 

'
~
- ~ H o U 5 ef > 

''
•" 

~ 
E xi sti n g Nitr ati o n 

_
~f W/ 1 «;) 

' ' ' B uil di n g 8- 0t - - -- - - )'.,._ _ _ _ 

T O L' Dll!: ( U G/ E O C;) 
T

VII Jl' L 
RI 

Oil. 
~( 

O Ol 
U

Uill O 
G/II 

O/l'; G) 
G) 

"'·'·
'

""
" 

,,'~, 
'ifll- Tri nilr ali o n H o u s e

=l,2...2- e.....s.,.M,.Z,..H!,,,..D.I.,,A,.,.H T ~....,,,.C ur.,-f;/l <k"') G, 
U- Q!j '

'
: Dr ajr'

'
i 0 1 I V al y e' Bl o o K a g e 

.!I N T ~( O O/l( G) ---- ---a' - - -- -- -,' • ... ,!) U- 1 1 0 ., _ ~ U- 1 1 2
W -! <!f[ A J ~( ~ 

~ 
U- 1 0 9/ l 

" ° [ '- JP" J R E H: (II G/!I G) 
' ' e-

r ~ 1 U- 1 1 3
U- 1 0 8

, , ' 
B E M Z O I Bl ~ f, x/l[ G) I •· c r a g e - f. "' 
B E >i Z O I G H I l Pl!: R Tiill < E I O G/t u al 

" " " 0 0 ( " ] l' L U O A Al < T Hl' > <I < { o,:;/II G J 
I
I ' ' 

n ~ft. T O./!I G)

,
, 

,, -i 
n mi N 

U

O(l 
G

, 2, 
/l 

~)
<

Vl' FI 
C) 

W 2 C W/ K G.) 

,---
I
I
I 

'1 
.. ~

" 
X B 1 

e YII D E\ 0 0/ K G)

=
MI-i 

=
U G/l < C J 

I ' i 
I
I 2 l 

Al' $ Pl f " ( ~ n;;;, I 
II 
l'r.lr'l't 

N U\ 
-I-l' U 
M ll «l/ 

< ~ 
Ul 

, . _ _ _ 
I 

- - --- -- - - -- -- --- ----_ L ,.. _ _ _ _ _ _
/ ! <r.) 

--
\- ° " " " "- "' U G/ 1 < 0) Cl- N H- B P S

C M. Cltl •(l «l/l! G) <;" 1CI -N H- B P 6
Cillll M ..H M( H G/l O a) 

I /1t 
c <, p-, n, n/l m) 0 Bl b c k a g e I 
-,r or(I G/l s m 

1_ _ - r lii ~ ~' g e- ~ S N- 1 9 m a n h ol e 

C O! W. T O G/II G) 

l D D O. C/l < OI 
~ O J;/lt(l) 
~I\ M(l,r;/!! <lf 

" " " " ~ " "( "' "I X GI X, 

\ 
; X B 3 : ~ a ~ 

!, O; Q J;,:r (lf;;/ m) 

u:,,,: 1.( > C/ >: GJ ~' . .u: Bl o c ~ a g e 
A ci d F u m e R e c o v er y A ~ a . . 

l' 0 7 A S 5Il D <( M J/ Mf
I ,; Q D!t M() G / ..... S N- 1 0 

" AII NIII. M(l «l/ K G) 'CI C/ 3~lll C( M > / Rll) 

_ _ _ _ _ _ 1, l't:l « =t S O LI D ~ ( II ' "' ' t S T E E L S TI C K U P-
'
' 

~ ~ w • w ~ • M • ~ • k • • ~ • ~ 1 -- 'L _ 

X M D 
C"l - Qll,(-- $ 1)-l.] ,8- WII Ol ~( S O) WI a U J

( x U I=F,. _,,, _ < U Wl <lll 7.i J I• ,'li q ui d F cll,. d Pit
>i C E:l' O N E _( I J G/ K G) 

- ~
~ ( W:/ ~ G) T a n k Ar e a

' -
l.l J

~H!lffl Y L D < E c m. MI D £( 1 1 G/II GI 
~( O G/ " "I ,2. l J~ / :' 
Y!lf "f T. ! O Hf. Mffll':( 1 1 1 0/l!l!) ',,- \

\ l t
;
:
' 

II Dfl [ A.] ~(l J J./ K,;)

=
ll ~

=
{ U G/l < C)-~!I~ m o 

"
I IW ~ ~ T a n k Arll 8 ' I

_ ..1- i-- - - -,-
- • -" 0 6' 0,lt !!IJ ,. u 
a.- R n > W C J, 0:/ J < m ~ ~ . I X J ~ : : Jt-- -- ~ 1 ' 1 I 

B E Ktl J. 1 1 M(I O G/ K Gl 0 . 0 T a n k 5 1 a b S u m p (fl 1i:I C ~ Si bl e ) ' • - - '- - ...I,--' - ;
" C &lll Ul M()I C/l < G) 0 : 2 1 . 1 

u; ~ o o 
Cl <I OII. ....(l «l/ll G) H. 5 '

' 
'
' 

C O E W. T u a a/l < G) "2 0. 2. J 

l!!'J! Ol W ol/' WI ,.> ,M°" b o o 7 
Bl o c k a g e 

~-
~ ~ .• 

i w a e!Illll(l m/ K G } ~ 4 ~ 0 L o a d in g D o cU- 1 0 6 ; 9' x 9 .5' s u m p 
o. U H. J 

·-
·

III =( 

~

-
I

-
~

G/ K

K

~
Gl 

G) .
i 5 

..
. 2 J i E) ~ X x - ~ x 

P O T A S!f n, w(l,ll a/l < G) l U O J '-' X 
" 1 1! W >I U M {l,ll:/l <i a } 2 2. ~=z =( Ml/ 1 1 1: =) 

ml. D > S( ~ J 

3 S. l J 

l cis C 7 C' M, 1 I nt erc e pt or Tr e n c h
t" 

I
C 7- < a o-lt 0- X H-- v!t 0.l.- 4, lil: S O) ( " ") R a ilro a d 
:r
C
. <:
T- D ~ < U W, u,; 1. 1 J = Ar e <'! 2 4

l •2 - 0 I O Wli Wil DI Z E N E (! J GI G) w Ar e a 2 0 
l , )-il ~ " " 2 1 1!. i O O/J! GJ l. 2 J 

l,4 - DI Cff Ulfl O B DI ~ ( U G/r;,;.) L W + 
C I S- i , 2- D I C H L OI W E Til Dl E ( U G/ K Gl 

~ 
U C/ 5

{ U G/I 
1; 

I GJ 
) 

",' ~ 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Jfltl ~( • • _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

=r:r.- < ~,: 1 1.I OI L O R OI EI Z Elll': ~/l < O) '
" " "'! A ) ..,..,.,...,,,. {I J G/l < G) =

n'

~ 

o" 
l! DI Z Q.[ A) ~ TII DI E[ O O/ K G J 
l > E HW[ El] P ~{ O O / K Q) 

a D < Z O f ~ J~ ( U G ~ 
e 1 - c, a,-,,.,.. = - Wlli-t l ~ OJ I Ml'l

8 n( Z C[l < ]n. ~ =, "ll'~ 
~ ·{ W/ K GI n, 
O <ll DI O ( l • ? , )- a,] P Y Mlll!:( O G:/II G) n ~ ~lr m/l! GI ~ C'I a- N-ll O-- X:, 4- +I W Ol- 6( S O] C W W) c 7- o a.t-- s o X: Zl- 1III 0 2 6 1 9 0) ( W W) 

~ Ollll
~ ( O G/ 1 « 1)

P H D O O L( O O/!I GI , w AI 
1 1!:lfl 

I TII 
[
R AI 
A] N 

D! Elll 
> TIII 

G/I O 
W: D 

. > 
I E W G/l < G) "" = C 7-' <: > M- • o- x 3 1- W 0l-ti.,; < S O J 

C 7- <'l! N - S O- X,' 1 - " " °- 1 · 6( S < >) ( W) C 7 - C W Y- S 0-l( "l 8- W 0 1- 6. 5( St'.l) ( W) 

~I 
O T = ml S( U G/II G)

=
~(ll 

1
G

=
n G! "' l! DI ZOl "l P Yl < DII El O G/l!l a.) 

.•,
•, ~-

W/I 
! U 
W)

G/l < G) 

] . 1 J 
=C T -ol ~ I0 0/lffl) ,, e 1- c ai- s o-- x u- w 1 1 1: 1 1 - s c • "l Ill ") 

=
l.,l , 1- T RI ~(l J G/l( G) L ~ =ii:r H n. D ar Oll. 0 1 Ull £( U Gll < S)

t . 4 • - D O E! U G/l! G) U:) C 1 1 1 1 0- ~(l! GI 
1, 2- DI ~t U S/I - D I CIII. O R O E'l'I W! Cf W/l W! 

4,, • - o or ( U G/ k < a! 

l
r
! Eli • 
u: Ni Q

O[ll 
[

] ~( 
G Hi 

ur 
l

; J 
~

I
! ~ 

A 1 1 0 : 
! E NI [ A] AII Ttl W:!! N 

G
E
/l 
I V. 
!
V M) 4. l J 

l , l · D! 0! L Oll O B U < U M: f V 
U

G/l! G 
I J 

) 
=
0 M.l~ 1 0 0/!! Gl J.. J.- D ~I G G/

m

=,.r o, _ n.t 1 0I Wl'l' m R E ( U./lt(:) ", ~ B m Z 0[ 8 l ~ CI J G/ ~ G) • . g J .""". ""'-- <"l"/ Pr: a 
m) 

M X T Olll': (II G/l! G) 
Wl mi D! U G/- -r; z-' s a, ~.,, _(l J C/ Kli) ll

A U'll >. ~(II G/ k GI 
4 , 5 J fill() -~ > n " " " " " " " " tl 1 a/l < Q 4 . i J 

C
l
I S 
. • -

-

D
l , 2 -
I Cl\t(lli. 
ll 

O O UI 
I

T n e:(ll 
~

G/l < 
I\ J <i 

G) 
/ 1'.(.; J 

~( U G/ l O OJ 
Cl S- J., 2- 0:I Ciil. CII 6 1: 1 1 2 ( A] ~(I JI J/ K Q)

: J! < T.I " " " .a :i. a l'l',' 1 1 1;) r 1.l > Ofl E H: (I J G/ 1", G) 
4. I '-- D D T ( 1, 1 6 1 K G)

1ll D Qi O !l , 2 , l " " 2l]lrtl > ZIII E ( 0 0/l < Q) fflr'IIII. o. T E (I J(",/l < G) -
v, n,, g( 
1\ 

l! 
1

G; 
8/ 
m;) 

1\ 0 - /I L P H A--- c n. o m w v::( ui./l! G) 

",.,.
'
, .
- ~ 
,

u

~ 
W ~! O O/ o a;)

II Et'"'- BII C lll Wll G) 
,
n
. w
r o .. - '·•-"~ ~(r/ 6/ k S) • ~ ,,,,

"r o 
K • 
~

P - ~( U O/ n:;)
!t G/lt <;l 0

" " "' 
0. W

" "( 8] ~( 1 1 1 1/l < S) 
'•
"
• 

l l,llil/ "' 1) Ll: ! 5 0(\l ci/(,l)
H o.: J r a,; n m(I J <'/ "' 1)

D mf\ 1 
Cl\l, N 

l! " 
l <-l! 
~( 
H O "I O O/ 

1/

~! 
C/ K G) -- "

1 ' 10 -~( 1,~ C./l < G) 8 1 6 0 - ~ H !l o o:I 

Tll AII S- 1, 2 -lll ~ 

•
2. 7 J AI 

D > 
W C 
Dl U) 

W A 
I 1' UI D MI E( O G/ll G) ~ 2 0 

..
.l' 

. 
Tll.l C H L Oll O E'.l'll t V G/ k Gl 1. 3 J 

B
B E

Dll <l 
K 2 

!ll) 
0( Glll J 

F Ll/ Oll.l S'l 
P E 

' H Dfl 
R Yll 

': 
:l < 

( U

E ~ 
I.I K G) 

•
m
- ~ 

" 1 <ll!f n:'.:( > Dll.: C. > l. ~ .; A U Jl(lffl.ll(),ti / !; G)

• =
~I U G/

=
JI
"

G) 
-
ll'l
•

~(
=

U./II G) ~ OI O/!I G) e,. 1 > M' n n( J O Q Jl <!;I , . v 
~ ~ = = ~ k Q ""

ll!
"""'
m oli blf

..,,.
DI E C O OI M) 

-
~(
,
u, a/l
=

(l a J C D Wl 1 { A,ll.] ~( Ul./! U a) •. ~ 

"' 2 < Y ? J.ll.lt Q C,/II G) !I A Rl\ Mt N a/!! <I) 
Ill s ( 2 - E'l'i!:1' 1.1 1 1: K Ul • , • '- WI T o u o; / II G>- ~ ~ ~ l "-! ~ili! 

0.,.

•- n m nt,I U,[(l,r;fl( G) 

!I 
O. 
t
~
. • 
l 

~ 
-ll 

~ H O 
A atl(: f,'; 1! 1 J 2 W ~ ~

O u: n <'

•
r L ~( 

=
U W,.i:;) 5 . 

5 . 
1.l' 
B J 

~ ' 1 1 1 1: Qlli m.l -[ Hl:l/llli) ( O G/ 1 1 <;) ~( hl C/ "'-)~ 
W/tr olo.i z. J 

a < D J
..,. _ _.,..,l G, 1 1 1,;:) w .

~
&II D 
Clf 

! L 
i;/l 

C fl < D 
l < 

/ Zll! 
O 

• C At M n M ~) 
2 6 6 0 0 1 2.,.,

fi 0] 0 
4 ~l , ]- SII T A Di mt E ( O O/l < G) A A.. ~l' C (lf",fll. O } 

<l < E ? 
W( 

U Wl 
AI 

[ U!; 
J DI 

Jl a; > 
Y m: 1 0 0/ K G) II 

I H C D 
D Dl 

ftl 
i:III 

{i ,
G/ll 
Z,l-

G! 
alli'rf! Dlt: C ~- U 

B A 
a &: n 

R

. LI 
Ml(.. 

U
;/ 1\l 

Wl > a/ti 
"j) 

S! 

"
0

'
l. 7 2 
. 1 1 

'"
J 

J W Ul J,ltll ol( Ml;' E,;} 

'
"0
,
,
. u 

~

5 1·' -
~

e A L Cr 
(

-
>

t

I

W(I-
W

C/ 1 < 
m) 
(:) 

l D , 0 
-
-

C OI Ll, L T 
-

-
-

(II G/r o
-
-· 

) 
~ 

~
~ C L O

m
W:ll 
e
t' 
:
Alll! 

(lllijl 
M!:( u 

Ql) 
, y! W) ·-~"'-"'--"' 

'u . 
0. 
"
4'

u -· = ( 1 1 1 1/l < GJ 

'
o..
"
6 ? J

~ ~ ? /l! C!I 
MI'ffitlllf:ll z otl':a. n,:, - ~/ M) t o!I A L T( > G/ 1 1 6 1 •. , C O ~ l' Dl( H G/II G) 

l. 2 J t. •' - DI ZIO O/l { GI 

=:l < M Cl & 1/ll <l) ~ u ·, a o., " C A! M P M!l ell < G > O. l M C <ll'l'! Jl(lll. /l < G) 1 9 . 6 m cr: o(I Ol! m) U 7 0! J. 
. , . - llf". K:1 ~ 1 ¥ m ' e Jil M N otl(I O C ~ 0 . 5 6 
~t:: >' T/ P C B 

~

Q.. L 

\ 
CI ". 

OI 
M,: U./ 1 <,,) H r o 

,1 5 1.•0 0 I U D(l, C/ m) , . 1 
U 

. 1 al.I. . <l -ll «l/ J\ W U ~ Q D 

A A R >/ I
~
Cp c,;/' Mlj 

G·C!! B-< MI WI-M Ul < G) 1
1
8
0 . 

. t
3 M G/ M) D

, I £ > 0 0 0/ll G) LI TlilII M( hl C/l! G) . 5 . 1. 1.l! m. ~ C O Oll! 
,
<l J C A L C U M(I G/ K G) 4 8 & 0 0 

-
lll' U: J 

~
3 U CQl >/l < Gl , u -~ =,.u" 

~ U 5 • t V v, ~
M) J O O OC Q 8 > J. T ( Ni! Gl

C O B A 

C O P R
L T 

R O

l]

G/l 
G/l( 

W) 
G) 

1 6. 1 1 
O D P P m( H G/ll G ) l.' 9. 

_, 

I 
LI T Hil all( Kl/ R <] J 

" ~
l 3. 6 -

•

S

~

n

0
a <

£.l 
Cl,l]/ 
l < G, 

! 2 < 0i UI < ~(l,I GI M) C 0 " " 1. T(l! G/l <l:) 

1 2

•. '
. 1 

II 
II QI 

N
YI. 

U\
L- I U 
M( " "/ 

OI ! M'fl' " J 
m) 

a) 0
l
. 5 1
0 7 J ! Wl.I\ M

W.t 
~ G. 

H
)
Gf Cl 

?
o.
P. 5
u: " " 1r L LI V-r n;,i, or.-/1 1!') ~ u c c 

U ..,...(lt.,./ m') - , ~ 
-
w a ar S 

m
I\ 
-
e
M( Mi 

(l 
l/ u) 
«;/ u J H! X' J R't( H G/II G) 

" "0. 0 2 ~ --· H.l ll O R( Ql o,:ir o n • C Olll: Mlt M( > G/ll,:; 1
i: Pl >ll(.:i/ "' " 1! L 

~ 
=
1' 1 n >. Ot >

=
Dit m. ' u G/!I G) 

C O i' ~ O,,/ K Gl 
, H H 

• c, a,- 1\ M( > G/l( G] e A L C mt dt y: 1/ M) 
0. U J 

U 0 . ' 7 J U. 2 0 0
( H G/l( <;) 

0. 4 3. JW, <I H 
Lr nlI!

E! H
Mj) 

U H Cl 
C/ 1( 

§I/ K 
1;) 

Gl 
''~
L U O 
4 - 7 

O J -W T Hll.~N Ol,/- M) ~-• l

~

«I LY 9lll 2ll JII !l, C/ m\ 
0. 0 1 , ~ J l

n
«

=
lt

~
- ~ 

1 0 , 7J -
UI J 
ll 

Hl! P ~! Mil) ... 
-
LI DII U 
,

III O, 
_,

C/l( G) 
.
1 5 
.

. 6 
'P 4 
1

~

6

· =$ 0 D 
. S 

~ll NI N G/ 1 1 1.) a . 1 
6 6 2 J

( ; u;, ~t! A(( Y:, ~) 
~I C ~ O 

C C B!t. L'I' ( M./ ~ G)
• - -) 

' " " " " " " "'( > G/ 1 «,) 

3~9,4 0 :! 

P
fi a.r: 

O T. A!I Ol U 
L( M;/ p; 

K( K G/l < G 
G) 

I 
1 0. 
7 2 8 

7
J 

1 > 0f A!l S I Li < \ >ir;;/l < G) _ "',.w. "~~ .........,., < M.(I G/ m, l. Ht -- ... '-' 
S TI. V!: R C K:/ 1: C I C O B A L T ( Hl/ m J C C ~ E'I: 1'-( 1 1 1',;/ll! o) 2 0 . 0

a . Olli J G/ X"
0. 0 

2 1.
~
2 8. J 

, 1. J
0-. 0l( a < ~( ~ 2. 2 L ~

~ UI G/l o: Gl 
0. 3 1 J H D < C!I R. Y( Yl/ll G] 

o. 3! 1.J 
S
5' 
I L 
l Dil 

V
all( 
Dl. 

Kl/ " 
( kl 

G) 
~ 0. 0 .H J 

Vl o 
• O

!

D n a <(l £/l < G I 
I
U.ir n: 

EI T T. J.Il 
MII C/ 1\ 

a >l 
C
<I Gl 

I 
GI (l _,; 7 

M G) '0 ,"0 1 1 J ~ .. ,.,.,. t D D o,r;;fl 
ml

l G) ,n. •
= 

l «I L 1lll Dllllf( H G/J! GJ W)It al( > B/ M
.., L'l'l!I E M,l( Y a/ K Q ~( 1 1./ J; G) 
llI Cl' E L o,;/I W) 2 2 . 6 • C M KI Ql ~ "I ll "l a < >: L( Mli/l < G) 1 1.,
P O T A S S .I U M( M 8/ 1( 8) i • • O J KI C!!:. L( H G/II G) .l. 2,,. 7,J 

- l\ 1 1(0 0:,/ R < >) 1 7. 2 · ~ CII J.. Cll "'I W-/ G) !' 0 7. U S:t.... {l,l a/ll G) m" ~ -Ll~' ?II
-

I\~M(-II G/l 

-
{ G J u .• -. 

Lff HI' 
i s 

<

n.t( 
M( hl C/l(. 

lti/!
G! 
Q) , u~

" " ·o. ~ U. 6 

5. J-5 1'!, V E RI W' J'II G) D. Dll J • < > U JI U\ M( W:l,'t, J ) Blll C(l, Gf " Cl 3 4 . 4 C H R Cl, U < M ~ 0 . 0] 5,. J
S 1 ~ 1/! P. 0,./ 1 1. G) r,. Ol !! J 

~ -. E 3 1'- "llll/ M) 1 8( 0 0 • M Nl < o!II U.!:. 1: M/l < G)
S Q O JII W I Hl:./ 1\ u) 2 0I J =Z: 0 0::( H G/II 

" " "-l'. 

G) 

ll(l "f') C 0 8 1 U. T l ~l < G J llt J......, ,., 
• ~( N. Jl < G)

-. W V. O n a. 1( 1, 1 0/l < C.I 2 0 
4 U 

.

. !

~
I. J 

_
" 0 1 > 1tl W O, C/!l C 1 "a.;."1 

@i:iii'f S O L m H U " 
ci oft v; { " 1/l < GI u, 

~ 

... :
¥. A > 
~

W J"" " < 
~

M a/ J 
=:

<l a! 

"
- ~

~ "0.'0 U. J W
~
L TII D 
e >r:/ 

E N\lll'. a,: 
M
;, S C 
I 

:, 
"'0. 
O .

Dl 
JII J 

5 J o o-sI N C n 4 Q/l W) 

_ 
s -tit., < ! >-G /l':tl} ,.,':; ¢.l t D O e(l,l'l/ll G) 

U 

~ m,;: i, &; ~) S- 9.t J 0 . 3 9, J l U O <l: L(I G/ll GI ,.l 3.,S 
~ MI C < El.( 1 1 1,/l < G) li.li P D T A S.'lt U N l hl C/ Ml)

Ll:ffll U N( ~ ~ I~ S O LI W !I) -~ M I M G/ll(l) 

2 0.~ .,7, S <. W D S(I) " -l' 
SI L V 

O T A 
Ell( 
3 Slll--

W:/l < 
ol (I 

G) 

-G/lt G) 

"
3
O. 
0 5 0 J 
OII J

~ 
, " ®Itll <II G/! 0 1 u

a .,
"" s o L m s c , 1 , ,-ltl 

V 1' R A!: >It MI Y,,' Kl:l
• " " M C d >I RI S S F[ ~ I ~

~. U 
T H Al.l.I W <,.../ 1\ u J 0. 2 U 

,_~ _ S O DI\ M( H G/II G) g n, c:( >I G/ G) 

II J a < U. { W.:/ " ") 1. sl.l. 
~ 7 . 1

li' O T U S T U HI H 1/l <lll 4 4 . 0 J 
~ • o LI O S ( ~)-

Sl L "llli M

-
G J J: c J .o..-= -Zl N C C-W C/ 1! 0) - """"' .. 

~S O O:Ittll M G'/l < Gl ~ Sl " JI.Il) 3(\) 
-Illll l N a/ E >I 2 6 . 8 

~. U-•c uiiffiii: 
=

1 1 &;/ 

-
I W J 

P Dl; C Ell'l' S Q L m, >; 1 1 1 

- ~-- - - - -~ ~ =- = = = =t = = = = = ='---- ----------- - - ~ - -

'•
" M ' Str e et 

" ■ 

W A S T E W A T E R LI N E S U B S U R F A C E S OI L S A M P LI N G R E S U L T S, 

W M P R O P E R T Y, F O R M E R L O O W NI T R A TI O N H O U S E A R E AL A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S 
A N D A F P- 6 8 ( S O U T H E R N P R O C E S S A R E A S) 

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N 

E A E n gi n e eri n g, S ci e n c e, NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R K FI G U R E 5- 1 ? c
a n d T e c h n ol o g y, I n c. 



      

   

   
  

 

  

  
   

 
  

  

 
  
  
   

 

   
  

  

 

   
 
 

  
 

   

  
   

  

  

 
 
 

 

   

   
  

  

 

  
   

  

   
 
 
    
 
 
 
  
  
 

 
  
 
 
  
 
  

 

   
  

   
 
  

  

   
  

  
  

  
  

 
 
 

  
  

 

  

 

  
    

   

 
 

 
 

  
 
  

    

 

 

 
 

   

 
  

  
 

  

  
  

  
   
 

   
  
  

  
 

 
   
     
      

  

 

 

 
 

 

 

  

      
 

 

   

 
  

   

 

 
 
 

   
  

  
  
 
  
   

 
 

     
  

 
  

 
  

   

 
 

     

 
 

  
  

 
 

   

  
  

    
     

      
 

 
 

 
 

          

   
  

  
 

  
 

 

 
 

 
 

 
 

  

   

 

    
    

 

  

 
 

     
  

 

 
  

 
  
   
 
 
  
 
 
 

  

 
  

 

 
 

 

 
  

  

  
  

  

  
  

  

  
  

 
  

 

  
    
       
      
  
 

  
  
 
     
  
   
 
   

 
 
 
 
  
 
  
   
 
  
 

    

       

    
                
          

                      

 

                              

 
    

     

   
 

 
   

     

 
  

  
      

  
 
  

  
  
  
   
  

 

 

       

   

  
 

 

 
 

 
 
   

  
  

  
   
        

 
 

  
    

 
   

 
 

  
 

 
 
 

 

   
  
 

  
 
 

 

 

  

  

  
  
 

 
   

   

 
  
  
  

  
  

  
  

  

  
  
  

 

  

   

 

  

   

 
      

   

  
 

 

  
 
 

 
 

  
  
 

 

 

   
  

  
  

  

 
  

 
  

 
  

 
 

 
 

 
  

  

 
  

  
  

  
 

   
  

  

  
 

 
 

   

  
 

 
 

    
 

   

 
  

       

   
  

  
 

   

    
  

  

  
 

  

 

  
  

  

  
  

  
  
   

  
  

    

    

  
  

 
  

 

 

 

  

 
  

  
  

 

 

 

 

 
  

  

  

 

 

 
 

  

 
 

  

 

 
 

   

  
  
  

  
   

  

 

     

  

  
   

 

 
  

 
  

  
 
 

  
 

 
 

 

 
 

 

   

  

 
 

 
  

  

  

 

   
  
  
  

  
  

  

 

  

 
 

 
 

  

 

 
  

 

 
 

   
    

        
 

   
 

 
 
 

   
 

 
  

   
 
 

 

  

 
 

 
 

 
 

 

 
  

   
  

 
  
 

  

  
  

  

    

 

   

 

  

  
 

 
  

 
  

     

  

  
    

         
 
 

 

 
 

 
 

 

 

  
  

 
  

  
 

 
    

 

   

 
 

 
 

 

  

 

  
  
  
     

 
  

      
 

 
  

  
 

 

 
  

     
   

   
 

  

 

   

  
  

     
 

  

  

 

 
  

 

    

 
 

    
 

  

 

 
   
   

 

 

  
  

 

 
  
 

   
 

   
 

 

   
 

   
  

  
   
 
     
     
  

 

 

   

  

 

  
 

  

 

 
  
  

 

  
 

 

  
  

  
       

 

   

  
  
 
 
 
   

 
 

 
 

 

 
   

 
  

  

   

 

 

 

 

 
  

 
 

  

 

 
 

 
  

 

 
  

 

 
 
   

 

 
 

  

 
 

    
 

  
   

   
    

 
    
   

 
 

     

    
 

  

 
 

  

 
  

 

 
 
   

       

  

      

    
   

 
 

   
 

 

   
 

  

 

   

  

  
 

  
 

    

 
      

   
 

   
 

  
 

  

 
 

 

  
  

 
 
 

 

      

 

  

   

 
  

 

  
  

 
   
 

  
 

   
 

  

   

  
 

 

 
  

  

  
 

 
 

 
 

  
  

 
 

 

 
 
 

 

  
 

  
 

 

 
 

 

 

 
    

 
    

   
 

 
 

 

   
 

  
 

   
 
 

 
  

 

   

  
 

  

 
 

  

 
  

  
 

 
  

   

 
 

  

 

 
 

 
 

 

   
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

 

 

 

 

 

 
 
 

  
   

 

 
  

 

 
 

   
 
 
 

  

 
 

   
  
 

    
 

  
 

 

 

    

     
      

   
   

 

 
       
   
 

  

  
   

  
  
  

  
     

  

 

 
 

  
      

  

  
  

   

   

  

    
  

    
  

   

 

 

 
 

 
 
  
   
 

 

  

 
 

 
 
 

     

   
   

        

  

 

  

  

  

 
  

  
   

 
 
 

 

   
 

 
 

 

  
  

 
  

 
 

 
 

 
 

 

     

 

  

 

 
  

 
   

 
 
 

  
 
   

  
 

   
  
 

 

 
   

 

  

   

 

    

 

  
 

  

    
  

 
 

  
  

  
 

 
     

 

 
 

 

 

 

   
 

 
 

  
 

 
 

 
  

 
 

 
 

  
 

 

 
 

 
 

 

  

 

 

     
 
  

   

 
   

   
  
  
  

 

     
 

   

   
 

 
 
  
 
     

 
  

   

  
 

  
 

   

  
 

 

 
 

 
       

 
  

 

 
 

 

   

  
  
 
  

 
 

 
   
 
 
 

 
   

   

 
  

  

   
  
 
  

 
  

  

 
  

  

  

    
   

  

 
  

 

  

 

  
 

  

 
   

   

   
    

     
 

   
  
 

 
 
 

  
 

 

 

       

    
   

   
 

    
 

  
 

  

    

    
  
  

  
 

  
  

  
 

  
  

  
  

  

  

  
  

  
  

 

 
 
 
 
 

 

 

  

  
    

   
  

  

  
   

  
 

  
  

  
 
 

 
 
 

 

 
 

 

 

  
 
 
 

 
  
 

 

    

    
    

     

   
 

   

  

 
 

 

 

  
    
 

 

 

   
 

  

  
 

 
  

   
   

 

 
 

 
  

 
   

       
     

    
      

       

    
    
   

       
   

  
   

  
  

      
    

    
   

       
  

  
  

       
  

 
  

   

 

 

 

 
 

   

   

 

 

       

        
      
    

      
       

      

     
         
       
            

     

      

      

     

        
                

           

        
         

 

   

  
  
  
   
 
   
 
 

       

 
 

  
  

 
      

 
 

 

 
  

 

     
 

  
 

     
      

 

 

  

  
 

 

 
 

 
 
 

 

 
  

 

 

 

 
   

 

   

  
 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 
 
 

   
  

 
  

 
  

  
 

 
 
 

 
 

  
 

  
 
 

 

       

    

   
  

   
  

 

  
  

  

  
 

   
   

  

     
   

  
 

   
  

  
  

  
 

 
 

  

  
  

  
     

    

  

     
   

 
  
   

   
  

 
   

   
  

   
   
   
   

   

   
   

     

 

   
  

 

  
 

   

  
  

 

   

 
   

 
 

  
  

  
 

   
 

  
 

      

 
 

   

   
       

   
 

  
   

 
   

  
  

  
   

  
  

  
   

    
  

    
 

  
  

  

 
   

    
  

 
   

  
  

  

 

  
  

  

  

  
  
  

  
   

  
  

  

  
  

  

  
   

  

 
   

   
   

  
  

 

  

 

 

  
   

 

  

 
    

    
 

 
  

 
 

   

 
 

    
   

  
  

  
  

 
 

 

  

  
 

          

          

 

    
    

  

   

 
 

      

  

 

  

    
      

 

 
 
 

 

 
     

   

  

 
   

 
 

 
  

 

 
  

 

 
 

  
 

   
 

 

 

 
 

   

  
 

  

 

 
 

 
    

    
 

 
  
    

  

  
  

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
  
  
    

   
   

 

  

  
   

 

   
  

   
 

  
 

   
        

   

   

  
  

  
 

  

 

 
  

    
 
 

  

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 
 

 
 

 

  

    
 

  
 

 

    

 
  

 

 
 

   
 

 

  

    
  

  

    
  

  

    

 
 

    

 
 

  
  

 

 
 

 
  

 

  
 
 

 

 
  

 
 

 

  
 

 
   
  

 
  

 
 

  

   

 
 
 

  

  

  
  
  

   

  

    
  
  

  
  
  

  
  

 

   

  
  

  
  

  
  

   
  

   
  

  

  

  
 

   

 
  
 

 
 

 
  

  
  

 
 

 

  

        
  

 
 
 

 
 
 
 
 
 

   
  
   

 

   

 
 

 

 
  

 
 

 
  
 
 
           

 
  

   

 
     

  

   
  
  

  

  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  

  
  

  
  

  
  

   
  

 

 

   
 

 

  

 
   
 
 
 
 

 

 

 

 
 

  

        

  
  
  
 
 
 

 

    

 

    

             

       
       

 

    
  

  

   
  

             

 
  

    

   
   

    

 
 
 

 

 

               

    

     

  
 

 
 

 

 
     

 
   

    

 
 

 
    

  
 
  

 

  
 

 
 

 

 

  
 

 
  
 
 

 
 

 
 
  

   
 

 
 

 
  

 
  

   
 

  

   
   

    
 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

  
 

  

    

  
 

 
  

 
  
 

 

  
 

   
 

 

 
 

   
  

    
 
 
  
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  

 

 

  
  
  
 
 
   
  
  
 
  
  
 
  
  
 
 
  
  
  
 
 
 
 
 
   
   
  
 
 
  
 
 
   
 
 
 
 
   

 

 

 
 

 
     

   

  
 

   
 

 

 

     

        

 

    

    

     
       

     

   
   

      

••

:,,

.

-
- - -

..

.

,

·

L e g e n d
' ' U U RI S a m pl e L o c at io n s Pi p e a n d C a bl e /C a m e r a S ur v e y C o nfir m e d Li n e L o c ati o n s
' ' •' Li n e s E n c o u n t er e d i n E x c a v ati o n A ci d W a s t e S e w e r Li n e s' '' T a n k s E n c o u n t er e d i n E x c a v ati o n C h e mi c a _l W a s t e S e w er Li n e s'' 

_ ,' ' C o n cr et e Sl a b E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n El e ctri c a l C o n d u it Li n e s
' c:::: =i E x c a v at io n L o c a tio n s Fi r e, Dri n ki n g , P r o c e s s a n d C o o li ng \/ V al er Li n e ~ 

S y m b ol s S a nit ar y S e w er Li n e s 
3 ' t 

+ B e n c h M ar k St e a m Li n e s
' - ' 

' • Bl o c k a g e St a m, S e w er Li n e s
' ' C a m er a A c c e s s P oi n t U n k n o w n Li n e s
' C o n d u it -- w a st e w at e r Li n e s 

C 7 Cl < K w,il Xl. 1-tl W 0. 1. l( >I N) ! U > J J ' • 
= ' i,i F ir e H y d ra n t Utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hi st ori c al Dr a wi n g s 
;;::;::, = lr./ L J . V 
C A R B O N !ll stll. FI D. E: U G/ L 0. ~ > J 

X Fl o or D r ai n A c i d \ J\l a st e S e w er Li n e s 
E T!l Y L B Dl:: nil': Ut;/ L 2. Z ~ 
K > P - X!l ~'- "'/ L , ~ !ill Gr at e C h e m ic al w a st e s e w er Li n e s 
0-l('( Ll; N E U G/ 1, ~ M a n h o l e El e ctri c al C o n d u it Li n e s
T < > Llli: Nli: 0 0/ L 
X YI.!: N E 5 \ ~ O'l' A!,) "'l/t. ' •• M a n h o l e De str o y e d F ir e, Dri n k in g, P r o c e s s a n d C o al in g \ N at er Li n e s 
s = ' T T: ~ r,;;; ; _ _ w M et e r or V al v e S a n itar y S e w er 
.', 4- J > U £ 1'1iil P H U. M, 1 J G/ L ' 
t - ~I E ! Cf.I, "' , ~ ~, " " " " "'.,-- X 2il- wt o ~ - 3 < > n O ( Vl: 11 C T " " "'- Wl'-l C! R -ll N C L-3 ( > 1 > 1} { 1 1 1 0 ' " Oil W a t er S e p ar at or St e a m Li n e s 

~£
• • t,,l': 

0
Tl 
1, 
~ ai, 1

U
"'/ 1, 
<I/ L "

w, -I:'i- U! Oti alli £'ll WI E U W L 1 % 0 0-t, 
:! 2 £ 
l,. l o-- 0

.
1 ~ ~ U ol 

.
L ' "' O utf a ll St or m S e w e r 

~ ' '/ 1U < a/ 1. '-' 2 - ffll'l' A!l < 
UI!:/[; 
A E. tt:l/ 1, ' 1. 1 0 0 C blll' ~- 0 0. mlt! e.'!l U,./!. 

<',;(,(l "l! 
""" ~ 0!l U

D( J J 
O J ' "' T N T V\/ a st e Li n e (U n d er g oi n g I nt erim R e m e d i alA ct io n) 

~

~ O <;/ L 
U G/ L ,,0. 2! 1 J J

~

a:r.l Hi: ~-; 1{ 1 0 0 0 0 0 0.! ~

S Dll 2l 
)

<

g

B 0 0/ ?. 
~ 

' 
.. St ic k u p 

o olt 'lllO O C ~ lr J.( 1)(' CI ' 
~ [ A J M "l' nl Jit Sll E: fr.I L ~, C >ll..,..;,r o o:i,, 1 1 :.f L ~ 0 0 / L -..o O OJ ' ■ S u m p / P it \ N a st e w ater Li n e s 

U O/ L ,;. u;- : ,i.....,..t oll- Ot ¼ E T!llll!: r J Clt. ~ ',1'.l O!I C1 1 1 
" " " " "! 

ci 1 
Br >' 

~
u a::., 
1 "'; 

_..,, 
~ 

..,. 
o, 

H >:l < E 
ut. 

0 0 1 1. 
.. 

,

C! 
0

~· ·
1

1,: 
<:r 

0·•0

~- 1-, a/ 
~

~ 
' 5 " " " ~ 0 ' C 7- C'li M-l "'l • X U - U H 0 1- 6. § ,; w <l J \ Ulf) T a n k U n k n o w n 

~!l O:it o! GI UI ~ ' 0 6/ L 
~' 

Y.i > - a; n,, s ' "'' " 
,,'; a,;, "o"' o

_
po 
~... X'l'.. o-<l: O Of L 

,, ""'"_ '' =.: =-- "'ffi T H YI.- 2- I B N T Alf O NI < U G/ I, 5 . ~ J " V e nt Pi p e Int er c e pt o r Tr e n c h 
M:!r .. Q \ 1 < J • ~ 1 1 1i 2 1i: .J G/ L ." ' I

O· 
E
~
Tl!li! 
=

Dll! ~ = U W/ 1. 
= ®' 

~ a!l.l > Rllll. 1 1': 1/ L : u o c oo o = ~ tl G/ L b. W J 
Ot h e r D e t a ils ' I H S { Z·I S T h- n; F. Er.ri.) r;.;/ L i\ D'!'. Cli: \ A.,' L W. 1 1 

~ W/ L •r Ol J. 1 1 <! 1 >:: 0 0/ L ~QI.llffi E 1 1;:-·'./l ,, _ 
-- = u: NI S m/t ,,o ., 3 a 

~ ' ll + P 
0 0/ 1. " 7 Ftl 1n a w o o P U d ~,.l:! a ll <:/1. 

0 

2-I OJlt'II O ' ' -
- of Fl o w -~..I; ,. u 

V u < n. 
~ / J. ·-n . o, o.i 

TI 
v:: K 1: L Wi 

&
L 

- ' 'r n u: 1 < 0: U GI L l. 2 J - , Di re ct io n --- \ N a!l s 
Ol ~...., h c: x..:, ui, c ,· 2 1, o o.i~ (. A. H) ~. > « > ~ o ~/ J , '• l u I ., o. ~ = ' 1' 0 L 1 = U G/ L . 1. l J 

+ B u il din g s!l ~ll!'.:/ L '' 
F L V O Rl! >I T H E Hi: U G/ L ,.. i

=
,;. 

Z J 
D

<ll! 
= "

'l 
?: tt G/l. :!'II O,;.:, -.--;-:,:: 

~. ~ •
., 
I

<
H a JI. 

C <I Ji "
D
" "
O
" "' 
O ~

w. 1!: w;; /t ~.,... ' ' -> . ~ •= ~ 
K e y t o C ol or e d f or Li q ui d M atri c e s 

L _ _ _ 2 5 2 5o o/ L 
ll o 

~

I . 4
-
~
o;. 

-

u c n. 

~

1 
o o h. il~ " E crl/ 1 . 

~ ' 
2 . ◄ - = i ! I

~
U G! L 

0 0/ L 

,
0, G

,
e 

w a st e w at er W) 
F o

,
nt s 
B e d di n g W B) , F o u n d a ti o n s 0 5 0

• I
~

W,' 
(

OII E 
L. 

H!: 
Z, ,.-i:l J) _ p n e.:, ~/ L , , ; 1 • - ~ W. O P.llilf:I \I G- 1!. 1 , 2 • - m! BI S\ 1 - o;! U-. 1 <' 0"""""' 2i E. J 

' ' 2 -)lr.!I 
! >

Y W,ltlll'! 
. P ! : N O L 

ui,/t. 
o. n.r {W W at er { 

D r ai n a g e 
- I 

~tr,/ L ,. ~ J

: 1
-

.. 
~

I Effl:f U 
U

'!I DI O L 
Q/ 

ui: wt 
L "4 W J =· ~

2 ~, 
L ~

X./!. 
~/ L "

,~i ~M
=, '' 

'' ' 4-t w n m. P >I EII O L 0 0/ L ·1. 6 J~ C 7-- C W M W X 2 7 l/l! Ol J { W M) ( UI Q a n d S urf a c e W at er ( W S) : 
.., 

~l
_a L

J
< J C/ L 

<i f ~ 
u
9 "' 

~
J 

_ ,l • ~L -, _ 0::/t ", ~ ~~ 4 ~ L O J C./ L , ~ 0 0 0 
1 _.._ _- -_,- _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ L _' ~ H >: H

~

K o: 
l! 
0/.. 

G/ L 
1. 

u = R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n 3 0 i n. O utf all F e et 
W. U,:. "I! 

~- O <\
P n <l:J..l!: .U G/ L , ~ _ tiWI. <.- ~ ~ , sr. z- ~ 1') . " -

A

K
>

~ J..,. ~ U,:/,:,. \I 
(: 1 5 

D,/!.. 
i. 

C"f! L C P. 
~l 

<I.J:I <: 
ct;. 

III UL
~ = 1 1 <:/t 

Li mit f or A n at yt e c:::::I Pr o p ert y 0 1- m e r B o u n d ari e s 
,, C/ l, ( 2 ~ LI 

, FI Ell')l, g;;/ . 1. ~ll nll <l, ' L 
C 7 Cli M W X 7 4--- u N 0 1 4 . 5 ( > 1 1 1) ·( 1 Jll) 

U:-/ L 
I >l, S ( 2---l!l'I C Y U E >:r!,) 

~. 
K e y t o C ol or e d R e s ult s B o x e s -1!'.' = 1 >\: 

El!r/l' 
C >,: 

C B
Wil a,,:f. m, & ,.-,;;r, !

,..,. 
W'll}; 

Mt.I. 
w.I;!I J: 

A " " ! K 1/ L
v a/i. 

~
A A Yl- m..... 

U
0 1: ~; -.: 

' " O J S 
il CI W.l.l: 

.
& W! L ,". = R e s u lt V al u e E x c e e d s N Y S T O G Crit eri a f or A n al yt e 

/' M TI M

~
Olrl' U Q/ 1. 

_ - ~ III S'• A• l.! ll!l { L 
... - ~ Uf 

1 ... ...,,. ~ u e, ~ l V a l u e E x c e e d s P R GDffi " .;(t. '-
O T-lf- m..., _.., L P K Tl <!II Ar!: U G/ L U E,'!/, L . 

~ "l!,ll.lll/ L i' E S'l'/ P a'I 
J X, / L 

=, = 
M 

ii m J m. l'II T! W. Al' E U G/t ~ J V,!I 1 " .OI - 1 1 = P!tl'II M,,\ T!,: < J G/!. O. llJ R e s ult f or A n al yt e 
F . L ~II C Ni: u,,/ 1,. " R e s ult V al u e E x c e e d s P R G,---- - ~ W! J <; F.i. "! "· · " N- ~ M' J\(tj\ 0 0 1-l <- ~l.t,\illlll ": l!l",.) L .- w o " " " 3: H! > E w h ,.. ~ A W m! 'l!l < :.r an. ] R e s ult s f or S o il S a m pl e M at n x l 

,,~ ~ - ' • ~ 7 1 
1 1, 

W/ L !, 
'-' 

P H T/ P C: 1 1 ,,,., a m,,,.,., tl( ".jf. W T O GI ---" 
B l':ll!( T, =T,t T, 1 1:, 1 i,;/ 7, 0. 7 1 "' -

" 1..'.lfr 

=
a ut < l ~

, . 
s ~

u
i! -~ 

' G/ L 
Wt ,-

'J 
A >l'rI H >I ll ~/ 1- ",."'= a n d N Y S Crit eri a f or A n al yt e-

., """-
-. ,,.~ 

Mt 
~ 

_ ~ f - l'l,I'jr! ~ "'-/L A Al 1tl < J CGI L U:Illl/ 1' B O R O Jil U G/ L A NJf:! 1 1,; ' n.l E!i " ... \I G/ L O. Oll J -- -
~ "" U ~/l. ~ ; a; K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c e sm n - - -.. 9- 0 R .t u M U G: / L 

~,., ~ ,i. ., 
2 5!) 0() 0 

a
~

&fl:I! ~
W{ 

1 1 1",( 
L 

t, ~n a · n., -
i W
v
UJ JII 
a

~I 
n. 

L 
H
~

O
-
O a 

' -. U m~m < 0 > < o c n 2 5. 7 J 2!i! C\ W: M O OI L ..." L -- = ="' - ~ 0 0/ L X 6l 
,. "' ~ S urf a c e S oil ( S S), S u b s urf a c e S oil ( S O) , 

( R e s ult s f or Sl u d g e S a m p l e M atr i x! 
C A L Cill K 1/' J/ L W Jllllll• ('.- 0 <,l(l,. m C. 0. U:!tl!I U G/ L ..U l. 

~

0 0 0 C A L CI Ql,j 0 0/ 1. i 8l. 0 C O - 9 1"': 
W Ul 

Di 
M
Ollt 

U G/ 1. 
w. n 

U" L 
>-----, " "' "''" "' · ~ 

~ 

U G 
U

/
G/ L 
L 

0. 

4 1 7 
5 8

0 
I . 

0 4 2.l 
T u · ~ 1\lillt 

-
~ 

h o = 
Ut:/ L 

Sl u d g e S e di 
,I • o,; a.,.., 1 1 1 &/ L ,,. O!i U 1 1 1 1l!!I 

W,-/I. 
r R >I. L. 

, - ~ "' " !! C M N ! J[;f L 1 £,. ~
•-

I J G{t C M. Clt M 9 2 0 0 0 
{ S L ), a n d m e nt ( S D): !R e s ul t s f or Wa s t e w at er S a m pl e M atr i x! 

=. ~ 0 ~' 1 1 < >/t; 
~ ~ 2 6. 1 = ~2 ~ . a.r Nrl! HI M/ L o. u -

~ G/ L 
~ 

I J 
r

G/ J. 
n. 

,, 
1 R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n Li mit f or A n al yt e 

=,..... · 1, c o nt,,. W h ·-7 ~ 
M O = n. c::. u c n n, 0 0/ 1. 3 1 3 0 0 U

= 
C:: B A L T 

~ 
u:.l m) O Ot~ ?; 

r..., >,l; 

U <:/ t. 
i ~ . • 

,., = H, 2 V al u e f or A n al yt e~ U C/I. n,;-i; 
~/ L 

W QI. U G:fl.. ~~l > J!I ,, O ~ 
0-:l.' 1' 1': 1 >. •l/ C/ L ~ • l; Q P Pll >. 1; 1 1;/ L R e s ult E x c e e d s S S L Crit eri a 

Ll'l'! U U Y U G h l Z. 4 I E. M' ~li a 
l!!l'-'- "' < Sil! hl 0 0/ L , ~s w LI T!ffi J M \I G J L l 4. 8 J LI'l'l n m < ff G/!. l ~. a ·.r ,.,Ot 4 n !l <l M N U_ G/ L 

l 1 G/l. B 6 7 0 0 
u. ~ 

' " " " =/ l,. 
2

2il 
8. 

n
B

c R e s ult V al u e E x c e e d s P R G ( o r T A G M if n o P R G e xi st s) f or A n al yt e IR e s ul t s f or All ot h er S a m pl e M atri c e s I 
~ M 4 2 4 0 0 l! M W/ L 

L E Arr " " "- c: A J. CIII H (. £. ->' ~ 1'! 1 £ WI ~ ~ 1 1'! 0 It V G/ L Ml H C Sil Q < O O ·-
LI,- lj J\I 

U G/ L 
H W/ 1. 3 5. t Cllfl; O,fl U M r J Gf L ,.. LI T H T\. 

WI KI,/,:,. 
1 1 ·1 1:l/ L 3'. 5:l' 

w. E' U R T ur./l. lllt ~ D ~ Wt " ~f! <;/ 1. l. 0-l o; >f, R e s ult V al u e E x c e e d s P R G (or T A G M if n o P R G e x ist s J N ot e: A b b r e vi,iti o n s i n P ar e nt h e si s Afl ert h e S a m p l e D e si g n ati o n 
~ \ J '-G/'; _/ 1. t,!l G Nl!: SI\l H t >;/ L • 0 1 0 u,,:;:,i, 0 0/ L - sr u w t' G/ L 1 8 2 0 0

l'f(il;f'!I DII N Q,I u; J I, : n·.s O.ll ~ y tJ G/ L 0 . 3 2 

lf J =,. lffl/t. 
' ' 

l «l L> _, _ 0 0/ L 'lt,) J.l'ti(ltl, J W V OI T. ~

~ 

t J ~/ L 
o. o 
r u-.

~
l..
~J -LI T HI Ol,I "IJ G/l. 

"' 0. 
,. 

2!i.
_ 1

J -. 
!II 

s!: 
= ~ 

Ul/ L ' "2:;. 1 
a n d S S L Crit eri a f or A n al yt e R ef er 1 0 A ct u al M atri x a n d Li n e T y p e 

W/ 1. "' L 

S

P O T 
O, U:,,Il 

A S SI U
M

M U G/ L •
2. 

D c o 
e J - '"" .. "' =

i e: 1. 
o

0 0 0 
Hl CI\ Ei U S- 1. L

t >,;/ L 
·4\ll! 
U,. 
~
0.,, 0 

NI CI < E:I: 
L ~.:: 

~

Sll J J;:/; L 
;: J . S 

i/' O't,\.' 1 3[( & 1 
U

U

G! L 
G/l ~ V al u e i s A b o v e 

II G/ L 
"' 

!' O U. S SI\ 1 1 1 W/ L r o'l' 1'- ~ 5 T " "' 
l d O L Y B. D Q,II M T J G/t ~ AI !,. 0 9 0 i o, o o R e s ult f or M et al B a c k gr o u n d 

SI. L\I ZII 0 0/f. 0 . ! 5 - = nr ~l: Q.' L I Q,! ~ <. O' O T A.'i Sl ... 
U G ? L 

ll G/ L 
u
7 3 3 0 ~' 1 Jt'I

0 0/ L 
9 G / L ! L, :i Sl L v.!: 

" " 1ll <I 

R

UII 

U G/ L 0. 
0. 

0 7 J 
8 5 J 

( S u b s urf a c e S oil ( S O) a·n d S urf a c e S oil ( S S) M atr i ce s O nl y ) 
S O DI U M U G/ L 5 3 ~ 0 S ® 'r a w: . m/ L 2 7 2 0 0 Q ~ S O Dtll M U ~/t . 

S O DI U M 0 0/ L 1 8 6 0 I T T C K E:l. I Jt;/ L 0 . 5 «.J U G/ LS Ol) n, w 3 2 5 0 0
1 1.f.' «./il W W n . 9 >. e ~ . ~ ' 1-. 0 1 1 5 1' U G / L 

n x:: 0 0/!, l H O,,l ---:I U < C utl / L llil OO Zill C 0 0/ L . 
Z 1 N C U <;/ b 1 3. 3 =

i; o

g
o

- " " ll <i/ L 1

l

0 0 0 0 0 

~ 
v
~ )

m
K
o J:II 
C U G/ L 

.'.I ~ . •" W 1 1 >./ L 
mi., (} Gj ~ M OO u. 1 I 

" I I/I " W M , L L C P R O P E R T Y' / 
' :

I " I 

m <- Wlil •: < • s ~ 1 1 > 1 0 2-: l 1' 1 < 1 ( UII) " ' . C J ~ C < M " " J < 8!! O' N 0 1 6 ( WI/) (!llll C 7- ci
~ 

I " ' =W - nr c m,,,.,,.,,., _ U G / L =1. 1 , 1- 'l'lll C H L O R <I B TII A N E I J G/ 1. o. n.:, " ' l . 2 • 1lI C, « = C F.....,. 1 1 G l . ~, 2 - ~i = n w, ~ l;r;/ J. 0: / I, , 5!,.I

" I y ' ,.,4- M!."l'II Y L ~ ? - P nff o\ N O!:l'I!: U G/ L l, 1-llt ~ U GI:.. 
4 - M!:'l'll'i'l,- 2 - P nf T- I Jl a/ L ..~. 1 J " ' -·· "I " Q! Ull!ffll!l ml'(l 0/J/J.. !!-!" 7 1: DI!: v ef L ...' CI S·l, 2- D ~ L "lII D <I: t,;/ L u OJI B <:tl D lr o u D E, U C/I. '''' ' M < ..1. ~8~!t K U,,/ ~ ~- l! G/ L• 

J $ Ol'l! <! ~ n.• <lll •~I: Ull / L ~..~ O O J Clll'.. Qiii o:l!!': 1 1 1 > 1 t m/ L ," ' M,l'-l « L!:.- 1 1! 1 1 ~/ L (:'l ~ - l..l-l H QI Wll,;ii. T H ~l "J!: ~_,I L 
" 

,., " ()-III. E S E 0 0/ L u E T R'fi >! E!ft DI E: 1 1.::/ L " ' ,., n o o' '' w:t. <' D\'. E' »/!. :i"lfl, J ...~ nI. El <I!' m:: n ,.," s = V G/ L I M ~! U:ll! a 0 0 /l,

" ' T P A JI S •l. , 2 ~ nI OI L O R Oli: n mlll: IJ G/ L ,.~l!r d E U G JI, u '
"
' ' 7 0 U- 8 sti cl < u p ' ·,ill,', _, Cl U/ JI\ ~ W/l. "•• ' 1' 0I nl:fll!:_ 1 1( 1/ L 

,, ' • -D ~ "'l' R A N S- 1, ~ II C/ L O.l, 2 J 
1., 2- B ~l { R. O O; >II S I J G/ T. c. n v; D < > " L =i. ol U DII' I J <.fl. -' L • 2 - D l Ci L~,: ui.: . 0 0.( 1. 1 . 7' " ' 

--, Ar,: a ' 2 . 
1:!Il:! 
1-ll 

I L O!!!' S O'l 
L
n-'! 

p,':/ L
1!. 

m 1., 2 -
4
P
-
I w.l L

U G/ L "' !.4 - ·W. '.• ~ T "-I CI EI. Ol < O O W = 

,,1 8 5 
' '

"

"
'
' 

' 2- 1 < £r ~ 
~ 

V G/ J. 
-
1 . 4- Dl Cl! L OI\ O

~

O!l, = U G/ L

' 2 ~ 'Ill!"~ !. ~ t. ll O/ U l--- =. mt:! ~ U: Zf' L ' 
M <r lt A A C >l U! W/ J; 4- c H LII R O- l 4 Erll T Ll'!f DI OI, ~/ L' " ', _ 
~[ A J Jl >' TI ~ "'I/ ~ •.•••' 4- > «, m' ut a < N O > L U < >.' L 

Ar e a 1 0 ' " I El/ n L strr Y!. Ill; S ( 2 - II Tll'fi > g('f L)' " ' <' H'l' Hl', L MI': U G / L Pli T 1! M. Arl:! J G/t. · 72.• '' ' '
' [ _ II W ~-~ ~ ) OI E'l' H Y L P > gl < Al.' J J: U G/l. 0 . 1. 2 J

' I " ' G U-- 6 8 , s urf a c e a c c ess 
~l; 
ii m

J

W,l, D!: o o/!. ,., ~,,,.lll-lf- Bl 1f n. l:'lffl: W,ll!tI 1 1\,/ L Q .. Z 2 J 
G/:r, m"' ' 

\ F L U ~ U G/ L "" •- =' " U- 7 3 : sti c k u p .....~ 0 0/!. .' 1, 3- n n n =- a.::/ t L <J' " " " " 1'. 1 1,\ L D O c U alI.4' di a m et er pi • ' '
"
' Ar e a 4 w:.. = = 

U C. / 4~ u r.i..:iti'Ht,' K 5.0 0p o s. l bl e s e p • ta 1 k . ~ >-
5 • J ' . ~ ~,. A Nrl > Dli W/i. D. " ~ c ur.ft ' " U-- 6 6 ; s}\l; k u p _ _ ~-- --, " _ _ 1' E S T/ P CilS e pti c e n o o u n l ere d ' c . \ Al' C 

=" U- 7 4 ; s. U c k u p l ~ ! U G/ L B E R Y U,lll >I U G/I . 0 . 2l 
• U 5 2 . l 7 " : : : / -.:,il! J,;;(. L l ' 1 0J 

I ~ ~ U G/ f 
~ l J G/ L u 

I 2· /lllllf 0- 4 , ~-!;lill l = <I L' J C G: I J G/ L C A L CI\ll!I ·o G/l • n o o o 
, I l-l' 1'lr d > T C\ L U! 2 1! 1 U,:: / 1. C Hl!llitl. U M U < a/ L l ~. 5I C O B A!.t U ~/ 1. : J. K. 5t u,~ ··> \ ~ ~ : A :- - ~ _ _ , _' - - - - -- -- I : 

I
' -

~ 
~ 

II G/ L O:l ~ ii G/ L 4 .. , 

, _..,. 
0
U 

I .llll 
p. u.. 

WfiC Q W). 
L s 
~ 

A b 
lJ O/L l 7 

>u 
t e 0 

- 72 ~ l' C JI, 
O,, 

t,';l/t 
. 1 µ. JI J' Lffll: ct W I X;/ L l i . sj ~ i ; l ;;.., U - 6 4, r n l o ~ c, a nt a i nm e nt ar e / !;: : 

f 
' ,•'

' \ \i C A U: n.i 0 0/. L 2 0 3 0 0 0 " " " " " " 3 1 1/l < U G / L , • . a. 
~ T ·W/ L ..,O.l U » ~ ~ u ct ~ 

l C O P P E R t 1 G/ L Mlt'tll!! El n 1 M II G/ L "'l. 7 J ~ I ,.. . J u- 5 I ( B J· af ~ : :: : I ' 
0 0/ 1' l O I J >;f!. , m1 Olll ~ 1 ",; M E L 

3 7 7 0
_ _ _ _ _ u_ ·· c 1 '°"" m x n w w ot - 3(I T T.) l 0 0/ L " 1 " 1 T. Hil N U

1/ 
G/ L 

G/ L 
I Il'!lll 

( -. 'fl_ H ! 1 " \ N ell- 2; 4' Di a ~ et er Dr y V ~ u _ _ _, -~ .;• o / 1 1 : : 
i 

m ~ - C U N) Ll 
~

"' 1lillll 
II G/t 

1 7 
~ 1 1 -

_ :; 
" P O T A S ~ll J M ,. ~ 

I = < 1 ~t u >I C G/I . ii O ~ O 5I L V > X ur./ L o. O!.fi J 

I 
r
: 
: ,..u 4 ~ ~ • ~- - I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - - -~ -· _ ~ r: r --- _ _ _ _ , : . , 

I ' ~ B nl 
! O
~

G/ K
~
G) 
l 1 1 G/! < Gl ..= 

. g 
I
I
~

M O L!' B ml!ltlll 
l Q/ 1, 

0. 7 8 J 
~ o or w: ~/t 

U ~t L 
Hl' 
lj; _ 

6 0 0 
O

C 

I 
~ l! G/ L V AI U,\II\ &l 

1 Al <'l'l! B A C UI E I V G/!I GI o, w I 1' 1 Cl <l, L U G/ L U N C U G{ L R. O 

~ ~ s 2 or u m a ,;r::/ 1. 
a,:,., < 1 { 

r,. 
A I P Y J 
1 

U"; 
~, 

R; (
0 0, 
~/ 1 <,; J 

~, 
) ~ O O J . 

!I 
S E

Or 
L ni 

A u
n.i J J G/ L 

"' Ul 5 < > 0 
~ 

~ - -------- - - - " ~ -
! «:! " Wt a)r'l.l, ~l\ a'li/l UI •l O W _ _ _ _ _ _- - - : s o o:r m,, u,:;/r. 
-s:;: n O[ G HI J ~ (t J G/ K "I 2r nr u Z.ll < C_ l J_G/ L_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . J 

I : 
1 - · 

,, L1 1 > 2 < z g( s; J V! A Al ~t O O/ ~ 2 4 0 0, J 
C M. Blt:: Ol.l':(I J G/l < J;I H O., 

li W O P A >! Tl «li E ( U G/!I G) 5 8 0 0, J : 
!! T. 0 0 1 1 >:t!!;( U,, ~ S U

= ,, - - - - - ~ t - -
~ 0( 1 , ' <. ~- a:,] t " Btl < el W/!I Q J » I ( ~ - - - - - - -

~ " E(tr n/ll G J 1' 0 0., ,,
P'tl!! a < E ( 0 0/ 1\ G) 6 0 0 0, J 
" " 1l T/l! CII/ / 

_ _ _ _ , :i _. _ _ _ _ _ _ _ J _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ -- - - -------- --- -- - -- - ;- - - - -
,- - - 4. ◄ ' - o c:i: ( 0 0/ll Gl 

_ & , -ll D T( U G/l < G; - ~ - - - A.- - - - - - - - - - - -- - - +- -4 ' - - - - - - ---- - - - -\ - - - - - - - - - - -
EII D O,r u a M O -·- - - -I II'n,r;;/ 1\ G l, ·~--------- -

l
-' 

/ -. <. W HI!il ~ ..:u •: J ~ Ul o o.t
/ , ~ ------------ 1-- ------------ -- - --i-- ---;, ~" " " "')M',/Mi 2 ~ . ~ ---- - - ---- - 1 

Bl oll.I C M( M Gl]'; G) H • J
I- ~ lli: R >' Ll.lllll( Ht a/ m) 0. 6 5 J

t Xl: 11 1 ol 
I , ' ' 0 0 0 0 ,] 

•- - --- I/ 
I-B e a 

~ 
m ~--cr.I. C.II J M(l) G/ K G) 

4 .l J/t / \ / ,----,,,/ 4 ~ + ~ ~ -------, 
f. 1 I Str u ct ur e 

-' "---- - - -,--
=
(I O'l/l 

~-
< G) ,, 

:!i -

~
"' 

C 7 -- Ci < >!- S( J- Xl 3 - W 0 1- 1. ~( S O) flllll ~{ 1, 1::l/iii:; J ll U 

~t y,;lf.l W J i B s o n w 
~= / ! ,~ :, a: u: > < >:( u,;;/.....1 I B A U(ll G/ " ") 1· 6 1 JI I/ , 

~ 

~ . , C o n cr et e F o u n d atl o ri LI'lll n! M(ll G/ gl;:) 2 0 _ 8. T 
l, 2-! 1 £:l' E ~( U G/-.,;i -I U MII G/ Y. GI e 2 2 0 J 
~ { U;/ ' "J' ~ , w, H GI\II E S E ( M G/II GJ , 0 2 c.rK r:) 6. ~ / 

~(I C/I < G) .B
" "

EIi! ( A J"" 1' 1ti! A C: E M E{l, Q/ J; Q) ' " . 
, m 

Wl, Y B CI E F! J)(l)tj/l < G) .,O.l 5 J 
" 2 0 [ A. J f "I R & > & I U!i/ S <:) t u 

/i ~/ 1 <I O <i: 1. 1W G/f ". G) e o. u 
I

::: 
ci DI Z O (K) l!'l 

~II,; 
-t U G/l <

~
G) 

1 1."'T 
: 1, · "' 

w. 
Sll. 

NII 
<'l!l <(l, 

Dillll 
1\ 1/ 1' 

( H C/il(l 
1,) 

) 
0
4 6. 
. 2 2 

1 J 
. T 

t l.lI DI Wi Tl mtl': ( U G/ll G) I / / --f " M 
ll < Ol e k >! 1 • ? • 3- <ll _l ~( O < J/.,., 1 1 J ' In, ~ S Ol.Ill S (l ) 

"'.., ~/ Ml 

~~"r "u,;/ 1"'(;')"'' n _ j I ~ ' /1 " B e ~ e a 
=' W ~ M ' " 
H ~ ( V!:/l < G) c k 

B uil d i n g 1 6 . 0 1 
'C 7 - C"i! M- SL-l W 5· U N Cl 2- 4 ( S L} (I J!I) -

· ~
~ 

~ U ~ M - I · · ~:- · · -· · ·- -- -· -· r1- -- --- -
X U 1 1 1 1 0 2-- 1\ Sl.) = C 7- Cii >! • S L 1 1 1 1 <}A >ff' D «ll < Y ~ il . 2 4. 1 C T Wll!l (I J G/ K G!

j. , ,, 
- - - _: 1 H + P- X > L E H:( U G/ 

~ 1 1! 1! ~ ' = l , I· 
- o

OI Clfl. 
~I 

O R OII D! Z D!I K ( U s/ ~ < >! 
' 8.'. R nllt nf:: =) l. 0 7., I I - - - - - , _ - - - - - - - - - - - - _ ' ' ' ' W) 

S W ( 0 0/l < Gl~ 
El!l! <\' T, L nlll!l,l;/.t <'. G) !) ..M - ~ 

• C M Mil &I J} C / K G) O. ~ J ,, 1 1 l 
: □ l @ n l l i j - - ~ ~ " "' " c: M E OII D =r.l!' Dl.: { 0 0/ N'l! 

7. 

,
·1 1.l 

w
i.., 2 " °', ur;;/ti a;;)q 

' <ll [ 1, J A. Cll L OI Wll D < "' 2 <fl I U G/II G) 
=lt J H(' d;/ 1 1 1') l 1 M O I ' / ' '----, _,.,,-_ ~ - -/-- ---- - - --- A- - --- - ( ~ U- 8 8. sti c k u p ' 8'l ~ (l! G/) «;) 

I S O P R Q ~( Uf >/ K a) u o o.rBil < Z O [ A J P' <illr: H E ( U;/ II G)• O!! QiII MI M J/ 1 1 8) l. 1. 2 
1 I / ~ ...·: < Yl.l!ll:ll <( U G/ 1 «:), ) , l l'! DI Y J[ 8 J nll O M!l'l'II EII E( 1 1( ". Jl' Ol J •

C O R M. Ti;, o a / x cl B ui ldi n g 7 - 0 1 ! I . 7 JSii: H Z O[ll.]r L ~ <li G/ 1\ GI 
.,. •..,!II.,/ _ m ~ , 'C M " " " ~/I < G I u ·. • i 

r ' ' '..! J 0 9 0 ; t oi lr!.l ll,~ ( U G/; < ql 

T OI. Uilfi: ( "'- J U;) ' " 
• l ~ ct a:;/ mt • n g U - 8 9 , ~ al v e _...,, _. ,"'"' 2 1!ll( V <;/II. GI -i": T."~- n u; ~ Z D!i: l ~ K GI 

" C: Jl ? Y Tl!l'. 1 K( U G/"") 
' 1ll <l > CI C! < ELI'ffi Miflfli ~) 2l. 7 C X 2 I D / '' ~ 1~ - 9 1: cl e a n o ut 1. 

A >ll 
2- ~ E

( W/l 
~(

< GI 
ot:/ K 

M Mi!tl': S nlll(i, c, 1, 0:::) ai, o a R E S T/l' C B 

(l, Gi J <I T,I 
ll 
•-

&i!; C U
r
R"r( Mi/l Gl "' / , -------- - - - - - -- ~ - ... : 6 , 4 • - llll E:( UG/ E G) 

II El < Z 

M
Z
m:[ 
O( 

O C B 

1, 
A] 

l

J
Pl:I O 
~

~ {II 
O <t: 

C/ 
l!I G/ 

B'.ll) 
" °' J 

~ 
ll M C L(I R U 6 0 ( U G/l{ G)

o. o 4' s I 
,~ 

( C l <l / " >o r:i:tt:mi,; , m:;,; zi.( J, C/ 1(,: J , 
,,/ ./ 7 

1 0.::f >: Q) 
a. ( U G/ti G)m o (r.; w J ~ 

SI 
P O T

L
Ai:il' Mll C./II GI "1 8 9ll J 

0 . 0 ~ B J' 
,I 

/ ' _ ' Ar e a • ~ !r, 6/ S,,) B E: m: Oi K] ~
W. "f LI 

{\l <llll "}J.:. S D VV E R ~ BI S 1 2-i:tllrll, " ™" V A N.\l >!\ M! W:l/llll Ar e a 1 4 - " "' " " " ..../ 1 "') 0. 2 5 J ,,,!'lffi O O, M 1'; ( U G/! 1 1') " ! u~ C j. Cfl\: "')~ 5 0 . ] J " f ~ ) I ,I 
9 ~ ~ l 2,.,Q JC A A 8 M O L E (II G/l < G) 

~ / , " w.r ullt) G/ 1\ GI -
OI B E N Z\ A ,ll l~ ( 1 1 c;/!( C) 

a,,.,..,.,r w,/ a < > 1 " B E R X W.r u hl ~/ K G) 0 . 5 ~ , ' I !! Ol'l <l N ( H G/II G) 1 2 . I J lllllli >I Z O,· Lli u w ( ui;;/I W) -l O J-
!lI-I Hl U'H LPl! J < C %! O T . s oi. m •tt) " 

C N:t m. 1,t (M G/. J( G'. 1 uB u il din g / 4-- 0 1 " 7. V J' 2 5 0 0,, ' c:., J. C n.l U!ll/r.:l J 
, = ~ k l 2 C JI I/ " U. 3 = m'' ~ I N G/ ~ GI ,., f' L U O R E R E l < J <./ K G)C O B AI. T .t H G/J << a) 

n o n s o or 1 . 2. 1-- C D 1 P'fll!' Sl:! O G/ J m > "' 
] _ 5' ( S O) I U >!l " C O P ~! Rll 4 G/! < Gl ll. 3" l'l! <ll 1( > a: a/JI; >).) " " " " " " "' {II'-/ " ") "'i O J 

~( U c;/l < c; J i a o J 
~ O N E ( OG/l':l;l ) 3 J J " 

L:r:!i!I 1 1 Mll C/ " 6 1 -· l O O,l-
...P· X Yi nll < ( U G/l < G} ; . 1, 1 "I i ,- -' "' " "' "

L 8 
·
.
'
5 l' YII E 2 < E (tr a/ K G) 

~ n M( V;/ 1: G) = = = ~t.ll Eli P.(tr G/!I C) l.. 8 J ,., ! Mlt{' J ~/t u al
0 ' ' M A > H- > = E ( HI W ! < G) ' "' 

~ 1 ' 1'! 1r u m! UI N E 1 1 1 0::/ 1 < 0::) "4 1 0 J" H El\..' "t'!rl' ~/l «l) a . ~,1 , 2- r. D! ~( O Ofl <!; l 9 . ~ J ' 
-il 

-
ll bt 

1.
>
a. 
C O

J
O
-
~I
•
~
~ 

~ ~ ~ 
"
"
" '
'
' , Ol)t'III Cl! >l\.lil ~ I-- -

I 8. 
o., ~

3 
' 

4 H O Ji mi h uii c w:/llt. J 
A N T D,I O M'((, C/ 1 1,.:: 1 

l'lf M »!l!. J ~(t JI V K G) u, C ->' O'. U S!I T-Ull( Hf a / = t et o ' ,. ~ 
~ ~ tl G' K GI ,.w

SI L V E!l. ~/l < G)!! D O U >f <:ll!l P D O Yl.l! H E (l. G/ Ul) /' m B A Ril J H() G/ 1\ ~ 1 0,! J·, , ~~ S O O.'. U M O! G/ 1\ G) l Ol JM, 1 Z 0[ 1 < J n. 1 J O J W n'l! E N E( U(l/f( C) 
, u ~ 1 1 _ , ur ui,r:,,,; 1, u;)" " " 1. 1. Dllf( M S/! < G) O. H.!~ ( V <l/l < m C N Jt U....,(l' V/ JI Gl H.l JWll < A UI U K(t, .../ J < S) 2,. 2 

-' "r n Mt..,,/ =l 2 c:. o o o JIt <l £ N O ( 1 , 2 , 3- < D) P nl Dl >: "( V G/I < G) 3.-r. J I I IM C/ K C) ~ 3 6 '' " " ZI N!:~ (I J G/ K C) • u 
I ,. ~ ~ I M &'/I U, 

~(II G/I < G) ~ 

c: o Mi. T (..::/ K <:)Bl a st P ' " ~ .,.,,.,.,""" = W all ~ · S O DI > s ( tl ' Cl'.l P O U,.( I Ol } R Gl L ~ O J 
1, •' - c m > l ot:/ ~l ~-- - --- - ---- ~- ~ ' ! M)l(I G/ ~) ~ ~ ~ 
i . 4 • -llll e: ll! C/ M J 

~tj «i/ 1(( 1) J ~ O J -_~ _ _, ' " m p, c, o g g d M 1• ,/ ! : : 
LI Tl <Ill H( ,. ~ M G/ K G)~ - - ------- ----~ ~ ­ · ~ ~ ~ - ~

1;
. - b W, R £ S ~ (l > O;/ ~. G) 2 9fi( J J 

~ ' w,, ,.,,,, ws e l ~ F. <. J 3 1.I O\\! 
- ~ <il • = 0 . 0 7 J 
~....,( > c/ 1 «:) ., ,, 

,-;,L•IG - 0 1~ (t. G/I < Gl --W Ji!l <,,..~O, V/ K GI J . 2 J
• ~( ";fl «:) ... :!/LI' 

'C A. 1. C m H( w a./ MI 
, _ ' 1 , 2-ll! q < L(l R 0 8 m < Z DI E ( U G/l < GI NI Q < n( ~/ K £:) , o w 

(IJ G/ 1 1: Gf "' i! O U <l! S rt! M.(' °'/ MIl. 2- 0I C Dl O R Oli:'l'II M G; , o r o 
' O D Wlil Q C() G/ 8 " 1 L 9. 2\ 1 2 ~ 1 1 1 1 L' 1 H O!f E ll JI S/ Rill " SI U Elil TI M{ K </lt G) ., 
C O OII.I. T\I S/ k <i- 1 U. 2 U- 1 1 8 · , ul ' 4- M mll n - 2 " ~ " "' " " " " {l J G/ 1 <.[,) ' " SI L V E R(l,[i/f;r.) 0. 0 5 5 J 
,C O H':!' a(I G/ K G J 2• . a (II G/ R G) wA C E T O N E ,,!r o O TI. > <( K <l/r < G} 

' L! ?.lll( >l,/ 1 <. S J ,.,) C- wl ~ 
I u. 9 3 '.I = ~ {\I G/! < G) 

=•
H O 'l' H A L Lll J >!')! Gfll C) a . 3 J --

- 2 2. ' /., _ 
" ' O < E. Ol < O=B Ell >: > H < ( U G/I C G) 'I 

Sl: 
N
N

U\ 
C) 

DI 
M G/ ?I 

V!l(
G) 
M G/ M) ILI T HI 1 1 ol( ~ R G J I J " "~ ( 1," 1 1/l < G) .. i'/ J J

I Wllll < s1 µ 1lt w/ J. <. 1 ~" u. 9 2 ' G) ,.. _..,,,.,..-- ' • ! S O W.....i "tl.lli:t! Z E M E ( U G/ K G) l. 6 6 0 0 J I 
~ 

'w.l < G. W E S E ll!r./lffi) 
0. 0 2 8 't, -

' M +ll--

= 
D' Lll! O E ( U C/ 1 1: Cf 

T h 
' ~ "S O LI D S( ~!o w1'I E!l!:I O O'. Oti/l m) '" " c- {t/ G/ J( G)

lf:l L:tll D!lll/ M ( M S/ & G) 0. 5 S J ' X 4 ' ~ T O L U E H E ( U C:/ K G) 
!rl =, ( H <:'../ ~ GI " , ' -m I ~ !l > C/! < C) 
~ SI\l!!!i el/ K GI U ~ O, J . Vllffl. C Ei L 0 1 Uilli: I U< a/ W) '' E x i slin g N itr ati o n H o u s e s 
~I L V'r n.(l! G/l( GI _O. U Ll' 
•.....,,.,, nl M o;l >r. 1' "') 1., 2 -llii: H ZI/ ~ ( U.,/ 1 1. GI 1 3 0 0 
Slll CI M,/ K C) 

,
5 1 
.. 

.
'
7 J / -

~ 

' ..2 . 4 - ~ l!I G/! < Gl 
2 - o n. DI Wl, >i E H O L l "'-/ & G) u o 

~ I I] -, ~ ( U C/ F: G) : , - S OI.I D s ,. 
, 

I l 2-

- o 

..., o o ''' S Tr 1 n itr ti o n H o u s e \ i I 
2- ""' 1' H > Ll > >l!:lt 0.l. I Vr:./l W) 

Ar e a 2 2 , - Ml'lfll'!l ,l'II El'I O L I U G/ 1' <:) 1 6 0 0 I' B l ao k a g e I , ' ('-' m o _ L J. dj ~' \ ----- s 
,

I t ' ~ E N E I V G/ K G) 1 3 0 0 1'--- - - - - - ' ~ U- 1 1 0 I
~ G/l( G J 

~ ( O G/l < G) 1 7 0 0 0I ' 
m M. U d- IW/lil <I) ,1 0 0 0 ¢_ I

1 ,u -1 0 9~\ ' E Dll!!l) [,\ _ J n m a:: ( ~ f - 10 8' lll!lil M[l!'] E' ~ (III VI W) I\ '- "i - - - - - 1- - m:l:lill)( Gll!ll =-- m ( U G/ ?l o;:. 
,~-~, I 

= 
e n < E < >ll <) l!'1.I! C R M < T Hf 1! 1 1 n o O O J 

C 7...: W--- 6 0-l G' 8- "' 1 D 1 - 3.j 6 0) ( Ul <l - - -- - - - - - - ---'i- -- -- 'l- - C A! > B o\ll O Ll: ( W/ R G) 
! U G/ K «l 

1 M O O 

1 I
I

D"lll!: Hll'I J.., 1 1) 1, h~ 1 1/ Gf ~ l ~ <, > o 
C T , 2. 1. - ~ (II 

~ 
G/'l {(l) ' ·

D
n
~ " < (

(
U

w/ " ". 
Gfl < Gl 

1 
a o o o I

I= ' l ,' 1- 0 J ( W/ k G ) U O O J '.J < » < A >I T""""' ~ ~ ·o o o 
1 . l -.J)I ~ B!:! < E { I J G/l ml 

,.., ' n ~ \ u Gft; G) n o o I 
1 , & -' nl~ .1 ~ . h < G J , w r o '

' 
l El Dftlll,2 , 3- 0:, J w, ~ O E \ " 8/ F J a! .,.u o o o 

•
' 

I
I 

~ ( U G/ K C) 
~-' " G/ K G) Vl ~ Ji!!lli: { 1 1'l/ll',l) G s' w a ---Oll. Oll O " " " "' ( U G/ n; ) -•• == '' " " " " "'- l U G/l < G) 1 1 0 0 0 ' 

- -
I 

- - - - - - - - -c n - 1 , 2 - nr =r n H E: >!tl 1 1 > ~ 1 1 <.::i , = ., 
F Y R.:l(f; IIJi >II W I 0 2 0 0 0 J.. - I- - - - - - - - - -

~l: Qll;(\ 1(./ 1 1 <.)' ,. 0 0 P E S T/ P m 
f S Ol ?ltt > v n m:l' =I U!l/!( <;I) , _, i';i"' =iiii 6 ( U G/ K G) C 1- N H - B P 6 
... t' •rtI. E H E(\I Gj! C,:) - .lII 0 <: 1. 0I < 1 ~, 0 j <ll:/t;/:) 

t'-' ----- - l- --- - -o- ~ G/I U,! 

' = = = 
T O W E M E(tl <;/ K G) " "u = G -l » <I H O- 2 , ~- n n n T R M O L U E N >: 

T Rl = = < U G/l!il( Jf llll X (I J G/ 1:.) 

I W K ( 0 0/ l < GJ 

-
= ·-~,;::,:-&- TI U Oll. O R O Ull n: > 1 1!: { U G/ K GI 
l , 2 - l } Cll Et'l! E N A N J' KI W: DI E (\ J 6 M ,.... - ~ 

Mj H , oA L O Ol U,!::l/l < G J 
2 - H E. Tll n. R h P H T l!lll a'l: ( U G/! C Ol J, N T J H) N Y (' H K;/ R G) o . e 1. J 
A C D W >!l'l H E N E tI T G/II G J .....;; z N n:: O G/ K Q) ~. 2. J ·-"" A ci d F w m e R e c o v er y Art!: aat'lf! !J. J ~! U G/ll cj ~ ( 1, 1\l/ M J ' 2. 8 
W' ~t'!)l J nt! S >:ll 1 L..; / O) = " (I G/ ! WI ·-'"" ,.~ 0 £;/II GI "' 
:[: d u ~ ~ ~I\ G } ,,., •= = Cl > L C. W (l «,/II GI l.)fi O D C 1- N H- B P 3 
m: N Z O { ll: J F L O O R A H Tii E R!: l; J J G/ 1 1 1 1) ~ ( H)'. S{ll: G) 2 1. 2 

~ ( " "/ " "') L' C II A L T ! N a/ Ml 
l'l.l J C > P n,' J' lt! GI K G } 

,,. II - Oi l W a te, --C C <' E m ( 1 1'.:/ K GJ '9li. ~ _t S T E E L S T I C K U P 

~ 1'.-t 1' lr-l-.! ,j.l M,,j.;..; + M. - _ 
~l 
DI D EII 

u
O
a/i 
[l .1. 

< J 
3--

al 
- g) J ~ I ~ " " 

S e p a r at o r t,r../ Ul ( 1- < 1)/ 1 «:)_ = ' • U •!• H - ~ · 1 _ _ _ _ 
\' 

~ ( V G/ K G) 
"' ""' i, n w: ~ -( 1 £ a/ 1 <i.) "'2: 

"' 
w 

S;: < J 1' 1::/l < G)~ (l,I Gll < GI ·' ~"' · [ 7 ~

I W!l a Ml £ Sli: 
W 

u "-/!l <i J 
,
u e c 
e s '' I 

~
= = 

(U GI =, O. t ~ Ii ~ ( H:l/l < G) o. e a 1 ' 
~ 1 0 0/ u: 1 , ~ li:l L ~ I Ml,/ JI G I , u ' 
~ ~ ; u 2 M, ~ 1 " " " "' t--+- - - - - --- - "' " " " "' ,; K:/, u;) 3 ~.fi ' 
Ki' A · I W C fi;li/ f'i' S) '"" I P C x.\!: S ml,I · I W G/!I GJ 2 8 1 J ' =- - Bl' C <tt C T/llr J ur o Sll'I E R ~ K G) o. o • • J 
l:(l'l, O SI Y E $ O D J O!,( ( m/ ~ G) • = ,-' - - - --
I V >! X( U G/ ~ Gl w. 1 1 1\Ilillll (II G/ K GI 7. l J 
~ ~ Z DI C 1 ¥ 1,/l < m 7 6 . 6i•~'l.ftilllil/ll m 

, _,., 
,,1< S D 1l. C n,, a ,: Qj "'" L -Pi!iffi n' m s ~ 5 1 ,_ _ _ s,:,r._ _ _ ••_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _, 
' B A Rill M{ Y:l/ E) u . a.,-

T a n k A r e 1 1 
' , 1. 1-, c-!- o-t.,,...; _.,; ~ <-s, ~;, < •<, H ~-t, H -; ;, , -l 

• c • • • 
- 1-

™
~
-H "'I 
1 > 1,/. 

1 " 1;/l' 
K <

G) 
o) ,. o. ~~ I 1 1 I : 

Cli u:III OI U, < G/ E <:) > 9 6 0 8, J U - 1 05; 3 " Dr ai n( -) - - - -- --- ------------- - -- - - .. 1 - '-,- r - - -,- - --- -- --- - -- _ _ _ _ _ _ _ _ :;.--!.,,:. 

1 1 &;/ K(;) 
o: 8 1lI. 
• 

T
~
O G/ll; G) ", 1. 0.l 

"' . T < m k S l a b S u m p \ 1 n a c c. J s s 1bl e ) •., _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ,, _ _ _ _
- - -,..~..-,, u ., 

D , 

= = = := l: = = = ~ ~ ;---- ~--------- -- 1-~-· -- - ~r - • - - -
- - -

' "' 
~I .

w
I _ _ . _ 1. , ,-,-. _ _ _ _ . , , I l: ' 

mi 1, 1 o,i n ---1.;--·m G J -;' ,. 
A ci N e u tr a ll: a.tl on L a g o ori - - - - - L- -

- - - -
I 1 

l, U QI E SII Mf H::/ G I ~ 
- •- - ~ u j _ _ _ _ _ , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ::~~~j~ ------ ---------- ' l ,j. H • k + k~,j./rl. • ~ + ~ ~ ~ ~

1
rf • 

~ ~ll < GI 1 1 , D ~ ~ ' ' ' U- 1 1 6 
>ll L Til m N U K(l,II U Eil 0 . 1 1.i Bl o c k a g eU- 1 1 7 ,r1 0l J:. L l) &';/I C G/ ~., U- 1 0 6· s· x g _5· s u m p l oa d iri g D c, c k • 
P O U.!, 5 1': M( > C/I E OI mr o i ' , ' : : : / i e l b ow iBl o c k.r g e , p o s s bl e 
SI L V U <( Hll /ltl >] 0 : 0 6' 6. 1 I I /1 0 ' ' X X X 
• 1ll'.I ...,=-""""W) tt 1 M ('M;/I C G) - ' X ' ' 

tl& O,J~ = <, 0::,/ m,} 
Ar a a 

' ' 
~ -·· ,t, 2 

Xl s I ' ~ ~------' !_ .-~- rr "'-- - ---- ~ 
~ -IIlllt• t t I I el'--- Clti! ~ S O- Xll!i-lll <lll- 6 . ~ ( S OI f\! 1 1) ' 

C \ P\I M l ni er c e pt or Tr e n c h' ' = 
U N <l 2 ,-l.. S( S < >) { U H) ~ u,I C 7- CII M- S O-r 1 4 Ull <il- 5 1 X O) { 1/ H" J c: 7- < Hl-i o- X 4 7 ~ ~ U G/l < a) ' 

c 7-- s o - nt >' 1 1 0I S <ll {l)l:I) Jll 2 1!' D'.!:( 0 0/ 1 1 G) 
C 7 ~ & < >- = " U W C; 1- < S( s oj illlll 

= B m ~ U G) CI S-l., 3,-l)I ~l' E Ni' ( U G/l < G! C H L O O J:l ~() J G { m) "i. BJT: 1 ' E ( G/- - 7., 
j '' l:l ~-;;:i:;.-.......;- 2' ~* -;»• i ~" 1 ., ~II U % N «lll!:( U G/I W) 

-~ otll < ( Ui./ Kll\ 
JI C C >I M >ll 1' Kt u:tt E tW/ M;j a d -EIII't o sl' Vll ~l V G/r o) . • 

.U O O O J l ' 7
_.,.. 1 m::) 8 ' - - Iii) -!, _ ~ ml 

8 "' 
- K; , i ~1- n;l ~ " Cli M E l ~ll m ~ ~(II G: I ~- ~( 1 1(:/ G) ·2,. B J - ·~ ~( 1 1 < >/ J G) , o o - - = - ~ ~ ~l' J G/ 

~ ~ ' I 
' 

--i... 1, 2-Tlll ~( O Ofl < Gl 
7. 7 J I

S Y 
"
O C 
"; " 2

·
-lll 
- ~

oli ~I V <
-
>/ 
-

N.l 
• -

" 3 . 2 J 
i "' 

n. "
B
" "
Z:llltl 
" " "'li:l 

A
<i!( vr./t u a J 
1 ~[ 1 1! < 7 ml}- "'- -t J- O D < O O <-l < J .•'t!' 2' 1 £t U G/-. Gl 

Rltl)l( 
~ 

Arlj W::/ 1', 
= 

C) i' 1 o. 
U G

u
C O

.:, ~ ....-\ · •i 
0- =

~ W Wl' 
(I J 

J
G/l( 
al 

G) ,., ' ' 
i
l ,

.
1
l
-
~
Di 
DIO
a «. 

I L 
o
O
R
R,:,i,rr.r 
O!. "l'l! 

l.r.ltf;(ll 
IIJ G,I K GI 

<:/ X.:) ,.. .,u 2 - M P:!'lll'. ~ <\I Q/I WI ,.,-, 1 - F I H E >I E ~) _"·ll "" II 
II DI Ztl 

El <
l
<i 
a!I J 

O!. 
F!' 
Jl.)ll' 

Xil nl 
~
EI 
( U

O
G/ JI 
Gfll(l) 

<;) "" ,A A,ffffl l; l)lill!i,llJ , :': S j::I ' ,.,4 " , ;; i o o 
.l., 2-r.:, o u. o, u, " "' " " " " "'( U../ G J f-t+ - I B

m:i 
Dl ! I AI W'r'-l 

B] 
u <i/ 
~(

M > D P L O sl' O'I' 
1 0 0/I W) w, B a o o m ~ 1 0 0 1 mi ",, 9 6. 

( ?, 5i 
S

- 0 ~ 
~i ~ m,, 1 I

1, 2- 0I ~( ~ 
wl[ ~ i::.t. a B A A O U, (l > G/ 1 « 1) "' AII Tlllt.ll a a!:! Vt a/ll/ 3 1 ' ~ 

u :- D ~( Ul' J./ J S) "u _ , ~ O G) - = =: ~ " 1 9. ll <l 6 1':!fl ll -l ~( U G/l «:) ' 
i ., 3 - <: > J ~ Z D <I!: ( U G/ 1 c < a l , DI B E: N g[ A,lll ( G/' K ll ~ 

. W 

,_ _
-:'.: 1: 1 «OI 1 1. 0 0I Slfl'! · 

1 o o;t 
•

mi l 1 .. • C AI 
• • '• ~ ~ ~ u ~ 

1 1 1, ui a J . ,,.,! -,. u,;; 
. Allttl < O N Y c,r;,r,::) 0

,
.
0 7' 

J B J 
1 Oillll G < >rllll Nl( O O-/ K 9) ,. N M UII, ~ 

,U O C C !! 
B Ul.-.:it 

>) <
Al 
" ". 

.,., 
E ~

_ _ 
J

I.,,.,,...) 
~ C UI V K <'I 

' 
4-! Effl Tl.-:l - -l <llit,,:I ·,. ~~ ~'( U Q:t, m ,., A 1 >;;1\ ? n "(i,,;,, M ~. n DI-l'l 

o =:r. 
0 B\ 1 1' TI. 

P B:!' E! A L M'f! C U, V " ") 
• ~ ~ k.) ·" 1 1 1. 5. J S E N M[ G H])] ~( W/!( G) ' = =-

I P Y R DI E{ U O:fl <l;;I ~ . 1 1.J • K Allil U !M G /l <! al n . 5 ~ ' 
.., l! Di, v(1 1J ~ ( U GJ' o,:;i '...-:..':!! < &, ,;\. I. ¼: 1 u c: /II G1 

1 1!: U L L J: C H ~ O.· H BI S( 2 -~ )
'.l'l'..(~ ~ 

- { < 1 1 >,'! < C') 
U U p mj """' •. Al Dl n Ull.l} DI E G) ~ O J • ~ (K 3"/. PJ 3) ll, 1 1..l 

1' ~ 1 0 0/! C C'.I - =
w:, -~=i-- "·' ~ ( v g/ 1 1: G) ' 

CII L Ol > OIJ C' _,,. n.tl O R DI E(I T C/l m)
Mll <l! > Ht:i >- a/ 1\ G J , . 1 0• 0 0.,

Q! J.(\l't > ~( O Ol' , . at , '" o . ~ 9 J Cl W::l;\ M ni;fll; G} Illl)!, ?I O U.. 2 . 1- C O J ~( U C:/ K G) • r DI O(lr./ 1[ <. J ." "' u _ 4 f'!. 1 1<lf . A N TI EIII':l O G/II GI ' 
I U '!II •l Wllll,l p a.( K <il 0 0 •~! ~ 1 2.. ,, 1 1 Lt' ntt U 1f ~ J U.!i I Jl D H P( 1, 2 , 3-t:ll) ...... a:1 0 «/ ~ ' 

0 $
m
~ l, 
«

2
L

• 1 1 
S
~
m, 
f Q

Ml ~
G/ Q) 

' 
. 1· s..~ K Dt Y: U.ltlll: ~ N. I O O B A L 1'( M 8/, c GI ,., 

.. 
- •\I 

n pl 
Gl, 

E < ~I 
X G J 

~ Rllll >!li/ 1\' > I o 1 7 & 0 0 ' ! -
U O Pl < Ot' = 1 D..-.. c,. L Cit M Ol:./tr, GI j ~ = n a( W G / 1 $) + M OI O W I T ..ll (: W O/I Q:,) - -

= < EI I &,..,.., ,. ~ • C!!II O Mll W p,r;/l < GI 
~ ~ 2 2. 9 

- ~, " " " -" " J I _ ~ { T J:ll " ") ' -- -------- --
u., . 1M: ~ u □ . J 

;( >i' •t'f ~ ~ ,,, t a Bi u. T(II S ~ • 1 £ ""'""""" WI Jl:l/ 1.r >) ,... t,l: L'. U L-- Bl! Cj U G/ G J ~ ~ = 0'- 5 6.lic-
=
l .. 
•
& J = = = ' 

0--: a a: H: "! O G/ Slt! 

lll.. ], 4. 7 0 

~ ( utj/l < G) 

) 

!! 2 , 2 -,a a u c (ll:;l/ l u a ,.~ ~ ;; a. a _;··; ;···· , u ori P PI: R. O,I J/ 1\ Gl I.'I T KI Ul ol f! C/lt GI ~ = 'n ., ~ 
llI C R El. (I E/ ~I ,;:.., 0 7 0 0:. ' 

~ 0. 3 H 
J N:( V G/ k c) O. Z 3 J 

~.•
J'~c..l m ♦ S.'I ~- ................~., ,., ~ -• Ql O D..O E/ 1 1: -G) ,.,-, 

U ~ Q C 
~ J ~ ~ ) "u,-, 

~ ( t! G / K G) 3l 
,: >(/l 

L ~ C
M S

N 8/l 
N d( 

w\ 
W G/ ~ 

• 0. 0 5 4. J , u, "I WIIIIII O E/II G: J m '
' 

LI C' Hltl,l( N o/ m) 1 1 . 1 JI Jll. C U: EI Y ( Y;;/l < GJ o. 0 1 8. T 
,r' · ~ , , 2g _, Kr:! M LI 1 1 1 1.(lt;/[ a) 0. 4 5~ -ltlll ~ ;. w qi. 1, , 2 - 0:r a u- ~ Ul; VI. G) o _, 1 . o _, u.:, ' 

' ' .,.,,,, "
~

~ 
l « > L Y 8!l E N <.ll( } C/l <l!l 

• 
' A L U M 1 1 1 C 9 >l O J a/l C G J -'1 9.; u -

~ l Sl. 0 0 
W;llll;) U J O ~S.s v o c, ~ D..... > G,· .. , -~! •" -. 

• >II 
SI 
Ur 

U
G All!: at:tl!I 
>l{ 

GI W JI 
2 1 1 0 

M':i C Q:l; Mfflll ,,, ,.,., 
& UI C(I G/lt G) ~ 5 

~!)l 
-

b <
-
) ' 

1 (;'.( d)/ ~ 1 
i "; 2,4- TI U 0 1 u A & U d Mt l' O O J X Gl u ., ~llll o/ Kl a) 0. 0 3 5. J l' Ol:.. UI\ N( W S,/l < G J ii 4 6 J 

~
• BI Ul: n. «( M G/ E G J ' 7. 1 1 ~= B O!.Illlll) .. u

U .
,
4
~
~
~ l. 3, 8 ' 

~ C {f; H O >l: > ~\'i 1 1l 1 2 < 1. 1 1 1 0t:lll 0 al 
1 0. 
□ 

7 J 
:. X 'I D.( 

Ml 
□ 

UJ 
·
Cll(' 
C- -O B

H;ll 
A!!fll 

p c;,'ll 
G/ -K 

<,) 
G J 

w 
. 2J 

lill CII E L(III G/ll G) 8 0 DI UII\ Kl/ ii 2. 2 , 1. ' 1 , 2 - ( I G } W .. 3 9, J ~ ~ - 0 2 S I J ...,,.,. J. 1.i t M o,:, / J: G) 0 .. 27 2 5.ll - 7 ' 
2 3 1 0 0 .~ ;,l 1. 5• = 

~ll 9 n N ~ fi O OJ • V AI Wl hl M( W Vl < Gl ~ O .. l J ,.,, 0, 0'. 1" 3.J1
2-
1 >:l'i( 
~ 0,. 

+ C H R alfll 
U:l: _!-.t 

N 0 1 3 h < 
~l m/ 

G 1 "',.," 'A J ~ t!ll.,f a;;I 1 ~ 2rf,. ~ S J' L' 1 Efl ~ o ..o ~ AI Zl JI Ci »: 1 ~) J ~ _ g J .., •I D O'.l(I G/) «;)
l' n! •ot ari l ~ { ~ U: I ' 

ll , o oI Ui( N J/ll dl ' 4. ~ l.I TI Wllf ~) i 8. 4
t' L U ~(\l(: J & m - =·0 . 

l · -P KJl. < Z Bl' 
: =: O _ O) O J 

,a M..O '
'' V A N Al}l'!l M() «, J U:) l.i ~ S O LI D S ( I ) 0M A Gl <l: S:r!II U; Wll/ K G) 

~ J _ll. J "Il m E!l <l!l , 2- ,3- alli'l "l! EIII E' U >li,/ ml :l J 1 <III p, e; n; q , "I Uil ~ o. ;, ~,r 
~ 

0. 0I 8 J 
0 2 " " 1 ~/ 1\! o) +I B J >( M( >/l( G J r,.,n i s.; --( M G/. ' 

l,lfflilll <l(llll/I < G)P A n < AII T!tll Di E f U <;/- """""' N >l .. " ~. 8 0 7 J ~-~!I W. W S l l ) H' >l. Bt El'I M(ll:;;I Xl a) O. J 2 J ' 
>'ls.: G O L W G/!I G ! l <l > a! U.r u K( " "' Jlr.) U l O 0. 0 4. J 
~ (II G/ m) 

·ll. 7 J " • ~( N:l/ 1 1. GI _, ·1
i' 
m:: 1 1 1;r; 
O u s: J Jtlli 

II C/ltl 
Of./l 
' <) 

< S) ~ . ~ ' I 
~ & S T / P C B ~ ' " ' 
r, a 

Olll "'- "l 0. 0 1 2.:, 

~'-Ill J 
' -tit J 

T

E(I J 
( U G/ J.lil 

Gft C) 
3
l, µI >II CI 

P < > u. S S: nllll(li: 
C!:l.( M;/l < 

G/I C 
"l 

G) 
,.. ~ .• 

~ 
SI L V ?lll >l "/ E) 

·•
0. 0 3 8 J ''s o o n. l(lt G/ J < >I;;) 

4 , . 8 J I u ~ R. = 
• Mi a/ J Gij n .,

s n. ~ c,r:;/ S G 1~ ~ . 31 . 8. Tl\ J G/II G) , ~ 
...: W.t. < 1 1(! G/ M) ..o .

~

02 a;J" - Jtl,f( 

' _,., _,., u a mit E 1 P G ,,,.,.) , . ~ N J ~) 
~-,, ~l.' Y' , ,:: c.o o.r • V M N)Illl( ~I\ G) u ., ' I

- M! ~ ', ~ ~ DI Cl' 6/II G) ?! L 8 J Si: n,.I D S (I) 
~lli J C(t! G / rr oj 
~ - !;ff e.('!.r./ 1(,l) r n ~ '-- - - ---------- ----~' ' 

W k. D'l' ,S O LI O S ,t •) '' -. ,.., ~_..., _. _ u,, = n:: • ~•~ u: ' 
~ J ¢ 0.r.j'-,- JI ' ''l.l J 
• ., ,..1 1 ...t >I G/ll(;) 1 0 3 J ' ' ' 
~ ...U &i .l' Wi> 0. 0l ' ' I
•!I QIII Ol >l ~/ M) ' 6 . U ' '' 
• e >l »ll: U! < () G/ll <l f 0 : 3 ~ _J ' '' 
C . At C "l U <( W;,' J[ Q • S 3 0 0 J ' ' 
• ~ U-./ 1 7. S_,..,.. M S T- 4 'G '

' '' ' o o' 'C O S, i' D < U Q/ Ul 3 3. 4 
'i °. I l H O O ' ' 

' 1 . 8 ' ' ' 
' ' I :LI Tli ~( >I J/ Mil 2 0.l '·-- ' 

~ ~ ! ~ ) l 5 7 0 0 
- ~ ~ J U;) ' ' -- - - - /- ~-... ~:;, -. 1 -

- ~g _ 1 7 :I ' '-i.l-L T ml Pl'I -M C W' n a:'.i 0. 4 7 J ' ,\ ' 
~ = OII J/l < >i) • 1 9 _ 7 ' '' 

1 1 < J > O J ' .l ? Ot, U: S.t U N ~ •' ' ,,-,,)-
~ n; Y J:i >, Olll h'. Gr Q. 0 6 2 J ' S O D T U N'(I C; ~ , = ' 
• v = 1 ~ 0 0fl(r J) 2 7. 6 ' 

_ _ ,.. .... , _/ -' 
Zll! C ~/ &I) 'lll.. 8 J ' ' - - ~ - - ~ --- - - ~ - ~ - - - -~ , 

- - - -- ~ -~ ·SIII.I D S ,( 1 1 ., :----- - - -----,-- - - -- -

•
' " M " S tr e et' 

,. 

" , 

U N K N O W N LI N E T Y P E S A M P LI N G R E S U L T S,L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S W M P R O P E R T Y, F O R M E R L O O W NI T R A TI O N H O U S E A R E A 
A N D A F P- 6 8 ( S O U T H E R N P R O C E S S A R E A S)

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N 
E A E n gi n e eri n g, S ci e n c e, NI A G A R A C O U N T Y , N E W Y O R K 
a n d T e c h n ol o g y, I n c. FI G U R E 5- 1 8 

https://lII0<:1.0I
https://m,,,.,.,tl(".jf


 

 
 

 

 
  

 

     

   

 

 
    

  
   

 
  

    
 
 
 
  

  
 

 
 
     
  

        
    

  
  

  
 

    

  

 

  

 

 
  

 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 
 
 
   

      
           
         

   
    
     

   
  

 

 

        

  

 

 
 

    

 

 

   

   
   

 
  

 

 

  

 

  
    

 
     

       
     

 

    
  

  

 

  

   

 

 
  

 
 

  
  

 
 
 

  
 

 

 
  

 
 

 

  

 

 

 
 

  
 

  
  

 
 
  
 
  

 

 
 

 

 

 

         

  

  
       

 

 

 

    

  

  
  

  
  

      
  

 
     

 

   
 

 
 

 
 

  
  

 

 
 

 

   

  
  

 
 

 

 
 

  
  

 
 
 

       
  

 
 

 
 
 

 

 
 

 
   
 
 

    

 

 

 
 

 

 

  

 
 

 
     
    

 
 

 
 

 

 

    

     

  

    

   

       

   

                                
  

 

   

 

   

  
  

   

    

          
  

      

      
 

 
 

   

 

 
 

   
    

  
  

   

    

   
 

 
  

    
 

    
  
 

 
 

   

  
  

   

          
   
 

 
 

    
  

 

 

 

 

 
  

 

 

    

 
 

 
 

 
 

  

   
    

   

 

 

  
 
  
 

 

   

  

 

  

   
 

 

 

 
  

 

  
 
 

 
 

  
 

 

 

  

  

  
 
 

 

 

 
  

 
 

 
   

  
  
  

 
 

   
  

  

 

    

  

 

 
 
 
 

       
  

  

 

 

  

   

   

 

 

    

    

   

       

  

  

  

       

  
 

 
 

    
   

    

       
      

    
      

   
        

      
    

      

       
      

     
         

       

 

 

 

 

       

    

     

      

      

      

           

          

       

        

       

     

        

         

  

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

    

     
   

 
          

 

 
  

     
    

  

   
        

          

       
             

     
   

       
     

 
 

 

 

  
 
  
  
 
   

 
 
  
 
  

  

  

 
 
 

 
 

   

     
    

      

   

  
  

  

  

  

  
  

  

  
  

  

   
  

  

  

  

  
  

  

  
 

   

 
  

 
         

   
 

  
  

 
  

  
 

 

 
  
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 

 

  
  

  

 
 

 

 

    

    

 
 

 

 

  

 
   

 
 
 

  
 

 

   
 

 
 

  

 

 

  

 
 
 

  

 

 

  

 
   

 
 
 

   

 
 

 
 

 

  
 

 

    

  

  
 

        

      

    
     

      
  
    

 

   
    

                                        

 
     
  
  
       
 

 

       
   

 

 
   

   
 
 
  

 
 
      
 
  
  
   

    

    

    

 
 

 

  
   
 
  
 
 
  
  
 
  

   
 
 

 
 
 
 

 

 
 

 

 
 

  
   
 
  
 
  
 

 

    

 

 

   

  

  
 
 
  
 
  

          
         

    

  

 

,

,

· - - - - -~- - - - - 6ii J m.,r l b, d 

r 
L e g e n dI 

/\ 
w., U U RI s a m p l e L o c a ti o n s Pi p e a n d C a bl e /C a m er a S ur v e y C o nfi m 1 e d Li n e L o c ati o n s 

( Li n e s E n c o u nt er e .d i n E x c a v ati o n A ci d w a st e S e w er Li n e s ... 
T a n k s E n c o u nt e r e d i n E x c a v ati o n C h e mi c al w a st e S e w e r Li n e s 
C o n cr et e Sl a b E n c .o u nt er e d i n E x c a v at io n El e ct rl c a l C o n d urt Li n e s 
E x c a v ati o n L o c at io n s Fir e , Drin ki n g, Pr o c e s s a n d C o oli n g w at er Li n e s

\ S y m b ol s S a nit ar y S e w e r Li n e s

I + B e n c h M ar k St or m S e w er Li n e s\ - - - - - - - - - ------ - -- - - - - - - - - - - - - -- -- - - -- - - - - - - - - . _j Bl o c k a g e U n k n o w n U n e s• 
G a m er a A c c e s s P oi n t w a st e w at e r Li n-e s 

• C o n d ui t Utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m H i st ori c al Dr a wi n g s 
Fir e H y dr a nt A ci d w a st e s e w er Li n e s 
Fl o or Dr ai n C h e mi c a l '/ 1.' a st e S e w e r Li n e s 
Gr at e El e ctrl c a l C o n d urt Li n e s 
M a n h ol e Fir e , Dri n ~:'i n g , Pr o c e s s a n d C o ali n g W at e r Li n e s 
M a n h ol e D e str o y e d S a n ita r y S e w e r 
M et er ar V al v e St e a m Li n e s 
Oil W at e r S e p ar at o r St o r m S e w er 
O utf al l T N T w a st e Li n e ( U n d er g d n g I nt eri m R e m e di a l A cti o n) 
Sti c k u p 1. N a st e w at er Li n e s 
S u m p/ Pi t U n k n o w n 
T a n k Ot h er D et a iI s 
V e n t Pi p e ----- \ N all s 

B u il di ng s ""' " Di r e cti o n of Fl o w F o u n d ati o n s 
Dr a i n a g e 
R o a d s 

2 5 0 2 5 5 03 0 i n. O utf allK e y t o C ol or e d F o nt s f or Li q ui d M atri c e s 
I Pr o p ert y O w n er B o u n d ari e s F e etw a st e w at er ( W W), B e d d in g W at er ( W B), 

a n d S urf a c e W at er ( W S) : 
R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n 
Li mit f or A n al yt e K e y t o C ol or e d R e s ult s B o x e s
R e s ult V a lu e E x c e e d s N Y S T O G Crit eri a f or A n al yt e 
R e s ult V a l u e E x c e e d s P R G f or A n al yt e jR e s ult s f or S oll S a m pl e M at ri x
R e s u lt V al u e E x c e e d s P R G ir 11 1 7 
a n d N Y S T O G Crit eri a f or A n al yt e 

( R e s ult s f or Sl u d g e S a m pl e M atr i x 
T 1 T 2 Ar a s K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c e sI 

S urf a c e S oil ( S S) , S u b s urf a c e S oil ( S O), IR e s u lt s f or W a st e w at er S a m pl e x

I 
M atri 

Sl u d g e ( S L), a n d S e di m e nt ( S D): 
R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n Li mit f or A n al yt e IR e s ult s f or All ot h er S a m pl e M atri c e s
R e s ult V al u e E x c e e d s S S L Crit eri a f or A n al yt e 
R e s ult V a l u e E x c e e d s P R G ( or T A G M if n o P R G e xi st s)f or A n al yt e N ol e ; A b br e vi;itj or, s i n P;ir e nl h e si s A lt er l h e S s m pl e D e si gr n,ti or, 

c ar n.r., S.,,.. e y -f <= Pt m a 
l o A ct u al Li n e T y p eR ei er M a tri >; a n d

IJ1, v: ? , li 3.!.4 U 5 , U 6 , R e s ult V al u e E x c e e d s P R G ( or T A G M if n o P R G e xi st s) 
U 1 U 5 u r • M U 1 0 

Ill a n d S S L Cr it eri a f or A n al yt e 
UI J ~ S e pti c t a nk e n c o u nt er e d * R e s ult V al u e f or M et al i s A b o v e B a c k gr o u n di n e x c a v a ti o n 

- ~ XII ( S u b s urf a c e S oil ( S O) a n d S urf a c e S oil ( S S) M atr ic e s O nl y)dt =:: J U 1 3 

I
I 

S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y
W M . L L C P R O P E R T Y 

Ar e ~ 4 1 

· e, - s ~ > <- n- x o c,-,,,.. _ ~-,, n, (t M- I
, , 2 - E g ~l'l! U a,, n,,: n c u, ( U G/ ml ..o o.,,, 
1. , 4 • 0 I > Qt'ffl TI. Pl! Bllt J L .( , J G/ OJ > ' 
·2-..,, Tl n "l'.,l U. el m W.. C H >: c ur a/ " " J 1 5 0II J 
2 • ...Tl n'. L PII U G L ( !,Ill/ K G) .. " 
•-

RI T R!l Alfi Lilll C ( " "'2 -
' 3ll. _, _.,,,,. _,..., ,". ~,.,,. G) 

) 
~-- ~ "'"-... _.• ~'-- <"•I ~.., 
A C Dl..,,,..,.... n 1 1! G/ n:) &l O O J 
. > = H J u <l <r H,, L.,. ~ ( U ~/ ~ U) W W I
~( ~/ J < U J 2 3 < > C O J 

l! Ul: V,.l ~ f'I CII O >l . 6'l G W" 
, o J >ll: Ct "' ll' Ail!!!ll: (ll;;/ 1' < > 1 3 ~ 0 0 1),) 
, m w:, . B l . n- 0 ~ ! U <.l/l O,,I 5 ~{ 1! 1]),:r 

II EIII Z C { <l! U) r.l D Y:t.l! H B C! J <;/ 1 < 1:) 2 4 0 CI O J
S u 1 tdl n g 4 1- 0 1 Qli >: O /t: ! V"..t'- -1 0""/ Kll; l. ~ 0 Cii..t I

I 

C A P.ll > J: O L E [ 0_, J ,-.,.l l. 8 0 0 0 J 
1 1 1 Y h l ~ l - ' , ■ J M r > < ~ 1 0 0/ 1 < 1 1) 7' 1 ·. 1•, J 

C a m e r a S Ur\'l!f A c e a ~ P oi nt s ( S N 1 7. S ~ J 1 8, U 1 
U 2 0) IOI B H Z Ort a A JI l u,:;/m) U O < J 

D.t - ~ = 
ffl Tl!ll A n: ° .J C G/ > J a) 
Pr,I J[l ~ { W/ 1 1. 1) 1 0 0 0 0"' J 
i' L O Olll!I Q; (lr Gflt al U O O J 
~ •"II ( 1 ,;,, l· O H'illU l: f V O{ AI 2, ~ ~II JL _ ~ { U C/ G) 4 :I OII J 
I'll " 1' ~ =- a >. 0 P Hlll! O L \ U < >/lffi) 
!'l W! Ul nl mll (I Z/ " 3) 1 ~ ~ 0- ~ ' " 
I "l mt! < > L\ o o/.ll G) 

l' Vl W n < U G/ 1 1! 11 "8 8 0 0 0 J 
" " n/ F C B 
4 , 4 '-Il!l'l'(ll' G(! µ a J 

~ QI < U " " (I Jll,..,I "'1 % 0 J 
n r n, - c ~ (r n >/ J < G) 1 J O J 
"'! O " T " ~t.() 1' ,..,...,., ( U G / Ol >f u o, 
e,r n a n, " " " "' " " ( m >/l u,) H O J ......... ,,,.,.,,..-,...1.,,., ~ Z J A rl! a 2 1-· ~ ij;ij:;j ",rrll r,;l / l M) H M O 
. u,, o, el. > <l/ 6 ) ... ;I J 
M JlII D <(l m/l M) 

I Wl n.I. Wl!l ~/II OI o . ~ 2 
l:I U » UII H( ~/ I D) 

(.'}. L C II Jil( ~/ R X,) ~ 2 0 0 0 
Cll R <ll <II J >! 1 > « 1/ " " 1 u.,D " I 

u s 

ll
C OIIII L T( M <:/,r p) .., 

Filt e r B e d _s ~ = Q. _ C O ~ ~ H 1 " <!/l < B) 4 0. 7 
TI < ll H( N J/ o: z; J n s n, 
L Ul!l( >l(l/llll): ~ - - _, 4 4 . s 
Liffli lll!. U ~ 1/ffi) 2 0. l 
........,llll > <(I O G/l m) "l ~ t O J . u ' -...- 1 > <' 1,' o;;J' U' 7 
~II R Y U Q /,;,,) "0'" . 0 0 

I 

'
' X 0 X X 

~-
I Cl LYllll H ll M ( Il a/J < G ) 0 . 5 9 J I 
"-' " " "-'- v,,;/l m) : 1. 1 . 2 ' 
!'!) TII S Slll M( H J/ Plll 1 6 2 M 

- I
• 

l o n.: s .~Il! M! M G/l < Gl 
Sl 1. " " 1l( > < G / K G) 0 . U J 
I W L' o.l l lJI H Wl >J J WI :. H i J 
J <! S C:( H a/ll G)

U - ~ u pffl: J,, "' " 

' " 

m. cii T s o r. m a o 1
L 1- -

T ar n p or arr 
_ _ I ~ e p H c T a n k 

' 
' 
' - - - - =-- =- ~ --...::: _- .. - ' 

✓ 
;\ 

'
:- -- - - -- - - - - ~ ~ --

'-. _ I I

\ : L\ --
I ri y-- _ _ J -

,;,-_-_: - t -_-_. 1-ffi 
, 

~ T - 3 st or m 1 w\ er gr a J 

B u il d m o 2 9- 0 1 

il ' 
'
' 

'
' ' 0 

Cl rc u! ar $li m p
' ' • • - • 1 1 1 1 1 1 1' ' !l _! _ _ _ - - - -- -- ----- -- - ~ 

• •
• •

•• • •' ' 4 ~ - - - ---- ------- - - -' ' '' ' ' B uil di n g 6- 0 1' ' ' ' " ' ' ' .'',--- - - - - - - - --- - -- - -' ' ,.,r J ' ' '' ' 
2' ' ' : j ._ _ a G a s Di s p:i s al

' ' ' ;t /S N Sl 1. M ar.I ~ 1., - - + =-Qi _ p a n , 1 Ar e c I' ' ' :- - - :.- - - .
' ' ' 

r mt Y LI.I 
m U A L (A V V 3 8--

e
2) 
r .. . 

I = J !: - ~ ~ I
m <(l < C/ " ")

lI ' 'I .!' --- ------r -° 1' ~( > « 1/ll G) 0. 3 1 J 
c,,I, CI U H O JI Vil:i J J 4 5 0 0 u A L ( A W 3 8- 1)' ' ' ~ < " "' ,""' 1 

1 - - - - - - - - --:- : -~- --- -_"~- -_t;:·--~l.l·~ ~, ~ - = ··,... ~-= - J.!..." " _ _ ... L_ _ _ _ ~t c 7
",., r : vl,i;- 1r. 1, H 1 w xi 5- w, a ~. s( Wll'.I i""l I 

~-! C >l <i/ Kl:I) ' 
\ , 1 "- " " 1 1 1 1/r m 2! 7 ~ iiii s:, o: m; 1 ~ 1 1. 1 wr uI i : I 

t.l: 1,ll Ml / !:lll •.' 
r,I T J U ™ 0 1 3/ & < Jl 2 B . z • = ' 

I I ;; Tt E 1 1. ~ { U ~/ L) 0. 2 5.:r 
" "/ t a;) = 1!! <:/ Q • o _:;i!!. T 

B u il di n g 3 9- 0 1 n "_ _ ~ -~ -
- •i 

1) 1
"! 
1: 
"
1/ U I 

., 
, a, 1/ W V 3 M a • o ; 

", U

- 1 1-

Cl UI 
a

R Tl! 
u T n

DI 
~
E 1 0 0, L) 

· 
- o. 4 3 J I

r-r--
!I d ---- --;i T- • >fl':"fl C! Jlt T 0 1 3/ B n) o. o ... ~ .l.- ~5 Ul' S > A:l k. £ 0 0 /l. 1 £ y

! O} L n u > a:lfl Jll-/, U.).1"-:~ l--- ----j <: :1 1 1I all ~- " ") ,, •-
2 _0 _ 

~
4 _ ~ W W L) 0.:. 1 7. J"I " " " " 1 al m ol..., /J U al W N 2 M a n h ol e 'L- -i\ L ~W: ( i.,,./ 4)- W...,, 

· , m,,,..Illll. Ol a/ u l 
c _ ? _, 

{ U < >/l J' • 0 D L V J:ll( > < G/ffl) O. O H J < -"""- -< EI-UC- ( 1;:lr,.) ·,.,-
~l,..( WI K.I ) J 1. $,l " 

t ! W U Q < I U <./1. J 
: - - - - -- - - - 1 - - - - - - - - - - _. L - -~ 1 1 1 " " 1. 3 0 A ·0 1 

m 
B uil di n g ll > m'l.l.I J J K ( 0 0/ LI 0. 4 71--------- ~- - -- --- ii "i air • 0 L m s 1 

~ 

:j---- 1 _J 
B Or ull { 1 1 ~/i.)C o mti u sti Ol e s V' J.!r el G a s } 
~i " ' ., l.. J q ui _{r at 1 o n 

( 0 0/ L) 
,;,,.r. c., M { 1 1 6/ L) n s o o O J 

I m ::;' " "' ' Ar e a · ~ (! J Q/ r ~ 1 6 .,;,I _ 
_ I

'' '' ' .- ~ /\l(l/I,) ,.,' 
_ _ I t . ~ O O P Pl! a < ( U <I/ I.) 2. 1. 6. J' = • \Ul".f L) i o"' O O 

' 
J. E N J J '-'!i/ 1. 
U nl: al t W I : . ► ~ 5. N 

' \ ---------- = = =-- = == -- =---~: ...:':r· C O C o n cr et e ' J c m 

, ~ ' T a n k Ar e a 
F o u n d a u o n ' ... 

~

,a c: n w (I J C/ L I 

, _ _ _ _ _ !!--- '' II T CIII:!. (I J G/ 
( ~'t 

L) 
< hl 

1

,·-9. _ Q' ' --- --- - l' Ol: 1.: #; J m! ('-' 1 1/ L) lti 50 ~-
' ~ T:. vt.,; ( U a/I..) 0. 1 L:. 

. WC > t'.l d ( " YI.I m o o 
t "I- S O!l- 1\l- D. 5 - w, 0 1- 6 .s s• o) ( " "'l~, '

' W
• 

.
m e: 

W~! 
f

Q! 
W / L) 

M I U ~: J. ~ 
' ll 7 J 

Mi: " "'.- w., u; n, c: H L O R: < R{ U G / "'-) 

w ~ el.. '
' 

R G U m. M U >- l , ~ - " 1 1 1, > 1 Dill J 1 1 1 (l J G/ J < G) 
C elllll'l, O B J; TI; 

' ! C. 1 1llffft 0 1'l!l!lttllt { 0 0/ S: 0:) -'- - - - ' R[} Or,l R o o m.... - ~ ' , B 
-iii: "l! & <I! M < U 0;'1 ml 
..,.,: n-m 1 1 1 >/ 1 0:l 1 ',. " w~ ' I 
B.t J n " "f >I G/I W) ~;. J 
: e u; n. LI_W! ~/! < D J ... '' 

C"I - S Clll- " "• l W O-II W 2- 1 (,ftl) ( DIii 
"ll O Ullf( JII O/ m J S. 8 ')" ' 
" <;lll <l"IIII i..:;/ ml 0.:! 2 J iri " °f a~!fr u n; J. " ¥ L J 
= <:II J H llll/l W J Sl 4 0 0 1...- ' it - ,.,~ I I/ GI Li 
"' Cl!l!. O > ml >l(l, <:,/ 1'. G) 2 0 _- 2 ~ T/! s: 2 
d m J.l.r QI G/ ml ,.. b El'l'.'I. . E L Q P. ~ Ctr w'i.l 
m wr p u • o:,; 1 .,,, ~... 
Ll < Ml( >ll / m ) 2,; ,,. 5 ~ { U <"./!,II ! _ - ~ 
LI TII T O M{ .../l < O J 2 1. 4 

~ ~ ~:. " "! " "/ mi 1 1 9 0 0 ~-·fl! G/ L)----- =•• ~ CI._,,,,,.,L Cf: M (! £/ LI 
~ y ( H G " "') a. o n ~ 
>ril, n w o:- DI U/l < GI -0. 4 2 J = = n o: n c n L( H G/l n) 2 L 1 ;i - M a n h ol e ; t;.i~ ( m/ E el
l' O' D J J BI!lll( a./ ~, ,I U O J !I J G/ L) 
s n. vtt ~ m.i,,:, 

~ 

S~--O:,,llll < QI G/ K:;),- ~
•.. • 
~"' ~

=.. _. 
~

.: t. L,.,,. 
~, ~•c•- --' - - : 1 ~ <. / LJ 

S O DII M (t 1 Vt) ' I ' Zll " C: f m~ 

8 1ll l d 1 n g 3 5- 0 1 ' el
' 

L---- L--- :i..,-
S T - 1..... s filll U Vi 1 er g 1 e;-• D W-! E < >-;r:, u •;,. v, a- ~ 1 • 0 1 I M!l 

$.- • ---· -- T- 1 O u f.; 1 1 -• = m CI L O Rl n: E(tll a/l O.I ' O u 1l di n g J... 0 1' ,. U 2 6i ' 
5.i J 

' -wlii' r m/ M u, w ~ " - 1 1':! C; Q!ril/ l!II)1.l' kll "" r- ·-- - I

! Jlr 
Wl'.III 

n Y L LI 
M( 

U
H 

W( 
G/I 

Y
Cll) 
V > U;) • _ _ _ _ _ J."1 1 _' ' 

"l > D. 1 1, 0ll Q EI E(ll , '_c o n c: et e-
' C >. D qll H O, Sl > < S } s N 7! 9 \ 1 1' 1 1 1 1 1

F o u M a u o n '" ' e. o. u:I a x/ Jl 3/ m J Ar e a 1 8 N I "' 
1 Ar e a 3. 1 ' 

C Oill\ L'l'(lf]/ 1 1 1,) '• "' ' 
o o n n.-., K-·G J ' .. ' 
" " " " 0 0,fl "'I ' l- S N L n ~ Bl oi;: 1 1, ' ~ ' 

"L Dll( >r;/ m) ...._ ' 
Ll 1

0 m)1 1.II JII a.-., / . 3- PI T (U 2 9 ) " ' , _. mr < SI U M( >ll ~ '" '~ u,; >; q J 
0 . 0 2 0., " ''' 

"""""""' °""'""''>ll > L Yl! " "l m W 1 1""( 1 1'. G) O. l l J ' '' 
U Clll: LI MI J/l "''ml " " •
l' O T A. 9 SI U H 0 1 3/ R D J 

o, 
"
o s 
0

2.
3
> I C o n cfl:!l e T a 1: 1 k Ar e a "' OII. Vlll.i,,,,:il C < >) 

' W all F o n n er l ~ hJI Jfl 1 St or a g e 8 uil dir 1 g s 
E K Jl J LI Jl d " "' 3/ a:ti J '' ,.,,.,...i,,,.., ~ ' 

' 
+ ,. +

1 ¼ 1 , L L C P R O P E R T Y S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y 
f 'I i

!
1 

I 

~ : f:= ::f :_ ::::: ::: : : : : ::: _:: _: =: _:: ~: :::::::::::_ = :::_: : _::/ _:::: :f: ~: _: ::f: 
f

> :!" _ -- -- --- ) ~ - - -

/' \ 
I '' ' 

- - -- --j I '''' ' 
------ "' ,..i- - - - - - - - - --- - -- ~''- -,, ' ,,I ,V V M ,L L C P R O P E R T Y ,,'' ' ' i ,,' ,,' ''' ,,,, '' ' ' 

,, ,, '' ' :' 
,, . ,' ' ' \ ,, \ ' ,, ' ' ) ' ' ' I ' 

- L •' , ' ' ' " ' { ' : ' "' ' ) ' ,,,"' ' I '' ,., ' '
' I ' ' " '' ' '• : II" 

A CI D W A S T E LI N E A N D D R AI N, PI T A N D S U M P S A M P LI N G R E S U L T S,
L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y A N D N O R T H W E S T P O R TI O N O F W M P R O P E R T Y 

A F P- 6 8 ( N O R T H E R N P R O C E S S A R E A S)

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N 
E A E n gi n e eri n g , S ci e n c e. 
a n d T e c h n ol o g y, I n c. NI A G A R A C O U N T Y , N E W Y O R K 

FI G U R E 5- 1 9 

https://WC>t'.ld


   

   
  

  
  

  
    

  
  

     
   
     

   
 

   
 

 
   

 
  

  

  
  

  
  
   

     
 

  
 

 
  

  
  

  
  

  
   

  

   
  

   

 
  

 
     

     

   

 
 

   
  

  
  

     
  

  
  

 
  

  

  
 

  
   

  
 

 

 
  

 

    

  
 

  
  

  
   

  

  
 

  
  

  

   

 
 

 
   

 

 
  

 
 

     

   
   

  
 

 
  

   
     

 
 

 

 

   
    

 
    

 

 
 

    

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

  

 
  

 

  
     

 

  
     

   
 

       
 

 
 

    
  

 

 
   

  
   

 
 

  

 
 

 
 

 
 

  

 

 
  

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  

   

  
 

  

      
  

 

 
 

 
  

     

 
 

      
 

 
       

   

   
        

 

 
    

   
  

 

  
 

 
 

 
 

 
 

 

  
 

 

 
 

 
 
 

 
 

  
 
 

  

 
 
 

 

     

   
  

 

 
  

 
 

     
 
 

  
  

 
  

  
 

  
  

   
   

 
  

 
 
   

  
   

 
   

 
      

 
   

    
  

  
 
 
  

    

  
 
 

  

 
 

 
 

  

  
    

 
  

 
 

  
 

 

  
  

 

 

 
  

 
 
 

 
 

 
 
 
 

  
       
 

   
 
 

 

   
 

 
 

 
  

   

     
 

 

 
   
 
 
 
  

    

 

 

 

   
  

 
  

   

 
 
 
    
 

 
    
  
 

 

 

  

 

      

   

   
   

  
  

   

  
  

 

 
   

   
   

  
  

  
  

  

 
  

 
  

  
  

  

   
  

  
  

  
  

  

   

  
 

   
 

 

  

      
  
    
  

   
  
  

 

 
   

    
 

  

 
 

  

   
   

 
 

  
 
 
 

  
   

   
     

 

 

  
   

   
   
  

 

       

  
  

       
 

 
 

   

 

   
   
   

  
  

    

  
 

 

  

 
 

 
 

   
 

 
 

   
 
     

 

  
 

   
 

   
 

 

   

    

  
     

   
  

  

 
  

      

  
   

 
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

 
  

  
  

  
  

  
  

  

  
  

  

   
 
    
 
 
  
  

 
  
 
 
  

    
   
  
 

    
  
   

 

    

 
   
     
  
  
     

  
 
   
  
  
   
 
   
 
   
  
  

   
 
   

 
 
 

 
  

  

 

 
  

 
 

  
    

 
  

  

 
  

 

  
 

 

    
 

  
  

 
 

 
 

  
   

 
 

 

  

  
  

  
 

 
    

   
 

 
  

  

 
  
   
  

  
  

   
  

 
 

 
  

  
  
  

  
  

 
 

 
   

  
 
 
 

  
 

 
 

 

 
 
 

  
  

 
 

  

    
  

  

     

     

 
 

 

  

 

   

 

 

 

   

     

  
  

   
    
   

     

   

  
 

  
  

  
 

  

  
    

 
  

 

  
 

  

  
  

  
  

   

 

  
 

 

  

  
 
 
  
 

 

 

 

 
    
 
   

 

  
    

 

    
  

 

 
  

 
 

 

 
 

 

 
 
 

     

   
   

  

   

 
 

  
   

    
  

  
   
   
  

 
  

  
  

 
  

   
  

  
 

  
  

  
  

 

 

 
 

 
  

  

   
 

   

 
    

 
 

   
   

  
   

 
 
 

  
   

   

    

  

      
    
  

  
   

 
 

   

   

 

 
  

  
  

  
  

 

  
  

 
  

  
  

  

  

  
       

    
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
  
  
 
 
  
 
 
  

 

  

   

 
  

 

  

  

   

  
 

   
 
 
 
 
 

 
  

 

  
   

 

    
  
 

  
 

 
 

 

   

    
   

   
  

   
  

  
  

  
   

 
  

   
  

     
 

 
     

  
    

  

 
 

  

 
  

  
 

    

  
  

  
 

 

  

  

    
   
  

  
  

  
  

  
  

   

  
 

  
 

   
   

 

 
 

   

    
  

 

 
  
 

 
 
 

 

  
 
  

  
 

  

  
 

  
     

   
 

   

  
   

 

  

   

  
        

 
 

  
   

 
 
   

 
  

  

  
  
  

 
  

 
  

  
  

 
  

  
  

  

 
 

  

 

   
 

 

    

  

  

 
 
 
  

  

 
  

 

 
 

  
 
 

 
   

 
 
 

 
 

 

      

       

      

  
     

 
  
           

 
  

  

 
 

  
  

 
 

 

 
 

 
  

 

 

 

 
 

 
 

  

 
  

 
 
  
 
 
 
  
  
 
  
 
 
  
  

 
 

   

     

 
 

  

    
  

     

 
 

  
 

  
  

 
      

 
   

   

     

   

 
      
      

 
     

     
   

 

 

 

  
 

   

 
 
   
   
     

  

    

   
 
 
 

  
  
    
  

 

  
 
 
 

 
  
  

   
  

 

    

   
   

     

  
  

  
 

 

 
 

 
   

  
  

 

 

 
  
  

   
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  

 

  
 

  
     

  
 

 

     
 

  
 

 
 

 

  
   
 

 

 

 
 

  

 
 

  
  

  
  
 

    

  
  

 
  

   
 

 

           
  

 
 

 
 

   

 
 

 
 
 

 

 

    
  

 
 

 
 

 

 
 
 

 

   
 

  

  

 

   

 
 

 
 
 

  
 

  
  

 

 

  
 
 

 

   

     

 

 
  

 

 

      
 

 
  

 
  

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

  
 

 
 

 
 

  
 

  

 

  
  
 
 
 

 
 
 

 

  
 

 
 
 
 
 

  
 

  
 
 
 
 

 

 
 

    
 

 

  
  
 

  

  

 
 

   
 

     

 
 
 

 

       
 
 

 

 
 

  

  
 

  

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  
 
  

 
 

  
 

 
 
   
 

   
   

 
 

 
 

  

  

 
 
 

 
 

  
  

 

  
  

   
  

    

  

  
    
   
 

  
  
     
        
  
  

 
  

 

 

  

  
 

  
 

 
 

   
 

 

   
 

  
 

 
 

 

  

 

   
 

  

 

    

 

    

    

 

  
 

   
 

 
 

  

  
 

 

 

  
 

 
 
 
 

 

 

 
 

    
 

 

 

   

    
    

     
  

  
 

   
 

  
  

 
 
  

   
   

 
 

 
 

  
 

   

       
     

    
      

   
        

      
   

      

       
      

     

       
    

    

   
       

   
   

  

  
      

    
    
   

       

  
  

  
       

  
   

  
 

 
 

 

 
   

 

 

 
   

 

      

     

       
      

         
       

       
         

            

          
     

        
         

  

   
    

  
 

   

  

  

  

 

  
  

 

  
    

  
  

  
  

  

 
 

 

 
 

 

 
 

   
 

 

 
 

  
  
 
 

   

 
  

 
 

   
   

 
   

  
   

  

 
  
    

  
   

   
   

   
   
    

   
   
   

    

   
   

                 

  
 

 

 

 
 

 

 
  

  
   

  

 
 

 

 
 

  

 
 

  
 
 

 
 

 
  

    

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
  

 

  

 

    

   
   

  
    

 
 

    
 

 
  
  
 

   
   

 
 

 
 
 

 

          
       

 

 

 
    

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 

 

 
  

 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

  

 
  

 
 

 
 
 

   
 

 
 

 
 

   
  

  
 

  
 

 
 
 

  

   

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

  
 

  

 

  
  

  
   
 

   
 

 

 
  

 
  

 
 

  
 

  

 
  

 
 

  

 
  

 
 

 

  
 

 
 

   
 

 

  
  

  

 
  
 
 

 
   

  
 

 
 

 
  

  
   

   
 

  

 
  

 
  

 

 

   

  

 
 

 
 

  
 

 
 

 

 

 
 

 
  

  

 
  

 
 

 

  

 

   
 
 
 

 

    
  
  

   

     
 
 

 

   

 

    

  
   

   

 
 

   

   

    
   

   

 
    

  
   

  
  

 

     

       
 

  
 

  
     

   
     

    

  

 
  
 
  
 
 
    
  
  

 
  
  
 
  
  
 
 
 
 
  
  
 
 
  
 
    
 
 
 
 
  
 
 
  
      

 
 
 
 
   
  

  
 

 

  
 
  
 

 
  

 

 
 

  

 
 

 

 

    

   

   

    
  

     
 

 
 

 

 
 

 
 

  

       
 

 

 

   

  

  

 

 
 
 

 

 

 
  
 
 

  
 

 

 
 

 
 
 

 
 

   
 

 

 
 
 
 

 

  
 

 

  
 

 

 
   
  
 
 
 

 
     

  
  

 

 
 

 
 

 

 

 
 

  
    

   

 
 

 
 

  

 

 
     

 
 
 

  
 
 

 
  

  
  

 
 

 
 

  

 

   

   
 

 
 

 
 
 

 

 

  

 
 

 

 

  

 
 
 

  
 

  
   

   
 

 
   

 
    

    

   

 
 
 

  
  

 
 
  

 

 
   

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

  

 

  
 

 
  

 
 

 
 

 

 
     
 

  
  
 
 

 
 
   

     
         

    

  

 

'

1

-

"

l

- -

-----
-------

- -

.

,

,

--

:

.

_
-

,., ,

\ 

\ / _ L e g e n d 
U U RI s a ·m pl e L o c ati' o n s Pi p e a n d C a bl e / C am er a S ur v e y C o nfir m e d Li n e L o c ati o n s 
Li n e s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n A ci d 1/ V a st e S e w er Li n e s -\ T a n k s E n c o u n t er e d i n E x c a v ati o n C h e mi c al W a st e S e w er Li n e s 
C o n cr et e Sl a b E n c o u n t er e d i n E x c a v ati o n El e ctri c al C o n d uit Li n e s 
E x c a v ati o n L o c ati o n s Rr e , Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W a ter Li n e sI I\ ( 

S y m b ol s S a nit ar y S e w er Li n e s 
B e n c h M a r k St or m S e-. v er Li n e s\ +! Bl o c k a g e U n k n o w n Li n e s•I C a m er a A c c e s s P oi nt \ N a st e w at er Li n e s 

I C o n d ui t utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hi st ori c al Dr a wi n g sI • 
, el Fir e H y dr a nt - - - - A ci d W a st e S e w er Li n e s 

X Fl o or Dr ai n C h e mi c al W a st e S e w er Li n e s 
Gr at e El e ctri c a l C o n d uit Li n e s 

•
illl 

M a n h ol e Fi r e, Dri n ki n g , P r o c e s s a n d C o oli n g w at er Li n e s 

Ill M a n h ol e D e str o y e d S a nit ar y S e w er 

" M et er or V al v e S t e a m Li n ~ 
Oi l \ 1\/ at er S e p ar at or St or m S e w er"' O utf all T N T W a st e Li n e ( U n d er g oi n g Int eri m R e m e di al A cti o n)"' Sti c k u p W a st e w at er Li n e s 

N
" 7- <.- -,,.,,- > < 0 2 -... 0l - 7 { WI') { Sl <J •

9( af <I S u m p/ Pit - 1= C T - W - x : n ~ 1 - Wlll(- " "l 
C 7 ~tlll- Xl 3- QI O J:. - 4!il\!l l.:l <J C 7- 5 (t, Hl)I- Xl(l - stl 0l- 7 - ~ ~ ( S: N! ■ ~ - - U n k n o w n 

- Tl U G,. = 
.
T; ".,-

M: UI 
=

A 0ttll!'I.. 
~ "

Ull! W/ L 
~ ' L 

- 1 ,,:-llI ~ 1/ G/ L 
- n ~ U G/ L = E 0 0/ L Ll T a n k Ot h er D et ail sr n 

ffi - 1 , :. I ffi- c . >.-l )l ~I 
~ V::/ L L'! - S eti---- DII ~ ( st- 0 -
!lf: 1 1:: 1. A.l • ,. C, 1, ~= n = ~ V G n 0 . 3 , 

W( 'fl S O M-- W X 2 7 SI O Ol ~ ( Wlr) I Si <! C T --- CII M-- Wll- l(f.. ~- i: > < 0 1 j ~ (' 1 1 1) (- " "} C T - S <llf- Wll-l < 2 B - $ 0l · 7 1 " 1') ( Sl <l , • u,: u. a u;.: ¥ 1 D F.: II G,(l C: V e nt Pi p e W a llsM ":: " ~ 
1 m : ; ,!I E >l.'. OlJ,. l rt P. > 2 <,; V O'tl ~i r; -

1 , 
T
4 -
-' 
ll: 
..ilttlll!lit 

C H L
A
O
A.'l'l' 
-I\ ~

J
WI 
~ E

L
ll(;/ L 

0

r,.: 7.; 
. 1 2 J -r; --;:'D ~ n <: 1 1 1 1 1! / L ! " m2 - 1,," "ll D' Uli X'l!. l ="ffi- 1 ,2 --lli ~ II G/ L 0. 4 L 1 'i = °; FJ I UI Z ~ U w/J. O. ! ~ W ell B ui ldi n g s 

+ 
!! 
~I

D ¢ 0[ 
W { Bl 

Qf 
"' 
<J

L'-......, ~" 
~
'"l-! E!'. u o .' L 

O. 
l .

! S 
. 1.l ~ 1'! 1 

u,:,{t 
I J <lfl, " l..l. J 

af S ( 2 e J!: nl >'I.II 
"'

E): 
~
Yl.) 

ol . , s
l' 

r s 
H U! 

1 z 
MJ,.l: 
-l' "l'' 

'. E
Q' 
Wll 

Ll n Y W -R ml AI A. T E W-./ L ~ lC/ . L ' 1 
ffi.. 
T. 1lrl "!. 

1 . 2

~
~ D.i Cl!!fil >:t £ 1 8! 

"'-' " 

Elit: J,;/ L 
1, ~-ll = >l O U.,.,..,.., o. ~ a 

5 0
l >li' >'!, . ~lA. =/ 1, ~.; o n,:,r u DI!: 0. 6 ,,,,/ L 

D T 
~

- -l! U n' L . 
O. 
O.l 2 J n. ~ G/ L 

W Tll A U!I'.!: W L U ~ / L 1, - ~ -. Di re cti o n of Fl o w 2 5 0
! E:l W[ K J = m-:.: ,:; Q/ 1, 0- ~ ~ ~ P H T Hi\.I. M' E 1' G/ L 

ffl'l ' >"l m;/ L O O.ll _J 
n: u., utr L 

l 1 H T HI U.I 
1/ 
X!: 1 1 ~/l:. 

ll Lil! E W o. e...- ~ D s,. J L '0, 1. J 
F o u n d ati o n s 2 5 

~ II G/ L ' 0. 0 9 9.l ' FI A L ' E DI-! 1- E Ul "ll. r n.." 1: U.} M':"llll h.'" Dl E:: 0 0/ l 

" 

0/:/ 1, 

ll ~ ' -~ 

a. n 

~ I 
""' l , 

-

tr./!. D G, D r ai n a g e~

"
5

"
[ 2 • tr. m.!i O' T h) 

; u, u. a!l.l'll 1ll " "' 1I O~ · > E:ft.: " "' w. 1 1 1: J K: 8 
-l' Ml O G/ L -, 

A
=
A OJ G/ L 

T.r. = 4- " Tl!f C R Ulll(llll! N:!! 2 E r J G/ L o. u.:r 2 - IlI 
~
CiI. <lll a! E 2! Z E >lif Cll/ L 

i » > Ui{ Al P,l'. Elll. ' L o. ~ 1 J. 1. . 1~ 0," 1 A TI u ~I a =. F A-..:~..., E { > _ t 
rr- c A, K I .....Hl'l >,: L' O S s,.;/:. _ <,. l!i J =- - ~! N E =/ L = ." "' 1•. <III.l"!!" ° H U G/ L B T S j 2....,,., 

U 
n-t.t; F.)( Y L) 

0 . 1 2. J _,,.,, 
~ !l.• E'l'! N u-r s;,. n 1 

1' 
B ml: 

Vl t;, 
O

f
f ~

Olr'., 
M R

U
Y
vlll,.' 
".. n u: 

<i 
O
~
G/ L 

· ~/l 
O. l 

~ R o a d s F e et~ G/ L 
I D 

u, Vt 
A.J 

· :itll.lf A X E ,;,;/ L O[!I J E' Lliat Ar el!l: N Zc
H U

=. 
O R AII 
~

T- Ll'..i/i. 
1; G/ L 0. 

3 _ J _ J 

"- 4, T """"'I"""'
DI D O S Ul..l 1 A N 1 " G/ L 0 , 0 0 8. J 

~
4, 

•

4 " 
1- .

- J

;; g 
D'I' 

U

O G"/ 
C//., 

~ 
.. L-..."' Ll >til!-: 0 0.-'t ~

1 . i 
n;; o ;r il'I 0 0' 3tlll' Al' ilffll A! A n: ! J S/ L ~ " 1 1 < 1 /: 0 !-lll.. 0 0 / t 0.). ~ J K e y t o C ol or e d f or Li q ui d M atri c e s 3 0 i n. O u tfallW TI M OI T T' O O/ L F o nt s

0. 0 < 1 9.J Dll T J M. 
m: J O S 1[l. FI\II 0 0 / L , x;, n. "I!illli. J( l Z. 1- C:i: Jl ",'f. &:!: U..,, l. l.' ' l' >lr n!ill L~ Ali II 

r ot. 
lll:/ 
PA W

L
l J G/ L D. 0 6 7 r u 1.Ii" 1" E, -

I I
J C ~ 

l. 
l"- ,.., -~ W O, m o o 

CI 
O I Bffl 

N-

>: 

&l " 
L. l'lfrlllll 

H' L m Q.!. 
Ml!: 

A T'i: 
1/' 3_/ L "0. 2 1 !'!ff!I M M F O G/ L !'! 

i-

1' 
Hl 
1-( 2---l.' 
"l!lll A Tt 

Tlll' 
a,;/t, 

=!-, J 
0. 1 4 r, N W at er ( W B), Pr o p ert y o w n er B o u n d ari e sDlll O S U U!' A N Wl' W W/ --- E'l I J G/ L w a st e w at er W), B e d di n g~ 

tlr. J t-
O Q/ L 

"-- ~ " 1.l ~'l H >: R n.. Lr u w ll < S {l 
"
2. P J 

~ o
W
o
.
n O. 

nl J Oiti: 1 1!!: I J W L " ~ ~ = t=t "' " "m h'. G/ L m
<' 
- , <- B U T TI, " "' 

W/ 
" "

L
- " " " "' W /i 2 7 

6 B 
C J I I 

::I D.i m u( U G.' I. 7 ~ - S urf a c e (- · ~-• ;;r,;iiii- " / 1. M Al a a'! " W/ L , U J~ • 
W:, J Ul!'I Tllt M' 0 . -...,... u a, y u:;/ L O .lti J " W ml > < D G/ L i'ill'i'i sli D' m ·r Lr.I L _..,i , =l 

i.l 7'/; wil,,.. 
o c e. 

O' U-- Yi'..ll• ~ ::.;~ 
U -. w TI N! J N Y 1Jli/ L 0. 5] ~ 

Cll ntlll-
B 0 1 >: 8 < 

!
Ui;/ L 

o
r
.
? 9 J 
9~ 

l m ~ff 
~- rJ C/ L 1 1 . U.J 

~! ":- 1'/l' CI'. 
• ! Q: 1 < ~[ 1 ~ --:t,jl "lll, OI S 1 > 1: /l, <' . . . 1 1. J 

a n d W at er W S): 
II G/ L · I 

= l <' U,'.;/" L >- ~ -
ll': Ri wt 

n:: 
' J' 
m;, 
J. h. 

/ 1., ,., 
C C.,,_,U::Il M D C/,,.L 3 7"/ 0 Q Q.; 

l!l 
II OII 

R <I. 
O R

Lilll 
U G/ L 

U G/ L 'o o., - ~ li:!I O Ol," UIJ.'MI Il U::/ L ' 0 . 7 1 1.] 
=ll! J!' ~ "- Jl, F. 0. 1" <' II O/ L 

O. 
O. 

!

U J 
g R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n 

~ , u, ui..: 
0 0/l. 

. - W U U!,I 
'O.l J m o: R'fl. Lrt!),f 

~ P J 

a > l! Al.l' Qt i/ L n. 5:. J ! Zl! T m n.-:,; a 
SII U' M E J.. 5 J 

~ U\ a/ L 
"'-' • K e y,:: >.Il,I Til < U G/ L - ' 1. ; ; ~~--

ll 
J

> Htl, Litl 
I J 

H
G/ L 
o ot, , · ~ IJ GI L ,, ~ 

0. 2 ~ 
Ellll O SII L F NI 

~I L 
1 ¥ >/ L 

O. U •.t U. l J 
=
=.'!! C E 

Li mit f or A n al yt e t o C ol or e d R e s ult s B o x e s
Nl'lllltlli Y 0. 5. 1 &l Rllf 1.. 7! S.J 
Nt n: 1 0 <; L';l/ C 1!: > 5 J U (,IL . 

C O W E R u 7j 
C AI. CI'-' < JJ! p/ J. 

" " " - O C/ L o .. 1 , 4 - -il!!ll II G/ 1. R e s ul t V al u e E x: c e e d s N Y S T O G Cri t eri a f or A n a lyt e,.;.it r. 
"
0. 0 1 _ t! G/ L H o f ~ 

=• ~ 
: ~ 

T u ,:r 0. 2. J 
M MI 1 M ! Wt ~I. U "/ L 9 5 _ g J~ 1. N w.l L IJ G/ LB AI U U W I.I G/ L ' -

M U::/I. 1 0 
0 .l 2. J 

1 0 0 0 C A U:II J!I! o o/ L · 8] 4) 
O M . U, 

C J -_, 
l Wl nl M tr-- 1 1. 7 3.l 

m < 7 2.l 
~ "' '-= GI; / ~ ...o. ~ n.; 

R e s u lt V al u e E x c e e d s P R G f or A n a lyt e IR e s ult s M atri x Ili D <: < LI.I U H W/ L '" -
C. U C n 2 4 D C o o.:I 

'. 
Q b.,I 

E.lll U. 
U-,

/ l 
J L _, " "' ~

~

, 
. .S "°"""'

B A Ai 

\ 1 1,;/ L 

-- ~ = t.l G! L 
f or S oil S a m pl e• 

~ ~/ L " - 1 1:;/I. 

t 1 <;; 1. u . ~ 
~ 1 1 ,,.,.,,, " "' = U';/ L ll 8 D O O -

P R GB C· R O II 0 0/ L 
•
~ 9.
•

7 = ~ l. 
7 . • 

S_ "

~
"

Ill 
"' '

¥ 
LI T W "".../ L m, ~-· llr. 0 0 -C AI. Cl,- II G/ L 1. H O O O 

C A L CI Q d ,., ' " - - a n. o!I L'I N!; O G/t O. Dl 6-'.i 
R e s ult V al u e- E x c e e d s',!s n;,,. ~ 

II G/I. ~ , 1. U G/'. L ;:;.;::; -
l 'J O',)' U G h 

c,\I J, 
Cl; L CI\ 1-l 

Ul.tl l'!./L 
l
0. 

H
2 3 J 
O O O " O O l'f'!! Ot ,; G/ L ·2 1. a O:, >r.' EI < 8 2· ~.S.J 

~

~
r: 

-
O:, J 
U G/ L 

L ! ~
~ O C;J ~

1. 1' 1ff];,,i m • : a. 
~-' C O P!' nt ,., 

W
O Jl < cl 

W!:! 
H

<
U U M " < >/ J. ,., - =

m; u w. U C, l i ~ ~ " " a n d N Y S T O G Crit eri a for A n a l yt e I
I 

II G/ L S Q ~ 0 0. 1- =, ,. lll <l',..-..,,. ,,.. ~, a: 
.lll 

Nl 
al v:./ L 

\l;;/ L " ~ m = = 6 9. l. J _, s h, 2 1 ~·1 0 0 
U ". 
r sr.i. 

All 
< W/ L =•1 . ?, J 

! Jl. <l! >r Jt; n. ,. ~ =

-

~
f

r e ,... 
~

-,;.. 
, ~ ? d 

- n. • 
IR e s ult s f or S l u ~ e S a m pl e M atri ~ 

LI S/ L~-O c,/ L· r e n-
, x;/ 1, LI D! n . O G/ L 

U k tll.f L-
"' 

! C U
0, U U 

L!ffl 
= ,. 

> <II QI Et X U > < 
W U

• U O o. J 

P n' u\ Sj UII!,f ,. 9 9 1 0. J~ =l 
~ "

J
!.: l } Q/L · ~· I_O ml " ,,,,, Ll T H nlil 1 8. 3 ~Ii K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c e s1 1 G/ L l J F.I R! UIII'2l,l ~ s.:il!: BI'-' M 0 0/l. G/ t 0 0/ J.

1 1,; J L · 
~ M lf 8.I L ! J G/ O. Z! J & 0 0 -- l 9 5 0 0L ~ Ul.(l. = 

"

ll 
L 

1 8."I O O 
Wl..' =.'l!: S.ll ;! 0 9 1), J Slt 

. $ 0 0I 
v!:!t 

O W O Q/J. 
' 1. 

l. 1 7 0 0 
P O T A S SI U M "~" a.:,r. 

'J. 
u

~" - Sr aj _ U
tt o'; 

G/ L 
, J. 

s a a " 
W <II 
U.I 

G/ L 
W !I C/ L S urf a c e S oil ( S S), S u b s urf a c e S oil ( S O), f or W a M atriH ~ 'I C.IL. ll < a/ L 1" 1' _,,......,.,.,.., w ~ ,.. ll <ll! " jR e s ult s st e w at 4; 1 r S a m pl e x Iitu

" " ' U C { L ,.,,,,
\t:l:,:,,,, e L >ll 1.. Yll C D"ll M n 

L. 

! E ol 
L TI 

D
HI 

O
X

O/ L ' ' " " "
"
"
"I 

lll; 
L 

/ l!I a. E: L. 1 1(,/ L 
m.! ? 2 gi). J v; ,...'tl)l 1,l < 1 1,;l, 1., 

SII N!l >. 
~"
0. ~ 7 7,l' 

0 0/ L ill: C >! J O L U Q/ L a.. ........,... ~ Sl u d g e m e nt ( SO)l a. 1-
,., "' U.. 6 J 1 ": / T ( S L), a n d S e di :" °' "' P M A. stt I J Q L ! > XII U M 0 0/ L 

r o v. 8 3r ut tJ G/ L M; . \l'"..J L O O T All H 1 ~ 4 ? ~ 0 Q G/I.U _G/ L 
j ,-f.(, 0 0/ L 

~" s. u: N l U K 1 1\i/ L ,. ~,i, D. J U.. 1' •-• 0 0/ L O O Ortll! Ull/ 1. , ~~l'. U K 3 U O O 
S! L Vlll O 

w f.,: u;/ T. "'' ~ W 
1
P O T A. 
< 1

HJ U!, 
~ 

C 
0. 
,il 

9 J 
O 

" 
0 0/ 

1.,;/;. 
L 

C
~\. 

AI C! 
!, 

W
! 

= • w 
R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n Li mit f or A n al yt e. . L 2. J l.. 1.4 0 0 

! of }I.l'll! 
• " " "--;',:fir' 

Dllt!! 
~"
II G/ 

W -
L 

"
S
"
Oll I 
" " "Ilr o,, 

U H 0 0/ 
C "tl <lf 

L 
L _,!j. 

, ~
. >.;t 
o 

S

g n.' 
O DI\ 

J!l!. 
M o

U ~/ 1. 
o/ L 1 1 £ 0 0 

a .. L u ! I W: 0 0/ L m 
T R M J. n o

l J' 
< U <il/l. 

G/ L 
0 . 1 2.J" 

Ell C t."!l/ L 
'-

_,,,,,.. 
" ='!' P EI'. tJ c/t, ..n. 3 R e s u lt V al u e E x c e e d s S S L Cri t eri a f or A n ai yt e 

IR e s ult s f or All Ot h e r S a m pl e M atri c e s I,., S Q DI\ M . 1 0 6 0 0 4. 1 1. 4 
NI Cl < E L U C/ L H . 6 

3 4. l : 3 2 . 3 a!il. m ~V. Afillll ": >I O O( L n, G. 1 1, 1 
l' O V.l a •lll H U G/ 1. 2l 7 0 UII <: I J G/ L m e 0 0/ L -,; »/ 1, 

Z D C 0 0/ L w, Ll!/;(! W/ 1, _ R e s ult V al u e E x c e e d s P R G { or T A G M if n o P R G e xi st s) f or A n al yt e 
S T L VI:!l 0 0/ L ~. O BJ 

l.I'ftllt M <I C/ L 5 s ., J
II Cl) T! M U C/ L l U O O "' R e s ul t V al u e E x c e e d s P R G (or T A G M if n o P R G e x ist s) N ol e : A b br e vi ..ti o n s i n P ar e n th e si s Art er t h e S a m p l e D c S ig n at i onW A QI E S:rtl M 1. 1 $/ L _1. 3 0 0 0
V N W:i ~ II G/ L H 

, _.\).] 
~
- 1' ~ 

~
"''' ,u, a n d S S L R ef e r t o A d u.ii M a tri x a n d Li n e T y p e 

n, o c 0 0 / L . 0 1 3~ S e pt i c lll n k e n c o u nl er e d 1 '' 
I L

-
0. 5 4 

Crit er i a f o r A n al yt e 
i n e x c a v ati o n 1- 1"! ! 3~ <t, / 1 .

,
U
o.,
. l 1 1 R e s ult V al u e f or M et al i s A b o v e B a c k gr o u n dHI Q\ E L ll ~ 

I , e P\! T A: S SI U M. 0 0/ L ,.. ( S u b s urf a c e S oil ( S O) a n d S urf a c e S oil ( S S ) M atr i c es O nl y)I Il ur;;/ 1. ,..SI CI,l': Rilllll 
~ " "- A W- D Ol - ~ . 5/ " " 1 < 3 . 0 I I Ul 3 

!':"IL'J E R II Gjl. 

ii = m~ - E! T! > Yll E m,i 
5 (! 1) v;,r,t 

Qt 
O <i/ L 

0 0 / L 
',
D. 
'
~

~, 
~ .; IHl'l'l w.\. " "i: r JI J/l. .., ~ 

1-\ 1,.'l/,II T[ll, C t l!l 11,
l >I E T H'i L ~ U S/ L o . u ;; ", '_~ I rl C 1 1: Y L
T I. ~ U G/ L o. o a,.;r 
JI!! ~ W/ L 0 . 0 7 :I J 
: o!':'l T/!' C B 
,, ,,. _ -" ,- vr 
...:t. U. •

~ ~ 

• • ' C'. 1 .--::-. M---J CH - " " Ot-ll! O <II) C:s, <IC'. 1- ~ --- J! U -: o < Ol -) I W'/l { 3 > 1 1 

~ ...... •. X./ L = I• = ~ l'f! Tl W. A T E ll C/ L ! J(;/ L 
II V L U L Cl'.I. O K Wll < 1 1 >! 
-
~
-, 

G/ L '" 0 . 0 4 ~ ,l' 
fil-l .i- ~

I N/ 
~
>. 
- fJ G/t -

·lll.l nl. ,tffl ~ 1 1!./ L 
.~ ~ ~ 

~- U. J. - ~ !I J C/ L 
0 0 1 2' 1 1( >.!\l Ll'l,l > UI. G/ L -=- = o""" m~ '} e,,_,,_

O o.o :i =
l .• 

"
-ll 
": 

l~
° 2- DI ~ll GI 

W .t, 
L --~ -

0 . 0 5 4 ~ 
-B
!ll 
~ 

U

EI 
<, 
t

H Y

z

L

g/ 
~

1. 
I 

IJ" G/ L 
;
0. 2 2,:,lllll) O, O U, " 1 1! " ~ o cii. 0. 7 4" " "' - l Hl • 

r,l[I < 1 1' U:. - , .,.,.,! ..... 1 1[ 
" "

~
"
(; "-t: 

" "
"l!t a.l 
"' "' 

=i'
L
L > 

D T m'fl. ~ -u G/ L ,., 
i'f:I D/I' C B,.. A L U <Il'I Ul,I'. U G/ L= o o / 1. e m w. A T ~ \ J G/ L - at . BJ " 

W OJ G/ Li:iiii o siii:i' lO. J.!I J 
J;'/. 

J, f TllI U < U::/ L 
ll <iJL 

"
,
,
uo, 

D I- N-- U U Tl' L
~
m n < U M " >! t o s/ L ---I W LI'-'l- 1 - ~ 

~ ' 2 < D 0 "' 1 L E n ·.. - ~"- U G/ L 0 ~ 
w. e,i;: s Ul,l - Y <ll ~ ~ -, ~ P <: G T/ P C B ~-• "' 

~
° " mt: F " " SII U XI. O: ! J G.I L 

uC AI C!ll,I L..-r Q Ot L !l <l/ L ~ = o o'-' ~ ~ u a h -- ~ V G/I. Jl . 3. J
l! <lr A!: Stt al 1 1 1 1/ 1. 1 1 5 0 C Q- o,:;/ L 2 ..2 

II N U\I H w/ L 7 2 C J.
S U. "" 1 1. o o h o . o~ llii 

" "l:I J, 

m Al > <lll o/ L 
Prl 

= u, "°"""' U G/ Ls a:i J a ol l X:/ 1. , _ -
" U G/ L r n, n·

=
o o} L 0. 4 3,l' 1. 0 8 

Wl > Wl! " M ~/ L , . I W\ u.! lr../L . J:ffl! U,l! J G/ L 2. , 9'\l, Cl\' 1 1 II Q/t 1 0 7 0 0 0 
C 0i' Fr a II G/ L l, a; T

Zll C W / ~ ..~ w 
- = - =Ill,! ll'"" J. L ll W O 

"'I ~ ' °' ~ ....;,:r yt , ~,. il\ 0 0 U G/l,
O,l. 7. J" "' " "' o o h, I E Ml u,:/ L 0 . 7 4. J
1] 6 0 0 0 >l > L- YIII El\ al 2. 2 J " o.l. C nl d ui:/ 1:, U G/ L "' 

U l'I U U,l u.:; J L ~ 8Nl a.l E L ll C/ L 1. 3 

C O P P Dt U-../ L 
- " "- "' ,~-., -' P Ol > U SI QI U G,' 1, ~,. - s:r o N Vl,/ J, t l 6'!0 0 

....,.,. _. _ I Y'../ L
S O C W. at ' "'/ L 5 3 ~ 0 -,.,, m 1. 

~

l Ji.:,I.'flltl nl U,{ ~/ L
l( L 7t. ~. TC"i-- cl < H- WII--- Z D , - S H 0 1- < I W 1 ( S N) WI VI , L L C P R O P E R T Y ~ U:./ L • = = Hl a < >: L 0.'il. Jo o/ L

Ll'. Cr u lll 0 0/ L 1 8. 9 i' O "I A S ~ U M U--.. 1/ L 7'. 1 0 0 
~ l fl.l ~llril C M MII E S nI >I 1,I G/ L -,J. 9, a0 0 0S M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y - _.,- ~ u c) L<lllt!- m; n a:: z n.) 
~ " Q: ii =,it ! L ?' Jl! Ul!:l. ! J[ij 1, ~ ----------- .I-_=Zl_N C _ u.; J_ _~_ _•i _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ._l ._6 .' '_4'__ J 
o: ur n m. l'l ml 1. U. D: o o/t. o. n, l'll'll S SI Ulr! ~ L "t ?Q O 
r ~ "f J G/ L 0. 2 1.l $ Ollilll < U u/ L ll ~ <I O 

,: n; c U C:/ L 5 J. 4O. U . J ~- • - - ~~ ~ ­tii A ~ Jl' mt! J E' J Q., Jf. ;,. 1~ 
- / 

~ 1 1", M ' 1 G { L m ~ 
0 . 1&:I ~ o c 

"' " " "' N P Llf " ~! U G/ J < 
----W/• ;

= 

" Gl 

j 

! Wll " OI,! l C/L Pl' R s: N E( U G/ K G.) 
m xr u.IIIII W/ L O. H J

-
"' l' >: S T/l' CI! 
l ? . 5 ~ - I V G/ ml 8. 2. J 

~ ..... ~"wt,. . 1. 0, 0 0 0 A R C C 1. 0 R H li O I O G { R C) 
·1. 1 " 1' »:l o.- ct =(l J G} K G ! "o. 9 8. J ~- ,.,C O B A L T i, c;/ L 

O Ol!il EI'- U G/ L u - ~ li:: Ji ull'- 1-! e! G/ c G) H • ,,.,.., ''-'"' ~ > 7 0 ,..,, _ I Nf a/t w) ,r, J 
% 

0 . l 
u rr, 1 >t 1 /! wlI B M l. G/ L ,., ~

BI\ R Ttl- 1 «-f "( P: GJ "U'l'I IIllll u;/ 1. H S J 
-. $! U M U, W L 2 a s o a R U <i Lll U M i ,-,;;/ 1 «,; J o. , 1..,....,,,.,, _ r;~J ,,,• M R O HI K S,l: Gl 
I T T ~ m:) L • CIII Mil.l <( > G/ p;:,j 0. 5 ~ 
"" 1 T"-' S >' 7 1 1 W IJ G/ 1. "' [ 5 70 =. c..t <I < 1,,..jl < Q) 3 5 0] 0 
SI L vr: R < C/ 1. 10 . 0, 2.:r 

4 1 Cli R O H..; ~ ( ~ /t; G J 
S O OIII M O O J L 1 H O O Ar e a al,. _.l.'! "{ M G/ K G) "i J. 'l 
~ ,;;J/J. " Cl:l E F E R i, o:;/ ~. c;;, ~ n IZ nl C 0 0/ L 3 1 . J J" 1'. R O,, \l,::/t:sf ~l ~ J O 

~! Ml/l C!I) 2 J . l c: "l ~ S O-- X Ol- Sl: < O J.- ~.. 5 ( 3 0) C S! <) 
!.f': "ll!I M "(lll/ K G.l 1 8 . l 
1 4 1' a 1 E 5r <, N (M G/ K GI 8 1 0 0 ~( 0 0/ M) 3. 2 J -"""' = ~ • Hii/! WI --( ~ G/ 1 1 <.l) !',.l J 
ll } L Y B! EII W ( 1, 6/II G) "'O. B S J -~( U _G/ 1( <;) >. B J 

<.-i -- <: W M 5 1: a - x o,- s:i « > 1 ~ ,,a. 1 , s >ll NI OI E L (.../ K G ) 3 3 , 2 

= ~ H !.l K ~ " " " "-' • U.. (> £/f < G) . 1 P4 EI. J 
n u ctr. < >l' < E T H % L EIII S ( Ul a ~ ~ Tt. V,:,,( ~/ W.) 0. 1 "' 1 - m ,=....o o 

~ J U:/ ' 
S O Or u >l( H a /I <~) l 4 U 7 8. " 1

i: "i " = B Dlf ~(V G ~! - • ·: A Jl.l >::, ) < M(l «i /...,; 1 2 ~.; ~-I S E!l'fi.Lr u M (), ¥ >/ K G) o. £ 9
2 - I E Tlff ~ J U:,/ F J;) i n o c( H J,ll <r. J u n ' <;l,[ M T Dl!' < "/l < G J ·D. 2. J 
~ C U C: / &:) 

O W: 1 < 1 < (! G/ s _\ 5 1 1 0 0 
~ ( 0 0/l < G J ~ 5 0 1.I D S! U 

r nl W. T(lf;;/ ~ 
- ~(I G/l < G) lli. 5. J 

~I A)l ml n <t: H IG ~ · 
~ ~ I A J ~ l < > C/l < G) 

• C Q W U;(l 5;l/lt G) "2 8 '. 6 
~(II J ~ H D C E: ( U G /l < Gl 
~ ( Qfi J ~ ( u c;./! o s) ,iI! Ji "i( 1 £ "/)ill) : U 1 i,,,_ 

I Ellll () C/l'I:)
ll &t W J ( 1 > 1" - - (I Kl/l < O) 
CI Jl!I A Z <l- U: ( 0 0/lt GI 

B u ll dm g 1- 0 1 l.lllll\l U Y./il G J "' 2 0 .i 
w..-: sr u > <(l!I./ ~ 

D 1""!! 0 0 0 [ A. , Jf!Nffl m. > o n >l! > C" "fl\ G) C a m er a ur, e y A c c e $ s P ol n h ( S N 1 7. S N 1 8. U 1 9 i: 0 2 0 0 

f(. O:,I & <: }llI B E N ~ U 2 0 ) I I

-
Eil 

-
C

S
Ullj 

-.:( 
" ! ~/ 

u;:/ 
m)

K G) "'° O. Ol! >.l
TI.II O- C w/ K ~ 

1 £ > ~( H a/ll GI O. J 7. Jn. u::,, m,,: C U G/l < G.\ 
, n a,;;, a.t > J:; J & G) ~ 8- ~ ! NJ; E 1 < 0 [I , 2 , l--- C OJ ~ { U G / 1 < 6 ) 

- - - - i' O! WI Sll J M! Kl J " ml l 9 5 0 J~ ( vi;(I D 1 
&I. L "llr n( M: 1/ K G) O. O W. J

I B m A >l'l' ~f U G/II G} 
'\'I Uill;l)llll,I ~)

1' 1 - ( Ur./:! J. } 1------ 1~ ZI K:{ Kl/l <li) "~ . Nl'lr. S T/ 1'(,i; 
4, 4 " - W D ! U ~/ 1 «., 1 

~ s o L m. s( t)4 , 4 " -li D T! ~ ~/l <(;} -
=ll ~-----
..r. =I H O ll,I J;li U(' < J!) 

~[t!I M:,/l C!l) ••• i; 
w, 

7, 0 M- S C-- D Ul'll( S > O) f! N) 
U £ J 

~ =/ K , ~ -------I-----
(

' 
G)G! ffi a u. o_~ Ul./l < 

'~ ( Kl / K G ) o. :. &r 
m) ~o. u:: n M C ot; / m / >.f e a 2 1 I B"l" HI U. A TI: (t J G/II G }or =ii J III J T JI, 

Cl ~( M'.l(l { Q) ~.r o -
O O M L T( > < G/ t G) ~ ~ ,~\lli E/l <t) 
C O Hill(l oli/ 1. u) 

•
J O. ;!. ~ --- -l;II. S Dl'l!:l > d/l'it >l 

!l <!:ll ( U C/ P _.;i • = ! Wr.rl M( Ki/ ml 'll7J" " 
U:., V(l «. f ml 1 0.' > m 

•-
0. 7 1.ffl!'II Y LI. M{ ~t u;) 

U n <I I M fl- G/l < Ll) r o.; • C A! N L!l,! QI G/ K GI ~ 
M A Gl " P: Sr a-t ~ / 1 1: Q Sl. 7 0. Cll <:I T M( Hl{ Pii) us o o 
~! ~/ K <- 1 1 1. J.l " 
J- £lll"llll'.ifl C / K Q =0. 0 3 1 --------- 7 -o o"w.,:" "c"~ " .. , 
>!:I L =!!,f;fl " G) • r nl! ~ ., 
N H M : L ~I « S) ~·0. £ • .J 

F,lt e, B a j WI < u 
~ U, s; J/fl.:l) ~; ? Olr 

~ - ,.,= s l C Hlw./l WI , w ; B ul k li nn 2. 1- I E »l( M;/ 1 1: Gl 
ml D!r u M O, C:/ P'J::) 1. 2 J Ll:r Hll a oll)l a/!i Q J 2 2 '. 5' /NlltVlll <) G/ 1(;) 0 . 0 6: L J ' : >III G!l: 8III M(l, £/l < G J K H O 

N 
' -

W J W >r u M( " "'f U; > 2 7- ~ Li ~( W W 1 <. Q m 
Z D' C( t d;/ K G) 5 ~. J J ' U 3 7 ~(-/ >', <; } ·oc. = 

W L Y B E N U o ~ J w:) o. • oi.:r -~ m. s;( I ) X 0 X X 
I 

~ = o-./il <,')s o t u , 
U 3 5/ U 3 4 ~ • m.t!l.tlflr ol l ti 2 Q.J 

S Wl e!t, O oi o{ K,;) 0. 0 4 5.) " 
''(,' B AI J J U >I0 0./ E <.1 2 0 . a 
,m.:: o,r::fl'. G J ~- " 1 

·P D <r D n " S O LI D S CI) -
l, ~- 6il, JII H: Wi. ~ C U:::/!I G J 1 4 0 0. J 
2 _- > E Tll " < " Lll M >!l! W. Elll': tlf C/lt'.:J ,, 
~ {II G/l'; G) " 
A A T! ~I W./ W ) u~" o ~ <::" 1 -- c Wlt--ir o- X O ?- S N(l l-l O C S <I I { S N) 

- WI.I: !Al ~ I t;;;{ Kr.l) 1 7 0 0. J ,, 
~ "'-'ll,lr Tll:': > n··, u,;:fl': "' , ~ a o -J\l,l,l >I Z-l "'lf _ ~/lill l , ~ 1 b n 

H lltl, J ~ ..~. ~;}' ~~- ~ 1,:: · 
--- -j = ~i : "': 0 ~'" , o o B A A n J K( }l a/ UI 

- { ~ J..,.. _,.,,....,..,," " " "- 1 ~ S Ii ~t < M(, o:;/ l < G O } .o. 7 3 

'' 
0. 2 1 1. J• C JII Xll N ( M a ~ 

~ - - ~ , m n w. ur(I J C/l <li) 3 8 3 0 0 
~l.!': ( u c./ " ") "' u ~ ,, =t.:i i,).. ~ J 

D I I HI ~ U,., H JAII T! E. O D::i. E ( W/ A G.' B e e c h Sl r e et ,, C O B Al 1l C H J l.l <I S J 
ll-t:!I Dl! " Q-( ~ ~ B O J" • c o w.:;,, ~ 3 1 - 3 "' 

~lt[l/ 1, C)~ (II " " " " ~- 7 

• 
,.,r u. > Jll D Cl:( ur.: / 1. J.) I F-- " 0 0,,,/l < G) """ 

1I!I J E N O [l, 7, 3 -- C OJ P V F;;:\I E { C. 0::/ll C) ~· w mr u. 1 ~ n . 

~ C ut;;/ 1\ G) ·~ltD.I 7-UI O 
~~ { U G/! < G) , ~ = = ~ ~ 

'.' o E >t el J Kl' { M S/II G) ·0. 0.! ~. J~ ~I U G/ X GI ? 5 il CJJ 
Ml'-- " "' E N\.l! M C a/ E. G) 0. H .l 

. > Jl <l C:I.II R H ~ O\r n;/ K G) 
= ; = 

m: a <: El.(l, C/lt G) 1 9 . "/ 
~ - -7 D O Y. W R H <( <l <./ • G ) !! O'l' " S Sill d (..: 1/l! G) = o a 

- M *'! Clil'!.! M ~/II G) 0 . ~l J 
wii J NI M CI O G/ll GI 6 1 1 0 SI:I. V E 3l( " G/l < GI O . O ~ll J 
MI T.-,, o c;/) «;- J o. n;:i '"'IIII MJ U"'( 1, 1;/'l'! C) u , 
~I C[l'! E/ F/i l ,.. Zill:: ( K >/l e. Gl ~. s 
I W!l\ti( K,/ 1. G) , m = 
ll mll " Ll-J U! d ~ ) O. Jl 

" ffiii:iij' =- n, ~( 1,) "' c: Al > Ul M Ci.. / .., _l o . ~ ~ 
C Al. Cilll O G/l <r.l ll O O O '.,...,0!!'/ 3 q 1 M j! 1 1C ft ml 

:I 
o:: &\I, T ( M, 

A A O 1\ B uil di n g - '' W;/ • •• I ' 
.m " " " "-t > O " "- "' "l 

= " " "- • L.i b or at or y c a a Sl.lr.- € y A c c e s P Olll! ~ !U: 2 1- U 2 6 J ' 
~ -- a = """"' -1 r.. s ' 

L nl! Tl M U oll / MJ Cl- S C M- 0 0- x:l O· SIII. Jl- a ( S O/ 1 9 NI 
-. Sl'I Jlll ~Cl - 1- 7 2 0 
- Sl!:l M G/ 1' G 1 m ~ s-- 1 , 2~ o r ci n. a M " " " " " "('- "'/!li S J 
- 0 0 ~ 
I C L Y DI E <ll! O li/ i'. GI 

u
"'l. l.

_,
J ' ~-; J:iiii, at(l, C/ 1. GI ':i.l'fll ~ 

KI 0 a a.f >I Gll < G"/ '' ~ ll cfl «:l~ 
P o T.ll S $, tl Al ~l' < Gl 1 0lll J Ar e a 3 1 MI U U <( > G/ J < G) n., ' " '' = n <II M ~) 1.l. J B U 1 l d 1r, g 3 0- 0 1 Bf:lli' "'.. Lr C 1, 1( > « >/ o m) 0. 5 ~ 
SI L V CII G,' K Q J ,., 0. 1 B J• C AI M
_..,...llt:l/r u-) 1 6 . 8 C M. Cil H\ J!li/ RI- > ~ a o o.l "" N o n- C o m b u s!.i bl e ' m d 0. S/ K G) 

& m:::{ H a/l < G J = ~ '' w a r e h o u s e J. <i. 5 
~ ~ n,,:,.,- ~ '' 
~ II OLl!l,! H ' wl • o o... u: J M G/ 1.. Gll '' ·-· 

Ul'.:!,II M, / i e a J ~ lllm p
" Lli:l, D( Kl/ll G) ,., ~ ' 

' • • 
Ll'. Cil nl <lt!l/ K G) u .- _' • • - w, " "' Gll!: Sr u > <( H 1/ ml .., 

' · ~ ~ ~ 
C T - c wr, o..S L-:t. O!i- Sl < Ol H S L) ( S N } '0 . 0 2 1.J""~ . 1) 1. J s;)!\ 

I C > L Y!II Elltl,!(I E/ ~6- 0 1 
~(I J C/ Jl m ' I = WI 1,; s o,r 

= ~ C,.,,,./ 1 < ") ' I B uil di n g 
III =f "' e/ ~ 

•·l 6 =. i 
s l U M( M S/I

M > P- n "I ZII E ( 0 0,.-. S) ' • Slr u':ll "Ill M(l, E/I WI a. 8 7 J' = '2: a ' SI L V E Rl)j,/ mj Q _(). 4 c ,l' 
1 , ~ Bl >I Z P m X M " n- ~ I L G/ p; G) , ~ ' m/ i •,- • -lll d ~tl g,, 
~ (t!. G/II G) 
( O O h a < ).~ "' ' ' 

~ - S O LI O. s(l) 
Bi::! G µj A K Tl!!i A Oli "!:(II G/ 1\ G) -= - "• ' '

' 
. a <i a H Al ~ (t;. S/;r n ' , 
ot:i <: O U, j ~ LIJ Ut W < T Htl < 1" < U <,;Jl < G) " " ' 
- Ot C H fl P m Yi nl E( O O/lli =) 

•
•n ~=

= 
' • " ( A W 3 S 2 JB E: H! O [I < I fl.l > O O. AII T J!llli: !!l a/ K G) '' U A L'' ''= -

m T H,\ U, T. o:I I J G/K C) ' ,1 " -------: / 1 -------
B l Sl2 ~/t:ll N J- ( 0(:/l( G J '' 

C 7- S W-- S O- X 3 3- ~ cil- 4. 5 ( $ 0) ( Sl <)
B t S l 2 -- O U. OI\ C £ "! H nl U A L( A V V J S--- 1) 
l:l "I D.( U G /fi, G) .. '

'
'
I '' 

'' 
1 

= 1 Ztr 0 1 Q: C CI G/ K GI ' " " " " " 2: 0 L E 'III G/ "'- 1 ' ' ~ ! li G/ yj,)Cl ~ 
O. n EI Z [ A .II Jll N Till' J\ all!! I ~/ K G} ' " 
Ot · l <- W T'fl; ~ W Gffl 3) 
~ ( U G/ ~ G) 

..= , '' '' 
'' -~ ~ { U 1/I { G) .. 

2 - ' 4i:'f!fiI.ll.\l Ml "I W J!:1 o o n m , ~ '
~

I
(! 
NI D

J

O l l . 2 , l-- a J J 
G 

P
J

illllli: I 0 0/ K Gl •"' " = '' ' ' ~jll G/ll G)-
G/II ~l O J

• = - ''t- 1 - - - ' ..........,, _ _ ~ .: x: '
....... _ _ 

"' 
~ 

A A T!' 1t,l,r " " J' ( \
(I.I 
- 0,/ ~)

G/! Wl 
""' Fl Plll >: ( U G J- ,.,

B q! S { Al ~ 
"" " " ' l' CII '' t Jli:!!l'll"Ot "ll/' Ol "'!I ~ _4 , 4 ' - W'l "( U G/ K G) 
~ ~,l e (tl;;/ 1 1(, al Ar e a J O A < 1 1/ Wl. M a n h o l e ' ' " " " "' "(l\] F Ltl ~(t! C/ K C) '"----,------------" I Bll' Z O( Q U J =! ~ "' 
D < n!lll DII (II G/ " K G) " 1 1'! D o "l: C L "'l "- U': R A >I T, m,.; ·( D C/'l < G) " 
I D ".J\ DI L O R( U G/ K Gl " "r n= = <'' ' , I' t 1 ~, h ~( ~ 
™ 1 1:I O a,}i «: J 
= M "' 1- -- ---- - - -,• ':, Oil' E >l >: Oll 1/l < Al <fllr;/ M, " 

L " " ~ ttt G/~ 

~
:;:: 

(
Eii;i'f,i:-

1, 1 1,/ 
1',/ ( bl,. 

1 1
V >; 

~)
~) •

0 . 5 $. J 
= f---- W 

, 
'' X I ? " +t t 1o n FI. a n m >II!: ( O < a/l < wl 

"' "" Li q ui 
- U,{t <:!flf h J • - ·t, • 

N M'll'l'f ~ c u,;/ 
- c

X
D J 
G) 

H R! H: !\I GII\I J\ .. 
.
"
'

t 1tr 2: 1 1 or 1 . • , 3- " 
7, U -' Ar a a " W •. w u\ 1 1: C(III J/l[ G) r n, '' 1-----"- H + " ?---,,,----_ _. _ . , _ _ _ _...,.,, u o

l! E m LI. TI Mf > < a/ R Gl O. M J . J !.'' _ _ _ ' ' , : - " 1 &:t <Ji:( U G/ 1\' 1 1C A O <II J,,l ( T,r a / ~ . ,.r, 1 - ------ ----------- " " 
C M. CI 1. 1 1 {ti:/ 1 < 1;J 2 U 0 0 J -, = - '' ' · ' • -l D!) ( 0 0/l( G)-·-~I Kl ,' 1 1,,J ,;i.l >I ~ 

U " ·- ~U > . ' ....,,,r n Yfl M W K'll • o oC O W Ell. 
! ".; 

( M G/ 1 <. 
~!

G) ,•.....= '' "'' T a n k Ar e a 
1 ~ GI M.,'( 1 1;: ) l.· ? J 

~ ! W U 1 1 M( M C,' 1 C G J
Tl: N Jl) «;/II G) l 5 2J ' ,- ---- ~· ~-/ J w) 0. 1 9
L !' O!i at O S S/II G) 2 7 . :l. J --- a:- - - - / ---- ~ -- "'. ' " 8 0 1 1 1: N( K;;/l <, a) 
-. s n..: 1 M &/ ~ G} I C. 0 0. S ! ~ ( > C/!! G J -~ :f a. 1 
-. 
I E

-

OI 
S

Kl 
F.( 
"(~

>

/II 
G'

G) 
E G; ,. 2 ~ ~~ J 

'
' ,

, . '''. '' = ~I N.,/ ~) m o o 
c;i a, cr u,/( >l: a/l < G) 2 ~. 6

\ £ >r. n u: mt\ M( > C/ K G) ,. u ''' ~'! "(l. C/ M) 

O
~ "I < 

O V. 
N: 
S Sil..:( 
L ( 1,! G/ R GJ 

K;/ K G) 
4 6 .S J "'. ,",. - Ar e a 6 ' 

T C Ol' P E R { M W K GJ 2 5 
,.'

. 9 

! Z L D! ~l) C/ K G) 
2
l
0 € 
. 5. 1: 

0. J '. ,. ' C ell tl: O,;j >l;/ J <l o) ~ • o o 
,,. ' R o o mi U Nl: 1 1.( H G/I\ G) 2- 8 . 0 

S Oll llll ot( Ol'.i/lI B) " ,,. • ' B -LI T" "' "'H TI M( Kl/jj:;) 
••
2 J. a 

= ' ~-I C H(),!;/lt(;) 5 9 ? 0
ll W. LI O M( H./~ G) 0 . 2 8. J '' ' ,,. • , ~ 
\,\l, HI J' > ? W( M G/II G) ''' ~ n,r,:/ F: G J O. H J " 
U I C: 1 1,G / n: J ,3 9 .u,7 J ,,. ' v,r. .' ,,. NI,:J <!: 1,(l,lr a/! < <s)-· 1 9. 2 J:,"' '' ,,. 'P O V, S S II.II (l < G/JI G). Hl O J

' ' - n I " 0. 0 • 1. J -~ S,:, LI D S (' l " ' ,,. r!j t J J b' ' " "l ~ ~ 
,:,:, o m, ' A ci d 1 c o: ~, I '' ,,. B 1 i 

' 
't A Ul &l!ll.) 

~ l. 1 9J " 
1i'' 

'' 
' ,,. 

,,. -- u 1 k 1 1 n g 5- 1 '' 
-~ 
~ 

S O LI D S(\) 
F o u n cl a ti o n 

c ? - <: 1 1 1 <- S!--X 0 6 - S W Ol - l . !'. I S L) I Si/) 
."' ' ~ ,,. I ' "' ' ,,. '= ...-- 1'- J Cl " U > E(ll:./ll m 

- ~! Vl: " "'' ,,. 
,,. X 2 7 " • ' ' 

iffii: cii bl! n a!:(II C,,' S o:::I ' 

--
,,. •- ~, -,: u::r......, ll •,. 6 1 8 :

...~ - S ,lla n li ote .Ci- s ~ a o- U 8- s; N o 1- e( s oi ( SllJ 

. Jl'! S Dl ,: C~ ,. •a a ._ g,i = F-""° O O T HI O R s ( 1:I S/l <!; J" 
. .-.::,_,, o

o .· 
,.~ I

SJ ,. _ _ 
•,,. ,. - - - _, _ - .... - - - ' , ci,! < 1 1 ¢( ~/ K G) 

C >.: NI U C < M atr o a ,,. - - -- - -- - - - ----
c.. u;: u.,. U > G / WI ,,- ' ' ' ll., ,,. 

: C. 5 J 
,::, s,. }. -· Tl ~/II CI ,., ' '--
I

~

ill 1 3 1(l 
Q. D O,r 

~

./!I 
a/! wit 

GI 

2 8 

,.a ~,
.
o o 
~ 

B uil di n g 3 5 .-- 0 1 ,,. 
,,. ,,. '

' 
'
' '

'
' --•EI Cll! J,l 

Eltl' 
~--Llllll d 

N

"
<(I 

'-
£/ ~

~ . 
0 . 

9
o. 
2. 

1 8 J 
n
,

" · ,,. 
,,. ' '

' ' Cl o. 
~ 

L C T\ 
D O/ 

M C M a/ ml 5 2 2 0
Ll X! W.. 1 1 1 fl O/ s; J 1 8 . 9 ,• K 8) 

<: < > n. L T(\ G >' K G; 
~( > 1 1/ltl.l ''• O O Pl' El 1.t:l G/l = Gl ll, 4 

~ C W G/l ~ 

a. 

~ 7 1 0 

c u S T- 1:...! C !Il L'-'i, Jl er gr v:: ,t _ _ _ _ ,., ,., -
'' ..,I E > Cllffl " o, Gf/l GI ~ 

t < Q L 1" B 1'. E• .- 1. M(l, C/l\ < 1") 0 .
_,, 

4 3 
. 8

. J" 
0 • v l ::. 7 ~ T - 1 

, § 
1 1 1 '

' ""'""'"" r.i,:i UI M{lil: a/ll G) 
T. 'B uil d 11 1 9 3- 0 , _ _ rr • all 

r ot •MSl !-M a a;/,:,;) i & 7 0 J 1 1 1 --- ~-•= 
' ' .. 0 

U 2 B 
Hi\ 1. 2 1 EiI Ulil( M;/ £ Gf 3 0 2 1 1.J

SI L ~~ / u ' ' -~ ~II <.! o n 
~I < Ml ~ 1 0" :..; ' ,• 1 1 ,',,.L _ _ _ L _ _ _ _j . 0 . O : w J 
- ~ 1 1 1 6/f. c;;) ~ -' ' 

o. t . JI Q Lr. w DI T.I C( Kl/llt.,I 
E il C(ll o/ JI G) 5 9. 7-, 
~ 

/ ~ L\ O P R O P E Rl Y ' ): :1 
--- S >! Ol i 2 1 s o 1 ! " "' 

m
Ul <ll 
-

U!l!:.l 
~ M E R S E T G R O U P ' 

,1 1 1 ' • C"l Cli Y-- & O--l < ~I 

---
• -

= ,l O .~~ ' 
"
'' 

I I 
•\ _

Cl -

_

C 9 <

_

- S O--

_

:

~
W 4, 

u

S

_

Ntll 

_

- 4 .

_

5[S OI 

_

( DI} 

_ _ _ ~ 
L" 7--- c > M-- ~ 1 m, J '

' =
, c- 7- "

·
" "' "-" ° " " "'.lj,i oi- a ( s < > 1 < S N) C or er et e 

. 1:
' 

= 
G H L O F.I D El\lfl/l W) J . ZJ" -~ S M. m &II J ..O-- C X 0 3--- S P O J.~ '!.. 5 1S O) ~ = 

i:iiifi:ii! 2 1 Z 1! 3 1 £( I J G/ Jt G) l. l J "-~ - o o_,_,_- .. ---~ - ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _, I/ 
~ 7--- c >ti-- B O--

I
X O & - S N O l - I ( S O) ( Sll) " 7 - <'. >I M ~ ~ O-l < O S- g, ol--,, . 5 ( Sil )' ( Sl 1) 

'
' ~ o c Ar e a 1 ~ ~ ~( 0::/l < G) ' F o u n d a ti o n ' =i'i ml J n l!l ~ { U G = 

~, • l, 
z, 

~
, 

I G/ 1', G) -} ~(I.I - m a: c ~ ' ' DI - 1 1- E U'I O YI. m TII AI. (l J G/! m J "'~ -
-llf 
n n a:-

> ! 
m'fl. 

~
1't Cll 1.. 

U 
c u c/ U < J 

" ~i 
~ 

U
( 0 0/ 1[ 1') 
G/ J/t/ ,

.

-

0 0 
~ 

' I;~
~t 
P.. J 

o
W. Ell':(I 
o h

E/ m J 
< al -, = M E 

= iit " P... J M. DI E! U <)/ ml ;;.-.,,. J Cl'l.i M: ( U G;/ K GI 1. 5 a ' 2 - > E, Hf L Hll Piffl 1 1. L D 1 1':( 1 J G/ll <,) '" ~ ~ J 
~- ' O -: nt nl E( O G/ 1 0'.l) '' '

-"t 
-- c

U >. 1 N 
K L D

Mllr 
Rill 

nI 
>, 
D
N

E( 
E

U
{ U S/I < 

G.' Rll 
G) 

~ U.l 
C J-- Ufll- & L • :l n-.,.,Ol-l D (- "l.) ( S N) 'i' Oi m: N 2: ( U WII C) 

~ ( 
'
' 2--I Et!ll( 

• L( 
~ "ll EII 

O 
O.l.(l.'li! T. 

MI 
O I "" ' S

!ft'I Z 
DI Z

O ( 8] 
D[l,.] 
~/ll 

~ 1 1 1 "/ ml ", ' -~ U G/ K 
l / ' _,,, = 

~ -~ O/ ~ ( Gl -_~ _ ,,
G/ 1 «: J= . 2 • 

~
B Dl 

O
~
hli) 
f ll 3/! 1 6) "" =

~( U G/i G) ~( 0 0/l < ' " ~ (! Jl;/l < ' ~ 1 1. 1 
W. 
Gfflil 

AII 
1 - ' > < 

u = rr 

C
C

U
M!I 

-
C al D Ul! Lf "l:i Ef U w/ll G) 

{ ~ u, 
~ - (W/ a: G J 

~
l!! El 

C
C' 
O
-:,i, 

O
J

/ ! 
~

WI 2 1 ar;i.;, -I 

C Al <l' 
O

Jll'. 
[I < ] 

O L J;r o o/ 
.-:t.l > C E 

mj 
Wl "l:l!lll!: { 0 0/lfi:I) " ' '' m 

~ ...,, _ =
2
~, 

(\I ~ ~i: w: ' G) u = O[ Gitr] ~ G) 
ll ml:II Z O ? ~ _..... z µ e ~ 
r.i. V Oll!:llf.: {II G,' 5,.)- t ,2 - l!! d! L Oll Offl{D"l 1:( V G/!f G) ~ 

1- - ~ ( U C,'l;ll u, ~ _"i a J ' 
~ O!ltl l N Rl.' P £ 1 il O J Bi: 1 1 0 0 1' JI 7. 2. J ~ 0! 0 "/ 1 1 ~U::./ m ) 

- m:I 
I
D; f"-:J ~( U

&, 
G,-,:r,) 

j ...,., ~ o.:l'r. m 
llf! m W/lil A 

3 Dt(' 
M J 
< J 

Wl( O O/l[ C; J ' _, o oi' 

•
' ~-

•t:i > D o U 1 K U, 1s/ll!l) 
0· 
O·

.li 

.l! 
<i 
O.IW;) J 

~
r:-r
.
--

II Q/W} 
~ / 0 0/!( G) " ~ .......,[ Al.,,i <r: > < e < ut al =l ~ 

-
Wi-/ R a 

I E 
~(

U
"

O\ 
"l) 

Hl !
~
V
(
U W C K DI E \

G ) 
u;/l w) 

o m 
!

.- w m

Wffll 
m( 

E

O

N

O; 

E( U

m) 

G/lll;j ur o 
•' -.................... --( U Y/ " "' ' CIII CI <llt( >t;;/I < Gl J 9 ~ 0- -. 1 1: < U(;/II mi 

---- 0 ~ (1 £ / m:i j ' " I
-

Ell: O
l
[ I I! 
<lll! J mtr! E H E:lt! 

~
Gfl{ 
W WI 

GI 
W I a..= ~

t w
~/ll, 

mll,( 
S
~
} Clll 

m xi 
m <I\ 

O
S O 
[If:] 

LJ; 
~

jlJ G"f >ll'ij 
{ W/ 1\ G ) & 7 1:i J 

= 
-., O U. , 2 , J--- a:,J ~ ( U G/l <l,) ll" • ..-( <. Jr./ 1 1 1:. 1 ~ ~ I ,. 

l 9 
s
. 1 

u ( 0 0/l <!
=

Dt l
t
A J 
lll l'ff. 

~(I J 
D!!: 
S/! 
<'.I G/II 

C
W
G) '" ' "i; c v I E > W > (lfl i n-,I UIJ,..'fflI D < E! O O/l < Gl ~ • C A D <I,.... O,, a {l o;; ) D ~ >! Lll ,ffl,. _t;: Jtl ~ 

-
~t 
~

J J G/ £
G) 
G) u

~

o, ' =
· 1 ~~ (

=
1 Jl,III ~ ) ' • ~ m 1 0. 7 

> mll Xl [ll ) n.t D Wi' T l! Di E! O O/) <; sl 
~ L E( U G/I!.) 0 

q
c, u,::II M

M 0 0/ 1, 
( t, C/ K G) 

G) .
2 3 

n
0 0 0 

.,i 
D
~
l!I DI Z; 9 F W AII ! o o/ 1 1. 

( 0 0/l <
Gl 
GI 

"" m, !l "ll < Dili:(ll G/I W) .u ~ ' 1 F o~, Li thi u m 
t. 
L a 
pi n 1 
m" C Y. 

K; U 1 1 
,' " "'\ 

m 
l,.,~II Qll 

C 7- - 0 0-- X 6 l - S W 0 1- 0 ¥ -1 2-". 5 t.'J D) ( SIilu r a ar n A, ~D C m O [GI U ) ~ U >l!:: 4 0 <;/I((:) -
.n. O O J a nrr.. { V G/I G)I Elt O 0 0 ~ 1 0 0/l < GI 

"" ,' "~ ~ = ~ ~ ~(', J G/ ~ G·. 8,l" =- ,., l 3 0 o.::r ,.,,, _.ll..ll'. 1 1 1 ~ '
' I St or a g B ui l di ng n

, o
.

w
4 =~ OI L Dl!. ml e( O G/lf; G J_ 

( O/ m) ' " = '_<: O <'l nli;i,i:;/ 1 < 0 
" " 
[!lll 

1t 
D < 
ml! 

O[l 
U Dll <(ll!l/ 

- Cll J 
m) _ 

~l w/ ~ J. 0 0 1),, lt U air.:. n, oi/ M I 
ll ~ 

• ---- ~ -,:,iI 

~
" "'< M"! II "G/ K G) + -J.J O O. SD mt:ll it "-,lil 

,..,.. 
~ O ~iii. ~ ~ _..,.,,,_ , 2 , J -

,.._, """""""""' - -
C ~/ 1': Gl m =" " " "' Br s( 2 . L L C P R O P E,. ; o 

,..,..., 
<t: U O{ l, 2 , '

(tl 
3-

G/l < 
Q!J

G) 
m

~t o 1 ) 

MI 
H Oll J -

C Al: Mll 
"' 
M O G/II U J 

, . n • ~ C/II 

W!I O, C/ P d,,) 
l,I J 1 

a. 
~ Tl 

m 
<ftl G/II 

- ~
G) 
) 

D Ull!:tl .i ».........< ( ~ ' " V\i M 
~ 

~ ~ ~ ~ El mr!.-LI U'!'. 1( 1, 1 1::/ $ 6) ' ~-
Cil 

0, 
Cfl N(I G/l( 

G) 
G) ~•..-.,.... 

",
o. n J

O J ~ 
Dl .-!l-- 9 1 T'fl. ~ I U G/lt G) "' ,.'"., P HIII A N T H R DI E( O O/fl ••-=~ · ~""""' ~ ( O W , o o a.:r 

C A L Cr o,,"( 1-
" 

1'."-./'!I GJ 
0
3

.
H 0 0 
. 2 5. J 

O C E Dil 
~-· 
flll C Pl. ~lf; G J ll m Y 1, ffl T) 

,
u

w 
W.. A R( ";I G/II G) " ~Il a oi. J)I GI K G > ' • 

, o ~ o, Gl ff.{ = - or - 1 1 ~ W G J JI ~- _,,,, .,,.,.. _,.,,, _/l < , ~ ~ 1 1.! L l ' - = r o T A S Silll dl..,/il C.) , a o o 
Fl" O"l"/ 

- ~ G 1 
' P(; S" " " ° " "'( W a/ 1 < 1,) o. o, Q . 0 3l J ~-! N =t 0 [ 1 ,-2, 3

lll 
C > 

G/ 
J ~

Ml 
W/I\ G) = ~ 0-. S-I J N:/ L TI D: Nllil ~/II G) 

~ (tl Q/ O, -O O U A!.l (I G/ir; G) 

2 ?. 8 _ _;: - "' " =-
- ~ ~(( J G/ K G) 

m:,: &l,II T Jl R D! E 
- ( \ - { ~ a. • s.:r 

~ U 

' "(: O P Pr n(I -G' K G) 

... \ ._.,.~., _...__r,;;, =
-

~ 
Wl(II G/ K G)= ,--- =n , = _, ~ l,.,O O C) 

N "I,; 
o o =I 

n:l,( 
U H( 

H./ 
Ni,' 

m.l 
E C J 

l. 
U 

7. 6 =

I EIIIIl J 

~ 

C

~

Y OI 

~

L < »r.! 

G} 

~ 
~r u.;/I Q,) 

LI T Hl..,,-( M;/ &.I 
" = ~' = / K a) 

l O. ; • 
~. 
DI U:.lli 

O R( u,;/ 
.
~7 0 J !i 2 .- u-u;:/, D C Kl/ z:. Gl " " " 

Ll' Tl ml,l( ~II G) 
-
' . I '

,-
--I D': ( 0 0/ & G) 

~ ~ I\ U/ mi, a. ... 9~• ~ ~ O Gl =l L U ....... ?. ~ " 
. w.s..• 1;i, a u: 1 1t lll o.1 ,.,, ~ 

I . 4 ' - l X Yr rt > Q/l Gl 
--= < a <~-a c ai ~'- 1· 0 .

o a 
£ 0llI 

· 0. 
II &. 

0 4 6.:r 
3, 1 !i'--~I M

~
-

1
l ,,,l 7 H J R 

m 
-= =-W J : . uit 3: >lr S O.. Jil 5 (I) -

A A $ffi _ J e 1 J 4"., / 1'; 1 , . '·"7 . 7,l' w 
6 4 

s: U. > U.{ > 
UII 
G/l! J al 

~ ~ 
~ "S O J O - " w-

~ ; w/lr,;:) m M ' Cl\l J olil M( M'.l'/ m) 0. 2 ~ -.- n,, <(I G/li G) 2 ~ . 7 '8'.lll M(,,.;/ mj Ufi J L -0
=
~ 1 1 1 1:l/ll 

=.. 
G J 
~ 

0, 0 3 2 
',. ," N "I Cl! B L ~ ' -i m,r LI,fi. o,,l} ~&l./ 1'. G) 

r
o. 
n
u--

...i, 1 1 1 1: ~ a.:f .• C AI. C P. 
m <tl 

Ntl <ifl < 
ol:./l <r a) 

Gl 3 1 5! > .II D< .:,,; c, cr 
~ 

...t m 1 ~ 3. 7 J ~

•

{ N

Yl/ 
G/II G) 

'0. 3 1 1. J 
Kll.l "I! 
N "I <l' J!l.( 

O C NI 
H: 1/ 

M O
m J 

C:/II G) " ' M"l >l! s n a, m o 1:, 
~
1 m •

• ~t H'. 1/ K G J 0. 1 8.l'o. • n 
ai R XI S! L Vl! 3t.t _.,1 0. :tJ - J ml 2 0. ~- -- - , J,.-:i o o- C
• oi 

Ql.'.l <l, 
ll > a. 

Tri, 
o,,../II 

Gf ~ G) 
GI 

," _ 
~ ,;, o o. m si,) l' O'l' A $ SII M(ll o/l < "l -• -t\l)I Lli ~ c. 

O C

o.r c:r n.,( 
R!l,il U H( >I S/l < 

w,r/ K S) 
G) -~ -Ml! - ~ ,.,, 

w

•· = 2 1 1.r., _, " Oll\ <ll 
c

CI J. 

o! 

C
al J J,r:(l, 
m. 

W.!' 

<f " G/ 

1
O
K
G/,;r;) 
G J 3 3 5 0 

sr 
II 
w m\l d G/lt 

& >
G J 

/ ll <l) 

1 1 0t!. 

2 1 
0 4 
. 1

9. J" 
J 

" ' 
S O

···-
LI 

"

D S( ~) 
~ -

( bf G/ K(l)-
1 8 . 2 """" 2 3 J •C A C M 1 ) D. O Ol! M.! !>- 8 ,

" "'!'( " " 1,...., ~ u., ~ ~ M o=' " " " " " 
=
~ 

.. 
V. 
, ~ ,

U. 
~
9
o o 

d.i.:r 
""
"
''
' 

"' ' ' -r n P P E R(l, <: </.ll 
m) 

G) · 2 g . 6· • n o:: o c:/I G J_, ,.,.,, ="""U T B II '•M D G/ $ SJ . 7 - \ " "I R al -{ M;/ - . ,, 
...... -,;o o , L L C Pr o p ert y 

1".'!! > ( K < /ll' <I = !I O L. W S( 1') B < / 
,. , • u:i\1 £ 1ill < Y >/t 1 <,;I 

,
~

.... 
W > A ' UffiII M(ll./li a) 

D ~ -· ,., 
-~--M:l/l "" -LI TIII Ul!l- 1'.:/l < G) 

•• 
-- -- ' 

-

a. 
9 7 C O 

9
L - ~ M( H G/! < 

- ~ ~ ltc'l) J 
-. 
(

V 1 1r ll G/ Rll 
G) 

0, , l)il 
•
2 3...1 1 - -- - - --' ' "' '

' S n G) 
~ -,""" .,_"~-'"" ~ u. 

2 a .
w
w 

H >f. Yl <r F. N D ol( >r. / m) ~ -£ OI G/ H <-l ,,, " ' ~
-•
(
" "

i, s;r/ 1' 
- "

1)
" 

O. Ol 2 J'- ~ a
4 U
u
O J =.,,-"r,,, "$ S 1lll oi"' G/ MI 

·· 
w
~-

=
'= 

K
~

> L Y B O Dl 
0,,::/ll 

M OI 
G)-
S/i( G) 

,. 
o . ~

~
? J " 

" ' ' ~ L S T ATI ~ ..,, _ n!! D U,! p c;/l < GI 
"" 
o. • ·1.:r -' N"I ar: E L O O::,, : ml 2 2. 2s: u. v ~:( >I S/ o.::i 0. 0' 7 J •I C'ilr: Ll >ll o/lllill U. 1 10. 0 9 7 w ' l' < > W, u..-. 1 ~ 2 1i o 

:-~--
!fI 

< JI. "r 
C C E

6

L(I 
C Ell\ ¥()-

D/l &) 
G/!I G) 3. 2.J .." w, -N/, O I U W~Dr E / K G! 2

u
? . ! > s n:•r n

•-' =', 9
.
Ill <:~ 1 " .. "" ''. ' 

' s n. v m. ~ c:i ·0. C ~ 
ll ... ~ ,. = ' 

~· [\ C( Hlf m) , a : 2.; S O OI\ Dr: ~ .lU J-s n. ~ti,r;,I GI O. U J ~, . " V A N AIIII M OI G/ X G J - t" ,, ' ' ' - W. W Wtl! >I Q O./I WI 2 7. 8
il ~ l m:() C/l[ C) " ( ' I ' JII C .Q G/ m > . 

~ 

l!:! m "l' S 9r. m s m " ~ S O LI Oll(I J ...... '
' I,-• ' .. · Ul C ( ~ 6 3 2 J "' ~ 

ii x'i xj' S O. L J: D SIII 
~ s,;r ~ n, s( I ) " ' ' \" ' ' - ' -

,., ' ' 'I "' ' •• I I' 

S A NI T A R Y S E W E R LI N E S A M P LI N G R E S U L T S,

L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y A N D N O R T H W E S T P O R TI O N O F W M P R O P E R T Y , 
A F P- 6 8 ( N O R T H E R N P R O C E S S A R E A S) 

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N 
E A E n gi n e eri n g , Sci e n c e, NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R K 
a n d T e c h n ol o g y, In c. FI G U R E 5- 2 0 

https://E!l'fi.Lr


 

 

  

 

 

 

    

   

   

 

  
  

  
     

 

     
 

  

 
 

 

   

 
  
  

 
  
 

     
 

 
    

  

  
 

  
 

 

 
 

 
 

   

 
   

  
 

 
  

 

 
 

 

 

     

   

    

   
  

  
  

  

  
 
 

 

  

   

  

  
  

 
  

  

 
   

  
     

 
  

  
  

   

    

 
  

 
  

   
   

 
  

  

  
 

 

  
 

 

    
 

  
 
 

  
 

   

 
  

 
 

 
 

 

 
 

   
   

 

 
 

 
 

 

 
 

 

  

  
 

 
 
 

 

 
  
  

 
 

  
  

  

 

 
 

      
    

     

 
     

 

  
  

    

 

 

 
 

 

   
  

 
 

 

 
 

 
 

 
  

 

 

       
 
 

 
    

 

  

  
  

   
  

 

 
   

 

  
 

 

 

 
 

 
 
 

 

 

   

 
     

 
 

  

 

   
   

 
 

 
     

 

  

 
 

    

 

 
 

 
      

  

 
 

 

 

  
   

 

 

  
    
 

 

 
 

   

 
 

 
 

 
  

   

 

 

   
    

  
  

 
 

 
 
 

  
  

  
 

 
  

 

 
   

 
 
 

   
 

 

  

 
   

 
  
  

  
 
 
 

  

  

 

 

 

   

    

     
  

  

   
   

  

  
    

 
  

     
   

  

 

 
  

 
   

  
 

 

 
 

 
 
 

 

 
  

  
 

 

 
 

 
 

 

  

    
   
 

  
  

   

 
 

 
    

 

 

    

   
 
   

   
 

 
  

    
   

 

 

        

  
  

   
  

   

 
 

   
    

  

     
   

 

   
  

 
 

     
  

 
  
  

 

  

 
   

 
 

 

  

 
   

 
  

 

 
 

 

 
   

 
  

 
 

 

 

    

  

  

 

  
  
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

  
  

 

 

  
  

 
 
 

  

 
  

 
 
 

 
 

     

 
 

 

 

 
 

 

 

         

 

 

 

   

 

 

 
 

 
 
 

 

 

  

    

       
   

 
  

   

  
  

 

 
  

 

 
  

  
   

  

 
   

  

  
  

 
  

  
  

  
  

  

  
  

  

  

   
  

  
  

  
  

  

 
 

     

   
 

  

 
  

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

  
 

 

 

  
 

    
 

 
  
 
  

 

 
 

   

  

   
  

 
  

 
  

  
  

   
 

 
  

  
 

 

  
 
 

    
 

  

  
  

   
 

  

   
 

  

  
 

  

 

   

    

   
     
     

 
 
 

 
 

  
 

 

  
 

 
 

  
  
 

 
  

 
 

 

 
 

 

    

  

 
    

   

  
  

  
  

  

   

  
  

   

 
 

 

  
  

  
  

  
  
  

 

  
  

 
 

  
 

  

  

  

 
  

 

   

       
 
   

 
 
 

  
  

 

 
  

  
 

   
 

  
  
   
  

 

 

 

 

 

 
 

 
 

  
  
  
  
 

  
 

   
    
    

     

  

  
 

   

 
  
  
 

 
  

   
   

 

 
 

 
  

 
   

       
     

    
      

   
        
      

    
      
       

      
     

       
    

    
   

       
   

   
  

  
      

    
    
   

       
  

  
  

       

  
   

  

  

  

 
 

 
 

   

    

 

 
   

     

       
      

         
       

      

        
             
                

            

        
         

  

  
 

 
  

 

  

    

   
    

 
    

  
  

 

  
  

   
  

    
 

  

    

  

  
  

  

   

  
  
  

  

  
  

 
 

  

  
  

  
  

  

 

     
 

  

 
 

   
 

 
 

 
    

 

  
   

  
 

  
    
 
 

  

 
  

 

  
 
 

 

 
  

 

 

 
  

  

 
   

  
 

 
  

  
 

 

 

 
 

 
 
 

 

 
 

   

  
    

  
 

  
    

  

 
 

 

  
    

   
 

    
 

 

   

  
 

  
  
  

 
  

 
 

    
 
 

 
  
  
  

 
 

 
 

      
  
 
   
 

 

  
 

 

     
   

  
 

    
 

 

 
 

 

  

  
 

 
  

 
 

 

 

 

  

   

  
 

 

  
   

 

 
 

 
 

 

   
  
    

 

  
 

   

 

  
  

 

 

   
 

 
  

 

    

 
 

 
 

  

    

   

 
   
  

 

  
   

 

 

   
 

  

 

 

   
 

 
 

 
 

 
 

 

 

  
 

 
 

 

 

   
  

 
  

 

 
  

 
 

 

 
 
 

 

  
  

   
 

  

 
 

 
 

  

   
   

 

    
  

    

 
  
  

 
 

 

 

 

 

 
 

 
  
   

    
 
 
 
 

  
  

  
 
  

   
     
  
    
  

  
  
   

  
  
 

   
 
 

  

  
 

 
   
  
   
 
  
  
  
     
 
   
 
  
 
    
  

  

 
 

  

 
  

      

   

 
 
   

 

 

 

 
      

  

  
    
  
 
 
  
 
 

 

  

 

 

   

   

  
 

   
 
 

 
  

 

 

 
 

 
 

       

      

 

 

   
 

 

 

 
   

 

  
 
 
 

 
  
       
 

  

 

  

  
 

  

   
   

  

 
  

  
 
 
 
 
 
  

     

 

  

 

  
  

  
 

  

    

 

 

 
 

 
 

 
 

  
 

 
 

     

    
 
 
   
 
 

  

  
   

    

 
      

 

  

  

 

  

 

 

   
  

 

 

 

 

  

 

 
 

 

  

  
   
  

 

    

 
 

 

 

   
 
 
    

 
  
  

 

 

   

   

    

 

      
    
 

  
    

 
 
 

 
 

 

 
 

  

   

 

     
 

  
 

 

 

 
 

 

  
 
 

 

 
 

  

   
  

  
             

  
    

    
   

  
   

   
   

   

   
 

  
     

 
 
 
  
 
 
  
  

 

 
 

 
 
 
 
 
   

 

  
 
  
  

    

   

    

    

 
  
     
  

 

 

 

  

 

 

  

  
 
 

  
 

  
  

 

 

 

 

 
 

 

    

 

 
 

  

 

 

     

  

 

 
 

   

 
  

   
  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

  

  
  

  

  

   
   
   

  
  

 
  
 

  
   

 
  
  

  
 

  
  

 

   
   

   

  

  
  

 
  

 

  

  

 

  

 

 

 
 
 

 

 
  
  

   

  
 

 
 

 

 
 

 
 
 

   

 
  

 
  
 

 

 
 

 
 

   
 

 
 
 

 
  

 

  
 

 
 
 

 
  

  
 
 
 

 
  

  
 
 

 

  

      
 

  

 
 

 
 

 

  
    

  

   

 

 

      
  

 
    

 
  

 

  
 

   

  
   

  

 
 
 
 

  
 
 
  
       

  

   
 

  
 

 

 
 

 
  

 
 

 
  

 

 

 
 

    
 

 
 

 

 
    

 

  
 
 

   

 

 

  

 
 

    
 

 
   

    

 
 

 
 

 

 

 
  

 
  
 
 
 

 
  

 
  
  
 
 

 
  
 

  

 
   

 
 

  

  

 

 

  
 

 
 
 

  

 
 

 

 
  

 

 

 
  
 
   

 

 
  

   
 

  

 
 

  

  
    

 
 

 
 

  
 
 

 

     

  
  

 

 

  

  

 
  

 
   

 

 
 

 
   

 
 
    
 
 
 
  
 

 

   

 
 

 
 

  
  

  

  
  

      
  
     

  

       
         

    

  

- - - - - - ---- - - -- - - -- - - ---- -

-

•

. ..

,

.

.

I

'

- - -- - ----- - - - L e g e n d 
5 al mi,, R o a d U U RI S a m pl e L o c ati o n s Pi p e a n d C a bl e/ C a m er a S ur v e y C o nfi n n e d Li n e L o c ati o n s• 

\ 
Li n e s E n c o u n ter e d i n E x c a v ati o n A ci d W a s t e S e w er Li n e s 
T a n k s E n c o u nt e r e d i n E x c a v a ti on C h e mi c a l I. N ast e S e w er Li n e s 
C o n c r e t e Sl a b E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n E l e ctric al C o n d u it Li n e s 

Fi r e, Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o o li n g \ 1\/ ater Li n e $E x c a v ati o n L o c ati o n sI 

\ S y m b ol s S a n it ar y S e w er Li n e s 
I B e n c h M a r k St o n n S e w er Li n e s+ 

Bl o c k a g e U n k n o w n Li n e s- - --- - --------.-- - --: \ • 
- - - -- - - - - -- ---- -- - - - I -- -- - - - - - 0 C a m er a A c c e s s P oi n t \ N a st e w at er Li n e s- - - -- -- -- I - --- - - ~ - - - ------ - -- ------- - - - -~ Utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hi st ori c al Dr a wi n g sC o n d uit• 

Fir e H y d r ant - - - - A ci d w a st e S e w er Li n e s
\ Fl o or Dr ai n C h e mi c. al W a st e S e w er Li n e s

' Gr at e El e ctri c al C o n d u it Li n e s 

••
fill 

Fi r e, Dri n ki n g , Pr o c e s s <:i' rl d C o ol i n g \ N ater Li n e s 
M a n h ol e D e str o y e d S a ni t ar y S e w er 
M e ter or V al v e S t e a m Li n e s 
O il \/ V ater S e p a r at o r St o r m S e w er 

M a n h ol e 

" 
T N T W a st e Li n e ( U nd er g oi n g I nte ri m R e m e di al A cti o n) "' O utf all

"_. S ti c k u p v v a s t ew at er lin e s 

= 
■ S ulll)/ Pit - ~ - - I U n k n o w n 

T a n k Ot h er D et ail s 

I...'..] V e nt Pi p e -- - - VI J al! s 

~ W ei\ B ull d i n g s 
Dir e ct i o n of Fl o w Dr ai n a g e 

2 5 0 2 5 5 0
' F o u n d ati o n s' 

R o a d sS O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y K e y t o C ol or e d F o nt s f or Li q ui d M atri c e s F e et
3 0 i n. Outf a llW a st e w at er ( W W), B e d di n g W at er ( W B) , 
Pr o p e rt y O w n er B o u n d a ri e s 

a n d S urf a c e W at er ( W S) : •R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n 
Li mit f or A n al yt e 

K e y t o C ol or e d R e s ult s B o x e sR e s ult V al u e E x c e e d s N Y S T O G Cr it eri a f or A n al yt e 
R e s u lt V al u e E x c e e d s P R G f or A n al yt e IR e s ult s f or S oil S a m pl e M atri x IR e s ult V al u e E x c e e d s P R G 
a n d N Y S T O G Cr iteri a f or A n al yt e 
K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c e s IR e s ult s f or Sl u d g e S a m pl e M atri. x: IL' I I □ S urf a c e S oil ( S S), S u b s urf a c e S oil ( S O), 
Sl u d g e ( S L), a n d S e di m e nt ( S D}: IR e s ult s f or W a st e w at er S a m pl e M atri x !

T 1 T 2 A.r e a 
R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n Li mit f or A n al yt e 
R e s ult V al u e E x c e e d s S S L Cri teri a f or A n al yt e IR e s ult s f or All Ot h er S a m pl e M atri c e s I 
R e s ult V al u e E x c e e d s P R G ( o r T A G M if n o P R G e xi s ts) f or A n al yt e 
R e s ult V al u e E x c e e d s P R G \or T A G M if n o P R G e xi st s) N o te: A b br e v i atio n s I n P a r ent h e si ~ A ft ert h c S a m pl e D e s iuri a ti o n

I a n d S S L Crit eri a f or A n al yt e R ef er t o A ct u a l M atri x a n d Li n e T y p e 

* R e s ult V al u e f or M et al i s A b o v e B a c k gr o u n d 
( S u b s urf a c e S oil ( S O) a n d S urf a c e S oil ( S S} M atri c e s O nl y)

I U 1 J !i 1 Ill 
' v ", ;,r-..... _ _ _ S e pt i c t a n k e n c o u n t e r ed 

' i n e. x c al'l!ll Oll 

Ii/' 
~----'--- ---- ~-i~, ~-"-

1:: 7 S <'. M- " 5- 0!' D J S'l' 0 2 ~- ~ ! Ul ! S TI C" 1 - 3 0l d - ~ S- 0 Ftll s, n ~- D. S( ~ ~I ( S' T) Cl- S <'li- S s- or o 5-\. Mll · 0 . 5! S ~l (-i U D C 7--- 1i O >l - S S - Oe 0 4- S ! Ol- • 0 . 5 ( S S) ( 5 T] 

~ ~ ~ o c 
l , 2- !lt > O = ~(l n } K G) 1, 2- Bl' 2 > Z ~( U S/ K G) , ,2 -...,, • ~ = = (w/ ~ I 1 , =2- ~'r.l ~ ( U G/ ~ G) r: 1 = =" 1 m, m m: N 1,, m m u:,;:,, < E( U::/ K Gl a < 7 C O J T-"""....., " " " " " ....1 ... ' " » ~ ¾ ) L .I U G/l( G) 2 - ~I. W. Pll! (II 4-, o,.-rt!ll,.. _, L t o o/ R Gl " , .....,,,ll >: L >II JI W ~ {I J G/ 1( 5) 

~,,, ~ 
&J 

-!
(I. 

Al " 1' 
I,/ 

1'.l " " " "' 2 1 El < > G/ > < <II ~
4
(
~
U S /II G) ~ = <I CI U ~/ ~ <

~
>) 

G/ K G) " ~ ( U::,/!( C) · ~ ! • >! E nl'i Ll! HI N:) L tlJ C/l'! GI ', "~ "." •. '" 2 
" U G,/I < Ge

, s u,, 
c, ~

~
0

u
1

(
0. 
") 

J .,.,-

~ L

"

u

"

ut 
"

<

1:( 
Al <'l,. 

0 0/II. 
n <.t: 

G) 
( W-/ 9;} 

J < >:; N X 
)'. DI 

[
~
"l 
t) <J 
_.,,,,. 

l' Y R »! E I\J 
~

G/ K 
< ~' 

G) 
G/II G ) 

&:! 
All DI R 

< ~l 
A C El < 

A J 
E: 
A bl'! 

(I NI J; J 

" ~(
>,) 

U, o/tl U) 
.
"ll 

&lli( 
a'Z Q

.. 
(
)
A
l
J. P'i 
~
" "
(
"' 1i: 

U
('. o;/i 
G/ 

u;l
M ) 

" 0
2-, 

• Ml'. "l "ifi: L 
u'.' R O P >ll': 

PII 
N O L 
DI O. 

t
L (' 
o
-
o/ 
" a'/I 

Ml 
W ) 

S hl, o o, -=" """-"' -0 1"! 1 L 
n y

PII 
.-r. 
E "1 - "'' ., lft P- X YI.lll <: a./ W · 5. ~ J

l,l Ol i', O[G HI]l'r n'll Dl E( ~ Wll. Q [I!J nll O P, Al, TII E N E ( U G/II GI ll!' Jllli ! J J ~t - N C/l < J.,) B E: N Z O( B J nt. kll W >'l'II E > O ( U,::f " ") " 1'. C Dl.\-( U G/l < Gl H O C 
_J 

0 1 1/ 1. 1 1:: ? 
I ~ o o/ G t . B JUI D E 

~,..,,... 
II Cl!( 0 [ " }~ 1 0 0 ff,, G) =, ' Z(l[Qt!]ff R Y! n:I EI U G/ K G J . B El! Z O [ B] F L 1J Ol'.l-.l <'J:l! U-!l! l " G/ 1 1 < > > l > El! <I O HJI H I r;, u,. n,:i u,:( u <./ K< a) ll A >i'rll A A C Ul!:! W/! W ) 5 0 0 0 3 
fll S(l •~l i < E J/0 0 [ ~J l' L U CI WI TII Ell E "(ll G n; S) B E N Z O[ GllI ) Flltrl DI E(I J G/ ?; G) B < >! Z <I [I <] .- L U ~-~ l ~il/\ w > = • [ " 1. A m't " "'= <t < 1 1 1'i/l <. <i > tl! v ~; ,., _ 

~ 1. g( U( U U) E! Dl ~ O [J <)~ _l <I Cll <l: > ,, w D J F J' H Y L ~( LI C/ UI "''-' Bt; >I Z O l""- 1~ J U G.l > < Gl < < 0 0 -r.r-- ~ 1)( 1 J t, oi. C'/ -- ~ L- J U2 • •• ": U - 7 1 < LI ( W M) 

~I E I V O/ ~ o n: m n. r;, mi,.. Uff: (tr.l K <ll ~l. E {I P./ ~ ,; J E'I.I J Ol Wl TI DI E ( U < 0/ 1 1. G) i,:::,,. c.; 1 0 1 ~jll <;/ K G! =~~ W Jl < S• ~ < > • 
tl. T =-' 1- ffll "l <t. L J.l' ~ > 1- ~ I U G/ K Gl o-r,, n,i J " ,f!] - "' T HI W DI E III G/ Ktl) "'~ ! Nll E N Cjl , 2, J· C D C ~ Y F-llli: 1 0 0 / W! "'- " B E:I T T: 0- C :l! U J Pll' <Il E H E: I tr ot = 2 2 0 0 

-
~ Witt:. 

-tl'.:fl <r: 
2 0 ''' " C 0 0 0 J ,, _., 0 0,., C'l · SC M- Sl.- > < 2 9-l MI Jl- 4 . S( S L } ( W)
5 4 0,:) 0 Q J 

~( o,; n; G} 

G) 
\ ~ 

-

, 2 , l. • ctt]

G } 
~ W/ o:;I D I B >ll.,,..,,. 

Al'l 

A 1l( 
"I 

l' G/ " I U <i/ 1\ G) 
f' Etl!;;)[!I J 

W/ 
l " 

1

T,!I 

«,; 
M

J

M TH D, " E { U G/ K G! 
u,;/ I U. = " e D <t~ • = -U! ZIII \ J G Jl! G 

O[l ( Wl "'I E M- " "'ffi' LI' <!: ( I J G/ ~ G.l J O O O J 
! E 1'l ( ~ DI C D O O {l , 2 , . J- ctl) _,.,!'- "'/l < m u < A. ( 0 0/ E !II E T ", < Yi, W. A n.(tl'l/l < G) mt:: N Ot ~ L E( 3 3 0 0 .r;i = W/ Kl a ~ll ~ 

...,_

_..,.,, 
_C W/'i!"') 

~ • U < afl.. <. • ~
~

(
~

0
,

0 /J. GJ ' " " =III G/ K G) D 1 
D: 

=
ml:lf 
( 1\,II] 

W ~ H
~

I ~ 
( U <,/ f .l,I 

1!, 
< O O 

0 0 
- w - tJ!l/!tl: =- l- > E'l'! Cl!. B 1! 2 1 O G/f; > ., ~u ~

... •-.... U:;/l <,"" G 
,., ,., " 

1 0 0 = ~ -
a:r. /t c a _, ... _ , " D < mli O [ ~ , 2 , l- C O] n m:r @( O O/ K W 

=
~

< 
! u = ~I- Dl! < ( U:;:/ K G) " 1 7 0 0 L -

II 

=f: 
D < ? D-[ 

~
>

J.; 
<] Jli.. 

"
~

~
'"" ~ 

6l 1 J c 0 0. J 
~ = - - ~

B D <:ll( A J ~ W/l { G 
2; 1().,- l! 

' 3 1 
Dll:( 

X Ol
AJ

~ll 
~ 

<~ EII E U UJl; e > 
U G/ 1' <: 

• . • ' -! D'l'I 
ll 6 0( 

"'- " "
U
") 
Gii:i;;f 

-~
~

~ n r:..ffff e 
M G/ K C) 8 2 

... '
. ~
"
J 

R M' H' cl < A L E >! E( <I G/l( <;I 

GI 
"', e· -W° e"' Jll 

FI. U

!l 
O. a. " E( U ~/'l 

,
<

.
G) B

•: o,;-
W ~

ll!i mit:/ 1• 
a: 

1 1\ 

°" 
l! Gfi; G 

U 
M ~{ . >,J

~ 

G 
, , Bl': 

" 
N £ 0[ Bl ~f " Gtll;/ 1,!; M O O

A A O Cl.'. R { <' >! B! =t V < Yl w - ~ ";° Jl H H > <l ali. <;/l <; J 
~ l ~O Q ~ tl, n: . "-, _.. _ -" 

~ ""' 1 1r nl':( Ul"l,'lt G) A F..; Dfl,:I H,/ 1 1,.'ll """ 
llI H E N O O r ui 

W(l >lll L M! G aI J,:, .,
• 1 · :;:: u.:,,.. bll M.i/ W'I) ~,,;r 

L LI'- " "( >, < 3/ K GI "'~ . 2 J !! E S-,,/l' C B 
6 1 0 J' " 

UI J 
3. i J ~

- =l =,l;;{ll 
t
&/l 
u ~

<
C) 
Gl "'•• o o w < W/ W H O O O Q 

:
s a o z 
e El 
a[ 

<
G U J ~ wl K < > 

~ 0 0/ K G ., i
B E

E
N Zi 
< 

Q { K]i' L\I OI\/I 
m n

Nil E < 
n E ~

E U

G
li/l( Gl .'""~ 

, _ ,-.-,.:...,,r,, ' •. "
•
"
C
"
M
"' 

MI 
" (

U <
H./ 

l, 
W
C,/ 
) 

K G J o. n • ' < , - DI J T U J GIII G J --· ! E a " UI U M U. C/ K G! ii'l!I OlO L I U G/!I G) ~ ~/ EI M/ K 1 7 0 0 0 0 
1 5 0 0 0 0 0 

~; ~ DII: "' # ~ 
•,.~= ~ L E Ul a/ "- " ,., 

G ,., 
I W Utl >/{l, 

M
C/ 
1-/ 

KG) 
~ G} o. 

9 ~. 
4 a 
2,i Cl.l 

• d.....:t. 
Cl a,l( 

1l • J 
H;/ 

W. 
K

=/I 
G) ·4.ll O O J ~ l. 2 5 4( W/ ~'-f O OI\ O N ! H G/ 1\ Gl ~

0
-
.
-
5
~

4 
m'l'.r n E: ( U G/!\ G) ", n w 

~ 1 1 ~, 3 • C D J- WJ. 1 1 <) n c o o c., 
~ t i., 1 1 ) - l >~ • ~= Dl 

~

-- 1 1-!lll'l' n ~

-
"'-i'l «- , ~ ! Etfl. Lri. W •('. A O,ffit o((] G / K G) = · 

]! OI Wl[ K;t p:: a) 

) . , a 
O J BI. 

W U!. 
L T(lr,/ 

( H G/ 
~ G) 

Mil '• '-
"\I H( K. / 

i
6 6 7 0 
c 

G A! 

C, 

Ci 

-I\I 

o- 1( 1- G/ll' G] 5

ll 
5! 0 J :.- ~ ~( U

J.. 
G/ 

2

K

G G( 
G) 

O O/ ~ 

-

ff < EI. 
'M

Wi'l"fl 3C 
" ;;( 1/ 1 <. C 

H o g o o o, T ~ G/l <
K l 2 0 0 J 

!' L
ml! 
U 0 3! 

C!l 
N'!: U,::/ P" C

-
G

c r o J U G/ R G• c., a u! Aifl Q / "'- 'o· " Q:, 

"
~
-
~ 

-
A
~

A:l cl <I Ll >f o/ 1,:;f 
Ml l 

. M ~/ 1 «)') r. R O CI. " " 

- 1 m{I'; 
if: U G,' 1 1 6 ·- O

F L ~tl 
U 

a/ 
G

G 

, w 
m , 2 , l ~ 

, ~ 
P Y!l E Nl: 1 5 1: J •C hl Cil M(l <:l/ll G J 

"
6 6 1 0 0 J 

. 
1 1!l,l el 1,t; 1 x g) 1) ~[ 1 0 !l,-. &lll M (H <./l WI 7:'I J C O M L C C >t af!( G] Z KI' L Q SI\ ' E : U-,/ 1 < " ll O O O O O J n. O Oli U' m: ~/ K C , w · ~ 

0 0 
• (lii < 

&\ L 
C,:,.:;: 

! ( H G

W(" 
/ l «ll 

M".: h· ~ 
- " 

•r = < ~/l! GI 1 2 
1 4 

.
_,
2 -

o o
,

m ~
.

!ll 
1.I U

G/l < 
M( o,,;;./i;\ 

G) 
O) 

5. 
O. J 2 

U 
C
W Dl < 
O Pl ?l: R ~ K GI "4 0 .. L =t\ > 3/ K < S) 2 5 0 J -'.ii ui m n. o, Jt a/ R G 2 5 2 0 

" " " " "r; >[l, 
G/ 
2 , J-

"
c!ll Flfil 
"' 

N!: o o/ m .l 5 0 J 
< >
-== <

<
m -m ~-

' L I TI\ TI; H!I D/l <'ll U.. /!l >l ~! J W = 
;.: 6 ~ Ji N T.I W Ctll:' 

,r..,;. 
I V, D( hr,/ -;;;:, ~=ill Ll,II K' / K w 

"' ~ , c.t 1 2 0 0 C TO O e P E R( M C / K
m

GI 4 6 
.
.
c a c 
3 -

Sf;fl, 
= s n.., 

<'. 
n,! G/l < GJ 
" 

u ~ o 
G o 
• C 
'!. 

A 1 2-! n: 
L Cl ..,.( 

H C Kl 
1- L'/ 

I Y. 6 1 
Mll G 7 0 G O 

m) H . J 
AllffllI C(!- G/ 1'!:l) 

~ 
-

~ · ~ ~ T/ Gff,f;; ~ U C/r o 
.,...,(l . · ~ ', " Lt'l'l'I U <'.(l, O a/, c,;;) ~ a .: ~ " 

I W U U W W G: ~ 6 0 . S J
• • &,,() 1! <: / J.!:) i z _ g l- O L Y Rr DI\ M( K;-/ J m 0 _ 2 g J <.: JEil::::rf' U:I IM;;{ E G) i. J ' ·; ...-, 1~ 0 .,,./ 1 < C a'J a m, !I A RI U >t( M(;/ W, J ~ 2."0 

Sli m' LI JII M ...,. = D-.i 7 -I\ Ll ¥ll < U M M V Kll ™' , _ y -~ 1 1./ W 4 o 1 2 M 

~

! ;IT H J U,! ( > C/f". D) 

-

l
8 6 5 0 
~ . 1 III Cl < Zl,l; W "-. 

M ( M G/ 
1 =) 

K G) H
J. &

~
. 9 

m
c

P!' 
=!. 

E
T
R(l, 

( M:l/ 
U/lti;) 

Ml 
." ),,;) L 

•1 wr 
Y BI 
~ =

DI 
u-• s: 1 >: 

U < ( >r;/ K G
'l 
) "

... ...,. ~ 1 1 1!]!. TI. L Til M( > < G/l < G] 

•. 
0 .

OJ 
6 2 ~ - w; ) W, O S 

~
-

:; ,,.,/ 1 <;:, 
W ~ -

A

A A S 
N'!' 

Elil 
n ar'[ 

C 
M:;f K\'l l

~

.:l. J 

l \l M(,., _; " ") F 0 T hl S r u M U. J ~ 1 1:.l/ J GB O O. OIi o-,: a/l <; G) ~/ ~ 

~I U! ",f, <,;, "! <, ai (, c j 5 W J m { M G J K G.) 0 . 0 4 5-. J ~, ...r,.., . Hi, 1 1 0 ~l U < >:l. " °'/ll <ll 1 1 . e ' G <"J HI.'-t UKl /ll G) o. ·4 2-J" = ~- B Ell'l L LI O M > &;/ ll < > O.l ~ I W U U!I H S J "l' . G' 

M: > L Y B!' £!l a <(l < a / K G) 0. 3 8 J U < a •I E A D Ot a/!I G;) 3 0. 6 N T A S S J.U M( ~, {l < C:) l,i,) O J Cllli: Till,! ( K;/l < G ) J s e o o Q < Blt U < W::: fl <!. • -- " ~ l! Dt't L LI U H > G/ K G ·0 .~)-7 J-S <)!I W M(.r:/ K C J <l O!l. h. L ~ H < >/f(, a
S n. V E R { C Al >I T DI, n, =. ( >l a/ K C) I B. 3 <I Al <!.f > " " " 1 > 0::J K,;.I i J -, LI'!'l-l L ~( > O./ K!.) l O. ~ M G/ J C ") 0. O J 8.l • Ol!t: Yl.'-'ll <<li,/l < Q St 't -C O = >. 

-
c/ K <: , s. 1 O. U: nt, 1 N,fl <r: 3 6 9 0\I J 

n. u 
Ki /I « o , . w - ' 

• ZJ N C 8 4. l J ~ s; ( G/II G) M) ! H C ai > < GI , o:;..-, c:: i,;/J C G ~ l.. O Q Q J!' C T A S S U/l d( l 9./ K 6 1 l
Q 

& S 
0 5

O J 
✓ 

( M J/ K G] 
-.,.. 

~ W N 5 0 0 

w
S O

=
Di al(l, 

n""""""'' °' 
1:,/ .9 0. 

-
'
~
" C 9 1: 

O:, P P E S.(l d 
W.'.I 

G/ K GI 
•- Ul;; ol ... J w, l. ? ~ 0( 1 

C

~

O > <,/ " 6 J O

c.i. 
Rl 

L C T ! 
Mil 

M

M G/Il a l e, ~ JS ! L V Dl.( > £/ K Q . "' ~II Ol ~t;) ~ J S
'
, ~ M L T 5. ~ Mm 

s o ~ H M( Kl / K GJ g 7 J ~ ( 1, 1'",/ ~ G) 

.
0. 
H
5 5 J 
. 

il.ll 
~ 

C O J;/ "- " ) - ~ - • J .!ll "'( 
•I E, W o,,;;/ 1'.Iil 

> L .', <') ~ " o ~ 
Ll 1'! U W ~ ­ "" ~i a'" n .J ~

O O B M.'f 
,

t-t./
_.-, 

!I 
u a 

G J e 
2 3, 

.
6 J 
u 

-v,.jf a -

= 
7 li. S 

ZI N C( M o/ li G) 1. UJ P O T A S Slll M( Ki/ 1\ Ll s o .r ~ (l d G/l < C) 1 9 ,: J "' ( W J, 

s,; 1 
SI L V E 

m J 
R
HIII 

( > <l" 
G/ 1' 

</ r. <:) 
Q J 

0. 2 2 J ~I 
,..,. 

U
_

M!l
_ ;

<
~
S, 
o s,, 

'!I 
,;) 
G) • s w 

"
-
> E a a J R:I 
-

...;
-

m ~
LlfflI\I 
1-

H " 6/t < 
II G/I 

G 
W 

~"
3 2 3 0, 1 ll "l'fl.l <. 1 1 1. ..-.! J G E

' · -Ll" 

~ S O Lffl S (' ) ,l. ~l-l" H e . <; J 

Y

'

" " "- ~ C 1. > < m; 1f, • ~ > 
.
, _-

V 

= S OI. m s(\ ) " ~ 1 <'. N < Li > 1 <'/ "'-l 
u 0 0!.I D S {i) 1, I'l'f ut ~ 

... 

-
-,: 

-
M G)J < <, 

.1l 
l A. 

~'
~
~
0
o ---~- ~ ~~- "U "

u; 
"
A
" "

D ..,/,,.;; 
ni-:, 1), 1" 

l u I 

~ L 2 -J 
v; w,;;,r ~ffi/ ~ G) l ~. r. >ll L Vl'.I E N\l-!( Kl/ E G) Q. S t J K. 

>IIt x 
> L Y

E: 
B

L
C EII 

M G/ S. 
M 

G
K; / 

u,. 1 ~ 4 "f: ~ ~,.... ~ 
~ · ~ 

• ~ n,::(I G/!I G) 2 0 ~, 1 t u a. < E L U,,:./II GI t,:,., 0 . 2 5 > W:r~ ~.Ill. lf\ O D N -

~ =- ~: ~ ~} , o o w ..,-,:. 
I Zt E!i 

U S L 
I\ 

U >I 
M M:::/II 

lll <i/l < 
G 

G 
l.. 

, ~, 
2 J 

- ~ " "~ m. ,. u - m r > <-- 0 . 0 7 6 J=~ S O L ! D SI "' ., m = 1. 1. ~ J w: a i. Y Br a N " M > C/ M 2 3. 6 J 
S O D I U >![ >l u/ K G) 

•l, -2 J - s n. w:,i _ I K".,/! <r. 0. 2 1, 1 
,,r.r E < n M

~
~ 3, B J = = i, c,fr. G 

\' A J J A A l\.. 1,!( >li.,'!\ ~l " r-
S Q!)I U M 

. 1 
Sl!.'-

=
E
c
a
. < M > G. 1 1; $ ~. 

0 . J. S J W >
I
ntif 

G / "' 3
i 1/ K G ·

" Q J 
>fl/ K G , ~ 

lf: U' K G 'lll! ! < <, ~ 
- J. ?

• ~ ~l > C/ 1 ". G, ; ~; 1 = ,A A , ~ ,! ~Ill'; 
' 

' " "' J" " ' " " !: n o:, M Cfll G • = -I.' Ell q': HI s o 1.: w,;, i l " ~ s oi . 
~
~ 

S O LI D S • 

~:! O J.I m; \ 

"ms, -" 

Ar e a 4 1 

Iil 
I 

c::,-- ci 8,i- Vll'- Xll • · W 01 · H " "} l W W T 

= ~ - Dl S U U "lll!: ( ~ ii/LIC' 1 -- 0 M--S O.-it 0l • Wll l - 7( S O) 1 W) 

= I 
- SIII! 0, 1; ~2 , l ~ ( U i;/ LI 

B uil d i n g 4 1- 0 1 
5li al:II < tlll U U'lI E 1 0 0/ K Gl 

= -m: »: [ >,j A. = l u.;,' Ll ~ . 4 J . 
I El'I O V. T < Ult H!- 1 u a; { L 1 g,.:,. o;r 

r. T- Uf Y ~ ( 0 0/ PI G) a m er a S ur v e y A c c e s s P o, nt s ( S N 1 7 . S N 1 B, U 1 9 . r o 1. g _ i a ~ - M n. 1. ~ ~ trr o(...i 
U 2 0) S E:!I Z O[ Glll] ~ l W/ L J O. U J 

~ jl!!;fll,:) 

" " " " w ~ (t m/l < G > ~ 1: 0 (lt\ P!.<l(I M >l rl!!:ll!: ( " J G/!.) O, H U 
.. n o( A)ffll EII E: { 0 0/ K GI 

lll:,.( Z--t:I!-.' O: U E' O'l,)B Dlll(J o [ Glll] ,l'!l U'lllli: ( U,/II G) 

~ \t x;/ E) " " " " "'-'· "' "'' I W/t 1 
~ U (ll: 1/ LI 

•0 . 1.: 1J 
' "'-' "' " " " " " ( " "'K < al , T u! Ji,) l & J
~ (, Ulil/ M) DI 

ni,:, 
D H;:'t 

" " " "
~

" " " (....;' L) 

O. 
0. 8 2 3

<'II D W' TIII El!l(- 1 ~/ K G) 

- I W! El-; J j J ~ ~- O >l ~ Cll <l/ <- 1 1 1, ! E,; 
~ ( U &/l < G) 

-( W/ L) 

-
~ iw/ L) o

•
. ~
=
J~--" 1. Q < .... {l o,.;/ 9: 'll l 2, + 0 0 

-

, ~

7 
l- E F T ~ ~ ( 0 0/I J! W!I Dt 0, C m,:) 1 0 7 J """"' .,. -
~ ,i.: ~ ( U(;/!, } -• Cl o! Mlllll~0-./II-GI 0. 2 >, J 

- - ,, 1,s u• ~c 1\. WI J
C AI. Cr u. II G/ 1' ". Gi 4 2 M O 
Q!!l a W Al o-;/f' G) ~ ( I J!l/L) 

a m' Ll, n o,I {\l G/!,) 
r n. ~ ~ 

o:i MI. T . ( Y:(II G) ~- J 
C O J'l:i,:;l 1) 1 1. / 1 1 1;) 2 6, 2 

Al e a 2 1 C AI.I Ot\ AI . I UG/ L) N Q O _ll O 

~-- = ;;.,,-,~ 
C O!ll U. T ( 

1
W
~
/I J 
1 J d

H .
.
3
1 

U'fl < Jr. al ~ ''"' ") •-•
2 3 _ 7 ~ (!. «/ LI 
' } 0 1 0 1 1 1 a a JI J G/ 1,} ""~ 7i 1 C O~ i w:;/ m J 

~ ( Ui:-/ 1.) ! 5. g
= Ll n c n M ( U <-/ L) 

o Y Mll o " W'ft (I C/I WI 
U. W. 4 0 -Ni t - ~!lt:/·Kt:) 0. ~ J ~l v../ 1.. 1 "~ ~ 7 0 0 ,. - • ~ Dlll a:: 1 £l. Q G/ll!l 1 ~ • U G "/ J J 

" " "' " R R Tt al o,rl/ M) J. Qij O J -..,;t " ( U G/ L I ,.. 
SI L VI!:!\ ~ 1 0. 0 4 5 J ~l a: E L ( I C/ Ll .. 

Filt er B e d . J l' O T A S S nll:Iv Wll n AI 0 0::: {t[l:l Z 6 .. - - O O[l! U b( ( 0 0/ 4 
CIJ G/ L) 6, ~ o 

U, 7 J - 8 uil cll m;i 2 1 - 0 1 i.H O O 
' I I ¥ A M DI U >:! \i n/t, J -·-- 'l"'~- - M< ~) I -~ JI D L Ji > 5 " " " " (t m/'-l" 

U S 7' ' 
' X 0 X X 
' 
' 

,,.,..,,,,... _ S < >-- K 0,.- 0 1- • . 5 ( S <l) ( h'l!I .,, 
r, T-' 6 U! ~(l) e ».,;) v 

C. 9 6. 1-2• - IX >. P R'J' H. >.I J O: HI S ·(I J G/ J < G) < O
" 

U- ~t.:' r:,pk • " 
~ \ 1' G/I S GI , ~ '-' 
~ ( W/ Rl) L , _ -
lli!!lll [ A J ~ ( U G/ X C) ·2 7" "0 J T er n p o ~I)" I
ll O;;/II O "[ A] 1" 1'. RriJ. E! ( Ul.:/! W) I Il " Cl Z O[l' > J!' L ~I U( 1/ K G) 

u
n a
o

_J 
S e pti c. T n ~ 

RI C > < >: 0('- " "'l.lt Nl!:( U <. 1/l < G} .'-

..,. 
" 1] " ., " ' - "- ~ O[I <] fi.\ KI A A Yl'lit: > 1 £( 1 J <i/l U, J S 

~ U.('- "'/ 1 < " 1 ' •-• 
..-:.,... u ~,. _. ~" " O .llJ 

G, < '- " 
- --~ ~l w: h. C J -- - - 7 1( 1. J I--- •. ' 

0 . U J 
~ ~ ~ P'tll £ > £( U S/l',;l: 1) "' - ~, "m 

_ _ _ _ _, = = Q(./ 1 <,:,) o. o o a"" " "~-~-- ,,.. • = 
.l. ~., 5 4. 6 
m, U 9 J 

9 4 5 0 0 

~I C ~ {,rr,, 

' C O!: WI 0 < 1 " 1/l! GI C. Z 7. J = ~ '·" " •- ~ 
l $l 0 0- ,," ; < O O 
1 6 . 0

1iJ , ~ ) s--::i O utt a n ~
Ct', ~ T , T (l & 

m
'"./!i'.r.) ,.. 1 2 . 4 Ju,.,

C O Pl > Ei >.() G/ll C'/ , 2 ~ - 3 ''1 I,......,,,, -
~ ~ ­ 1 2"'. 9 

Ufll D. U( > Ci,,; J: » J >l. 7 ''I &ll(I C/II G) •-• 
o, w6 3 1" 0 '' ' 
"
a. o u.; 
~ -( --m ' '~ Kl/ 

~( > C/ "' 1) "' 0. 0 6 1 1 ' 
L 9 J .> « ~ 0 . 4 U~ ' 

Nl = '('lf:;/ 1,: G) l 7 . 2 ' 
" °' " " Slll M( ~ H ~ O J ' ' 
•
~
~ll! H ~ ) - -- - - J '- " 

~: ~ 4 2 J 1-- - - -- -- I 
D." 1 1!:!l(ll'.:/ a.i;) 

' " " " " "' " " "( > 0:;/ 1 < "'. 1 ' I 
a n o c o ,i a/!I Q 

,. 
C C.!I J ' 

' ' 
~ 3 0I.Illlll • I n - ' "C"I S C M-- • K U O- llO <l- 6 1 " " ! ~ '' ''' ='

' "'' B uil d in g 3 0- 0 1 T O UI DI E: C U G/l.) 0. 8 4 J 

N o n- C o m b u st i bl e !Ill' ( 2· 1!. "l' =f L ) ' :I \ '' -> l'l! Jll AI A Tt \Iii,/!,\ u 
> '' ' > O J · li• m n Y L " " " "' 1 A T E 0. 2 4 J · 

1 . Q > l ar s u m p 
~ 1 0 0/ L) m

> 
' 

" -lll' T J M C H Y ( U G/t) O.ti J '' • • - 1 1 1 1 1 I I I'"'4. "U • • • il Al <I U >I ( 0 0/ Ll 6 2. 4 
m ' " .L- - - ---- -- -------- . ,• • • ll D < Y LI T U M ( "'-/ Ll 0 , 0 3'l. T' I'' ' - - - - l! QI U)ll (II G/ LI C ~l 

o. s a 
~ 

'' ' ' ~

C " 1l: Til H t ut./ 1. 1 
"~, ' 0 -.. -

,'
r ~- --- --- --- ---

C A D <. 1 1. 1 1 UI G/ 1, J 
_,, ~ o o..::.,, B U 1 1 di n g 6- 0 1 

tu.;./tl 1 1 . l' " •' -- - -- -- -- -- ( w/ J.l , _.0 0!I A L:I 
~" '' r n Pl!!ll.. ( "'- 1. L J ,., _•l,]' ' ' V ~ h !I' 

/tll h.l7 '. 6 J ' , e y; 
" ,i~ p art. 2 G a s \ 1.i:l v 

1. I' T 1 1Ill < ( U G, c i 
u., 

~Di s p o s al -- ~ -•• ' ' \ ~ J U < l' O C/ L) 1 1! > 0 0 
6. 8 J _ ! w/ Ll n <'I _ 

1 1 1 0 >: E L { U G/ J.l '' "' ' e p ,,,.%t ut ( 0 0/t.: 1 ·4l 5 Q ~ 
'> " I ~ \. OI / 0 0/ LI ~"

O. Bl " J " ",. ~ c:: 
S <l DII J K ( U G/t)U A L { A W 3 6- 2.l=, '"> --- --- -- • C- } 'll U Wll 

J

UI,{ ( U G/ L) ,. 
,; o .

u
2J~ - - - -., - z n c W/ 1.)' " 1" 'I ll A L ( AI A/ 3 8-- 1 \ 

'I 

" I" ..." •'' "' 
'' ~ ~ ,, _-.,.---,.-
'' W- N 3 M a n/l Ol e ' 

I
- 1--• • '• I'' ,-- =-= -!. ,'' Ar e a 3 0 A N N 2 M a n h ol e ''- -Iii ".. 

.. l' a/

I/ 
... 

E ull cli n g 3 0 1 ... ~ G a s... ! 
C o m b u s e s W!lr et,r:, m 1 e ... )(1 9 l ' Li q uifl c at 1 Q n

'II ' ' -
' ... " " 

- ?- +- 4--- - + +- ~ 
_ _ _ _ _ _ _ '1 \' >' I . _ _ _ _ ~ 3 0 A- F O( D W 1 Ei A}

1 3 Q .- C O >'' = F o u n d ati o n t a~ -l)f!I Y:.I J C-:' n, J 
! 0 0/ 1.l '"'' ' T a n k Ar n a -, ~ = ' 

'' ' ~ = = ( mfI,t

"'' '- - - - - - -
Ar e a ' ~-;,r n or u! QI (I J G/ L J z,;, ~::l o5 , 

. Al:l'l' DI O!l "f ( U G { L] U J..,a. 

~ { ~ <.) m 
' 

' 
'' 

-~-
.,_ c-, ~ S O- X 0 7· 1 1 1 1S: U • 7 . S ( S O } !li W) '' '' 0 - I \ ~

~l ut./ L }
c O OJ q ' 2 7.t

C ell C e ll 
F ="'" &rr " " " " " j O Ojl( Gj I/ " R o o m CII L 

~
C V M

r n 
W/t J 
"' 

. 
0. 7 6 

I 2 9 3 0 0 0 
~l. 2=

,..,,. 
<I\ 

-::xr!.llll E c u,:,.r,,,::;;)
<i: (t c/ K ") '' 

' ' ' -
ii :I A B ~ ( U G/ L) 

C <lll,lI. T j(- G/t., ~ 1- ~ 
!' = Ur o:! WI TI U Oi: , _, ~ 2. S J " O Q ~ ~ E R I W/ Q •~-_,..,.., -l- -'' 

~ ' 
:. D!l 

r.i,-. Jt. J ~ 

~-
3 _. ?J ,. '' 

/ 
m c N 

( O J,: 1/l.) _ ~-- ' ~ 
-, = 1 0 0/I.l B.!I.I T HI\l- 1 
~ I ~ 

1 '' 0 o i I -
--

SI 
( <)(If 

U-! { 0 0/ J. 1 
,, _ 

"..) " ~ 
;-~ /~ " "' • v · '' '' A ci d 8 n 

Bllit dil'l g 
X: p a .1 2 

.., 
~

~ 
fl! G/ J.) . 0. 7l 

~ G) 
F o u n cl e n 5- 0 1 ( U G/ 1, ) 1. _ 2 J 

- 1 "' 1.- .,;;: J U 3 1 : I Nl O C E L ( W/ L) ' 3 7. 8 
P O "I All Sl. 1-I < ( U::/ J. 1 ..0 0" sr.. = < 1J GI LI •- =- '

I 

, n o= <!I < ( W/t. l -~-- ' · = 1 1. ~. L) ~ ~ -!-1 8. 8~- " 

, _, ' i n a:: ( U G/ L) , s s 
] 0 . 1 '-·-~- • • • '' I A S N 6/t M a o h ol e :)i al µ,r; • • ,., 

_-,; J " "' 1: <t,(-e,,:: n:,::) ~ •7 = n ' 
-..:r u > <( ~ ~ " ' - - - _, 
• 1, 1 1 1,..-( 1 6::,'II G) ' 
t E X' 1 JII!(' 0,,, / $) ·

"
D. D: 1 2~ . J I/ ' 

I 

,.O. l ll J ' -=,~--" "' ?l.l ' 
,---~ ..o. -~• D E u 1 k 1 1 1 1 g 3 S-- 0 1 V' / ' 
.!I O O TI. 1 1 <( 1 1 1 >/ & G) ,. u,. - :',-,,It M( " " "/ M) 
l < K C V 0 3/!! ») " ' gr J • 
~ > C- LI D ~( 1 1) - 0 

V
- - :-

"
:- - T- 1 O u 'I 0 B u il din g 3- 0 1 

U 2 8 

I' 

"
" I

I

' 1 
0 

" '
\ 

'' ' (:'l'·I Gl''a oi- " u: 2 - Wlll 9( S O) ( W W) 
, di '' C 7- s c e o-- S 0-:.:: 1 ~- -, 1-, 1 0 0) ( wil)

' > ' C o ntr ct, e = I.: 
('

F-~
J Q/l <
~
<, ") 

(t.r./ K.,) ti ' ' 
F o u n d at i o n I' =ii 6i >:t:ll- a!:( 

( 0 0 

O S/II 
/ 1 1',',) 

G) 
~ . u 
~( C! 

,. ' Ar e a 1 8 N '1 Ar e a I T TI 
= .D:/!( 3 \

~I Al ~ I U G/ K Gl ' 
'
' .r;r--- 1 1 Wll ~(ll'l/l':()l ' 

~ J C ~ (l r «;.( " " 1 . "e o ' . N:l'ffl RI C D E(I C/ };/;) " 
B DI Z Qt: a ! ....,,,. _( U G/lillJ ' S N L mi ' e ,.1! E S Z[ A J ~ 1 1! 7.,/ K < a J " 

2 5 0 J -
-
m: m c; \ C 

[ 1 Q
HJJ 
~ll 
~

W
C
E
"
W
"
Cll 
~
<

I
GI 

'-•I S O '' ~ - ~ D e 5 1r o ,;,fl 
Bl o c k a 

'' 
'
' Cl s o w- s o- nt - W W- 0 1 s 1 s o 1 [ >I!) "II DI Z O[ A J V J 1t E!I E { U G Jl < G) 

-,. 
3- Pl T J U 2 9) ( 1 J Q/!I G) 

~ ( U &ll <li) 
' 'I

I 

:- .
I
' '' ' l, 2-~ ~ ( W/lll a) 

I CI W C B J ~ 

~ Di- .:f'!f ~( U a/ "'-l 
'=w, " 

~ ~ " 2.l. ~ "l o!lll - 5 . 5( S O) (ll' 1I 
'' I 

' B-E Nll[ A] ~( U G/ m) 
•-
,., 

~ " " 2 1 m(!l 
Wtl 

HI) 
<] 

~
~,: 
(i: J 

u,;:/ 
W ml 

EI 
"
ll 
~ 

~- 1 1! 1 2 1 
~I U <i/ ~ ~ I ' ,t' ' ' l! E!I Z 0[, _ 1 - (' Jl./ 1 <. <i l I ,D,,..,..,.[ A, H l.,,.,, " " " ° " "'(!I G/I « o) .t . ( J 
~ Ir nl/ &:J ' !lf 5 

~ 
l' U " Q M DI[ll)j/J. GJ ~ OI W P.Illl: ' = ~ .l J I -~ ~ { U G / U, } ll 

[i,r a/l W J 'I = 6 ~ ~ = ~ 1 ~ 
_ (; >, ; 2 _, CH!I; >] "' " " " " " ! U C/ I C C) II Dll <!)[ll ) ~(l.l Q/l(l.l 4. a J 

- ( ! >;;/ 1!'. ~-_, 1 1 3/! «I) I ~ Wffi. -
WI 

, _., L ' 
r::;,;: =;;:::;::::':;::;:;:- = ~- 7--"'"....~ ,~r Lit iu m St ~ Gl- ll \ l' 

~

H

Cl! 
D W

C/II 
<I:H > O D <l: 

G) 
( U G h J;;) ~, ~ 

l' KI HI U.' J E:(I J G/I 
C 1' - n 7- 1 

'• 'r ~i !I Q c-,.: S ' " " "s < >--:.:: 1 a'-- 1- 5 { S O } Oi'I] --Il:II E >I O(l 
( o,;/ 

, 2
"

,] 
") 

- C Dl , m, m(r o h ¢) 5 '__6 J ..c:l· ll < M- S < >--Ill - W Ol-'l ( S O) (I N) 
- s " "' " s o w o 1- 1 > (S O) 0 1 1 1 ~ 

~1 1 N 1 1 " = 
,,..;.iiiii; tl C,, U::I ,.:i w o I" ----j ~ 

O C/ 
( 3 1; 1!! 1,,-, u » , 

~ 
S M: 

' 1 
~- lf( T]Ml ~.'ll <l.l ~ OG/lli! J " -

-. (I Ol,ll <Gj -• = > < ~ M) . c. :., C uil/ll <- J C - ~ - =- " " "' ( 0 0) " " " - ,., ·u ,-· - -
" 1.-

f
-

t'{l d./' m J4
1 2 0 
;; 

, 
~ :: n( ~/ 1{ 5 1 

!i A k.ll J M O( Q/ K G) 
~ 

-
G(i c + -- ~ M 5 Cfl e'l + G / t:;I ~ l'Itii. c + ~,..,.,, 

~l) ·QI~rt M' 1 0 1 
AI U!!:!' T"( M o = 

l E! YI. Ll alll G/l <!ll ""0. 6 • -
o. m Q m'I G) J. r.i- Di: ! W U! M ot S/l < Gl 0 . 1 2 J " 

<; "l)t:; " i "' " " -•-• ,.,,,....t -
milll! M:.f U < > h < >! G/ll m

0. 5 6 --- O,,l- L J " ~ , 
W
~

~ 
- . f 

III\I UI Jl,l(l «lj!I G) g 3
f >;l
_ ,;.r. 

=
. _..,.{l d >/l <

G ) 
G) 

. 9 2 0 0 I Ei!'il. 
Qt VIt 

'""" L illll.(l E/ 
¥( N S / ?, 

K
G) 
G:l ·~ J 

~l """°' ~

•.u (l, G/! < G) 1; J" " " " " " 0- 5 ~ .'.III D'I"!~ );II J Dll C-(l( G/ K m ' ~ .. 
• C A D,[ll]l( a , "• c, " b"o: n o, ('tf'.:llll a) 

W,II B-I O. 
~/!{ 

M U•f: 3 1 5 6) 
<:) , _ u t ( M,/II 

l ~ . • 
"""" 
" 

o
O.l. 
.

5.: J - Wt,;:; 1 C' >l,l;ll M <t a./ 1 1:i l m o o-a.i. c r u,u:i •if..:) 5. 1 0 0 0 -• ~I W Y]!: G! 
C
'

A
Cl\l 

U:I 
K.l 

U! 
<

(lt a/ 1 1 < >) 
( >. 3 + J - - Wo,,,fl':"' G) 

..,, _, _, 0. ~ 1 C:,. U:ll . M(ll,l/ 1 1:l) •- C AI. 1 0 n N o,i./ w 1 • ~ u., 
"

·
a 1 7 . i'5 0! 0 0 ll E RI L. L!l o . •, o o m <l Nl 1 1 1 1\I E/l < G) 

= ~ H . 2 O
~ti 

UI UI 
G/ 

O,,. /II 
W) 

G) l ! "ll. 0 0 I ~
C OI 
~/ 

W. T
1
Ol 8/ J 1J 
', C) 

ll 
=- • ' CII DII! M( KI/ N a) 0. 

~, 
2
o o 

W "
o.I 

C
CI 
A!; 

<
Klll 
M( 

ol 
>I G

O
/

G/ 
K GI 

M I 0. 

5 J. 

2 1 

a OI) 

.J _ _

-

_

-

_

-

_

-

_ 

-

_ QII 

C 

QI 

MI 

IUlt 

U J 

(l o(.{l < 

~ 

G) 
n

2 fi 
~i; 

'
. i

g 
~
<l C!I 
(l 

M,. f
a/ 
~/f: G) 

K G) 1 _ 
g
6.
_,;-

g ~-
~ 0,. / K G) l. 

0 .

1 J 
2• 

c. 
C_O B,\ L T 

~
_
ri 

O < 

-.t
.,,G/ l < 

~
Gl 8

~

.,1 
g _ . 4 

= -•-, 
,

' J' / <) O 

Ql: n w 1' C.! 
"·~
... -

' =
Qtl' U,[I Ul,! _( 1, 6/!( G) ~ i s. • _ _ _ _ l '. D ¥:f # Qill/ Ul1 

" I ~'l ~ ~; u,.,, 
O\'I.. 

m or 
Cl 

n: 
D-! Q, O af!I G) u, o o u,.,- -

_' 
<

m
D'I O. L T ( Ki/ ff G:i 

.. 
O '. J 

~ ~ 
·'·l 8. 6 -

"-" ( M G /II G ) 
1 8 , " --!lll/.tl "l) 3 0. B -

a M ~, 

- .. 
2 0.l . _

5 
~ " " "' 1 J o, a a/ O G ) "-' m 

. I ~ ~ 
l.l2 0 0 J II N J' ~I WI •-• t.I T H. - 1 g' '_ ~ -I J."!l "' ml o((l; "" G,' m:j _,..,,. 

2 , .

, -( M.:;/ &.) " " " l J!i = Cl( Jl:;,/ J.,;: 1 T Ulll(! G/ll 
8. 2 _ ~ ) 

L E A D ~,')I C) ... W -1". .l o!.,," 3l 
~

~ b: 
]

- •
~

~
~

mi '.' 
m

~
=
7 1,

L l 
,, 

fflltl d/). 
a, 1, ;"s I U M

c/ S 
o.:l/ 1\ 

G) 
'. G) .. __ _ T " "l _ _ _ _ _ _ _ _ _ ,..- = "' "'I ilI 

~

H[II -O[ ~Q, G/ lt;;j 
~ 

''~~ O O O D 

u:,, 
L TIII 

ot,, 
I l.l 

G/ 1, 
< _,..,...) 

Gl ~-., 
u _, 

-·- ~
.j. 1 1. 

; o o 
7 

'. ~
~ J],tt,' z m 

g

0 . 
, j 

0)-- " J ...., 
r.Iffl 1 

_,.rt! 
U ol ° " 1 1 1 

H ~

Bl 
&:, J ~·1 0 4 0 0 J u: 

mi: 
A D "{ll "; / 1 < 8) 

< ~) ~- ~

• ~
1)(:/II 

.fi:I
G ) 
W/M > 

8 1 1 1\IJ 
~ ~ 

I B 1! D(l,(; { 1 C G) 

0. 0 1) J 
Jilll al E SI O K ~ m o o = =- =!It; ) a g 3 0 - - n,,;/rrr; J 1 7 J ~ < ~ ~ ( 1 5/ l <ll) O. O J JI J 

0 . ]'/ J if.[ a <ii:[;(i, G/ K GI -~_/ &-_ , ~

~

., 
(

.,....,.. 
>

~ 
H/lli, 

...,. 
( > 
)

G/ 1 1 1 3) 
_

~ 
C. D ~ ~-- ··

a. 
o. 

·~
n
O, 

.r 
U J 

- - - ➔ ,
.,.,.. 
u ai El.(l, 

_~ 
Kl/ 
Ml 

P; m
~ 

2 3- 2 I

I 
1! 

II 
I

I ,:,,,;,• ~ 
1 7. 
at 

6 

•

'
I 

II 
!' 

=

O Tl S s.r 
U D:r.p c/ll 

m: < {t 
G} 
C/l < C) 

0

3

2 0 2(] J 

.

M. l 1 1 > !.'l'II Dl!:i n M ( M J/ M) ij _ -S J 
~
t 1ffl I U o(( H 1/II 

~ 
DI 

=•
l"O.l 

_

M:I L 
...cr.!:!,l) d 

-
G/!'. 

I
GI 
K:/ 7 £) 0. 4 li J 

81 8 . "' ~--.,..,,.... _,
D J 

.

"
0. 

o. 
O L 7 0. 

9

4.
,

&:r 

1
J -- ~

,L ~i 
p;r u. 

>
s SI U <( " " "'ll!,) 

tl 
2 Ul;! J 

• - - - - - - - -~- --- :' ~/ll G) 2 0 , 2 J P
,

O T Afl S'ltll < 
w,li:l 1.~ 

o, o:;/l < G) ., I 1 1 ~,T - =
s..il. ~I M,/ 1'. ~G) 

1 6 

o. o
,

J

D- J

W - - ~--
l

--i 
~

s[l. 
- "

s, 
El 

m( 
n

Ml,/l 
m J

<

>I 

G) 
- C,J Q. 

0. 0
ili.::r 

..: 1 -
P Q D, s _s mi,: () E/m) "=

o, o: u a ~ Ml ~ n, c /! < u) 
1 1 
0. 4 6:J 

. 5. J 
x

l.:l "I 

at 
A S S Ll! K ( > O a/K G) 1 6 0 1l J 

0. 0 1 1. J 
W s: q "' 

- ~-- f- - SI L Yi: R t m/ 1 1 8 1 = p,i:::/II G) 
" L ~ ~ 0. 

>ti•. 
0 4 4 J ,

"" 
J:L\..: 
' > WJ D

R( >I 
'J! <;,... 

G/ K CI 
V Hll 

0. 0 4 7, J 
s
r o

=
n
(
o. 5 6 1 1 1 1 d.ll!I 

Y;/!I Gl 
G/ ~ "0. 0 3 6 J- - 1 1 X O C/l'i!ll W...' W).!\ 1 1 1 ~) ' -v;.i,.,. n ~lli:l/li G ) > L W - - u... ~ "' i J ~- - - 1 = = a

u
. ~

w
2 0 J J \;I V W Jll M ~I J)' . :l, J 

- LI }),,-:' «:I.I L!llll Oi C, = - V V M , L L C P R O P E R T Y 
~ S OJ.JJJ S l..} ~ si. > L W S 4 1 1 l

' 
( o, f-- -7 = S O Llll _S Cl ) 

----- !
L ~_ _ 

s: > 
~l 

D

_

:
U o!(!t;:/ 
< U

_

< ~
Uil_ _ _ _ _ ~-_• _, 

1---
_
- ---!lH -

~~ ., -
~ = ~ 

6 3 ii:ii 1' Eiff m u n s -
-

~ 0 0!.I D S( i ) 
~ j ! 1 0!.; 1) 1 1 (I) 1 ,::::., s o ~ ms 1 u •-' - -

' "
" 

1 5 ~ . _ _ _ \! J 
I/ ~!:!:: l :i:. '

' r " 

~ - -

\ ' ' -
' " ' I ,,,,,;.~,, >

"' 
•••' ' '"'\ "' '

' ' ' I 

I 
' '" ' ' ' ! 

- "',- I I 
(
, 'I ' \ ' ' 

' ' 
>' "' > 
> I 0 - '1 ' 

I"' ' ' ' '"' ' ' 

W A S T E W A T E R LI N E A N D S T O R M S E W E R LI N E S A M P LI N G R E S U L T S , 
S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y A N D N O R T H W E S T P O R TI O N O F W M P R O P E R T Y,L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S 

A F P- 6 8 ( N O R T H E R N P R O C E S S A R E A S) 

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N 
E A E n g i ne eri n g , S ci e n c e, NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R K FI G U R E 5- 2 1 
a n d T e c h n ol o g y , I n c. 

https://T-=s..il
https://r~-------------CAD<.11
https://3�CDJ-WJ.11
https://011/1.11


  
   

 

        

 

    
    

       

    
  

   

  

       
 

 
    

 

  
  

  
  

  

    
     

  

   
    

  

  
  

  
    

    
          

   

 
   

  

    

 

 

   
 

 
 

 
 

 

  

  

    

   

  
 

 

  
 

 
  

  
 

 

 
 

 

  
    

  

   
  

  
  

  
  

  
   

   
   

 

  
  

   
         

    

  
  

 
 

   
 

 

  
 
 

 

 
  

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

  
 

 
 

 

 

  

  

   

  
  

  

 

 
      

 
 
   
 

 

 

 

    
  

  

  

  
  

  
   

   
  

  
  

  
         

   

  
  

  
 

 

    
 

 

   
   

 
 

 
 

   
 

 

 
 

 
   

    

 
  

 
  

 
    

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 
 
  

 
 

 
   

 
 

 
 

 
 

  
 

 

   

   

  

 

 
  

 
 

  
 
 

   

       
      

 

      
 

    

  

  

 

   

  
 
   

 

    
  

  

 
 
 

 
 

  

 
  

 
  

   
 

 
    

 

 
 

  
 
 

 

  

    

 

 

 
  

 
 

 

 
     

  
 
 

   

   
 

 
   
  

 

       

  
     

      
 

         

  

  
   

 

 

 

 
 

 
  

 
  

  

 
    
 

 
 

 

 
   

 

 

    

  
    

  
   

  
  

    
  

 

 

 

    
 
 

  

  
  

  
 

  
 
 

 

 

    

  

 
    

 

  

  
    

  

  

  
  

  
  

  

  

    
  

  

 
  
  
       
 
  
  
     
 
   
  

   

 

 
 

   

 
       

   

   
 

 

 

 
 

 
 

   
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
 

 
 

    

 

 
  

  
 

 
  

 
 
 
  

 

  
  

 

 

    

 

  
 

 
 

 

  
  
  
  
 

  
  

  

 
     

  

  

  
 

 
  
  

   

  
  

 
 

  
  

 

   
 

   
 

   

  
  

  
  
  

  
  
  

 
  

  
  

  

 

 

   

  
 

 

 
  

 
 

  
 

 

   
 

 

 
 

 

    
 

 
 
 

 
 

  
 

    

  

  
 

  

  
   
 

   
  

     
 

    

 

 

 

    

    

  
  

  
        

    

 

  
 

  

   

  

  

  
  

   
 

 
 

 
 

 
 

 

     

 
  
   

 

  
  

 
  

  
 

  
  

  
  

   

  
 

 
 

     

  
 
 

     

 

 

 

 
   

    
   

 
 

 
   

  

 

 
 

 
   

 

 
 

 
 

  

  

 
  

  
 
    

   
 
 

 

   
 

 
  

     
    

  

 
 

 
 

 

 
 

   
 

 

 

 
 

   
 

 

   

  
 

 
 

 
   
 

 
 

 
   

 

 

 
  

 
  

 
 
 
 
 

   
  

  

  
   

 

 

  

   
  

  

    

    

  
  

   

  

  

  
  

  
 

  
  

  
   

  

  
  

 
  

 
      
     

 
  

  

  
  
   

  
  
  

  
  

  

  
  

  
  

    
  

  
  

  
  

  
  

 
 

 

    
 

  

 
  
  

 

   

 
 

 

    
    

 
 

  
 

 
 

  

  
 
 

 
 

   
  

 

    
        

 
   

  

     

 
 
 

  

 

    

     
  

  
     

    

  

  
  

  
  

   
         

 

      
   

  
       

  
  
  

 
 

     
  

  

  
  

 
   

 

   
 

 

 

  

   

 
 

   
 

  
 
 

  
 

    

  

 

  

   

   
  

  
   
  

  
   
  

  
  
  

     

     

                    
   

    

 

  
 

 

  
 

 
 

  

     
  

  

 
  

 

  

  
 

 
 

 

   
 

 
 

   
 

 
 

  

    

   

 
  

 
  

  
 

  
 

  

 
  

 

 
  

     

    
  

  
  

 
  

     

  

  

 
     

  

 
 

 
  

 
  

 
 
 

   

  
  

 
 

    

  

 

 
 
 

    
 

  
 

 
 

 

  

  

  
  
  

  
  

     
    

  
  

  
  

     
  
     

 

  

   
 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 
  

  

 
 

 

 
   

    
   

 

  
   

  
 

      
 

 
 

  
  

 
 

 

  

 
 

   

  
 

 

 

 
 

    
 

 
 

  
 

  
  

  

  

      

 
 
 
 
  
  

  

 
  

  
 

 

  
  

 
  

  
 

 

 
 

 

  

     
  

  
   

    
 

  

 
 

  
  

 
 

  

   
  

  
 
 

  
 

   

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

  
   
 
 

 

  

 
   

 
  

  

 
 
  

   

   
 
 

 

 
  

 
   

       
     

    
      

   

       

   

   
  

  
      

         
    

   
       

  

  

  
       

  

  
 

  
 

 

 
 

 
   

 

     

   

 

         
       
    

      
       

      
     

         
       

           
          

     
        

         

 
 

 

 

 
  

 
 

     

       
       

       

        
        

        

 

 
 

 
 

  

  
 

    

  
   

  
   

  

  
  

  
  

    

 
  

 

     

    
 

 
 

 

 

 

 

 
   

 
 

   

   
 
 
 

 

  

   
   

 
  

 
 

  

  
     

   

  
  

  
  
  

  

    

     

  

     

   
    

  

  
    

 

   

 

 

 

 
 

 

  

 
 

 
 

 
   

 
   

   

 

 
 

 
  

 
 

 
 
 

 

  
 

 
  
     

 

 

 
  

 
 

  
 

 
 

 

  

  

 
  
 

  
   
 

 
 
 
 
 

 
 

 

  

 

 

 

 
  

 

  

 

 
 
 

  

 
 

 
 

 
 

 

 

  
  

  
     

 

  
 

 
   

 
  

  
 

 

  
 
 

 
  

  

  
 

     

   
      

 

 
  

 

 

 

 
 

 
 

 

 
  

 
 

 

 

   

       
 

 

 

 

  

  
  
  

 

  
  

  

  
  

  
  

  
   

  
  

  
  

  
  

  

 

 

 

   

  
   
    

 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 

 

   

    

    

  
  

  

 
  

 
      

   
 
 

    
 

    

 

   

 

  

 

 

   
 
 
 

 
 
  
 

   

    
 

    
 

  
   

  
   

 
 

 
 

 

 
    

   
  

 
 

   

 
 

  

   

   
  

      
  

   
 

     

 
        

    
   

 
 
 

  
 

 
 

  
 
 

 

     

 

   
  

 

 

 
   

   
  

  

 

 

                  

 
 
 

   

 

     

 

  

 
 
 

    
 

 
 

  

 
    

 
 

 

  
  

  
 
  
 
 
 

  
  

    

 

 
 
 

  
  

 
 

  

 
 

 

 
  

 
 

 

  

 

   

 
 

 

 

  

 

     

  
 

 
 

 

   
 
 
 
 
 

  
  
 
  
 

 

   
  

  
 

  
  
  
  
    
  
  
   

  
 
 

  
   

   
 

  

  
 

 
 

 
 

   
 

   
 

  
 

 

 
 

 
 
 

 

 

  
 
 

 

   
 
 
 

 
      
  

   
   
 
 
 
 

 

 
 

 

 
   

 
 

  
 

   

    

   
 

  
  

  

   
  

    
 

 

 
 

   
 

 

   

  

  
 

 
 

 
  

 
 

 

  
 

 
  

  

 

 

  
 

 

 

 

 
 

  

  

 

           
  

 
 

  

 
  
 

 
  

 
  
 
 

  
 
 

  
 

 
 

 

 
 
   

            
 

 

 
    

    

  
 

    

  

    
      

  

  
  

  

  

  
 

   

  
    

     

 

             
    

   
   

    

      

--- - - - - - ----
- --------- ----- - -

.- -

---

----------

-

:

•

.

- -

1

.

• •

- - - - - -

-----

11 1 -
- -

.

-

_

-

\ 
L e g e n dr-------------------------------------------------'·\"..,..------r'c1_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ ~ W -- X O Z - \! N Q 1- 1( Sll){ O NI • U U RI S a m pl e L o c at i o n s Pi p e a n d C a bl e JC a m er a S ur v e y C o nfir m e d Li n e L o c ati o n s-- 5 0 

I I "; " " 2 =!llll ~ CII G/ K Gl 5 2 
C 7- S a +- S O- X " 6- a! 0 1- 0j S O) ( U N) Alf TII R Al DI E( U G/ K G) l. 2 Li n e s E n c o u n t er e d i n E x c a v at i o n A ci d W a st e S e w er Li n e s 
=~ a n. = m!:jll _;/ 1\ Gl I C 6 'i.l. ~ ~I : T a n k s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n C h e mi c al W a st e S e w er Li n e s 

\ 
ffl'III:II E( O O/ M) a- S C U-- s o- 1 1. 0 3 W!ll - l! S O) fll Nl a,: N Z O( B Jl " Lll 0 9 Alf!'. " H Dll':(I J G/ E <: ) • g 

' 
I EI Z C [G cll] P E m'! Dl & c o o/ K'-! I 7 3 J C o n cr et e Sl a b E n c o u n t er ed i n E x c a v at io n El e c tri c al C o n d uit L i n e s 

i"; = ' z =iI D U~ I U G! =i !;"_ t i £i m u H: CII L OI U!li!(l/ G/ M) 4. 3 J ,. ll Dl % 0l!l lr L U ~( Ui;/!I G) l 3 -
_,.( A J N O T Jll < A C Dl E:l\! G/ m! - 1, 7 C 7 ~ S O M- ~ 0-- 0 0 Pl (. S OI lllffl " " " "'- " " L E { U! a/l <, a;, ~. 9.:r E x c a v at i o n L o c ati o n s F ir e. D ri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W at er Li n e s 

- l. 2-a u < ~! 0 0/ 1 1 Gll 6 Dll E < g[ A.l!] ~( " "'/ K G) 2 1 J 
! Ef U)( B j~ ( U!'/ S G) 1fi ~ " " "'' ~ J; _9't S y m b ol s " " " "'!' £ A) " " " " "'( U C/l < Gi 1 0 

C, 0 0tl-- S O-- X 0 4 \ 2II J 1 l( W) I Wfl -I E! Z[ Al ~l',I G/ ml 1 6 ~, 2 - P ol >l ~ C ~/ ml 3. L > S a n ita r y S e w er Li n e s.,,.,, _ . ,....,.. (J.) "~ (t! G/l[ G) ~ •.g- O{ A) l' 1 Y Jll' >lf';( U C:,' >:l:) 1' ~ [l . 2 , J'-Ctl]-I U G/ J!I S) 6 1' JB E:l <l! O[ GfI} " " 1 U'I »f El U. 1/l < <;l 2 L J " 
.II D C' >(lt J ~(t/ e 1 " "') 7 . 2 ~ C O O/!I GI •-

3. 7 J 

~ f- -- ------_ _j ! E a: zO[ B I F L ~ III G/II G) l 7 -~ ~ ' il a O O ~(I J G/ 1 1: G! ;· 5 - -
-~ -,1 1 <-/ 1 <[; 1 l 2 + B e n c h M ar k St or m S e w er Li n e s 

C T - S O M- ~ 0--- . < 1 17 - , m H- 9 \ SO ) ( ~ 
vtl! E Ni:{ U G/l < Wl - O L Q <l) P D! Yf. o n! "( U S/ ~ - ~ ·,•• ,- 1 . 3 ~I C J G/ JI GI ll O 

l! E Hl;O (l[ Jl " L u a w m mll!:( 1 1- 1: ~) ·•i w crt 1i 1 Cl olli/" 6 1 Bl o c k a g e U n k n o w n Li n e s0.\I D I W! Tl Ei E( ~ 7. 6 
I NI EII O f- 1; 2 •3 -- Ql) - I0 0/lllll ?.! J ~

=
{\I Gl,'ll G) 2. W ..u; 7 ,;, g ••,.,, ~,,,. _fE GI u ... ~ C W/lf;! 1/ l S &i Q' LI.I\)lj( .q e. J ~ i;i af. v. 1 - ~.-.i;ir. a,;;)~ (! J G/I\ G 1 2. 'I,) = = -

J >Jl'!II GI Y ~I 6. 1 1 J " 
"
0. 1!, 
"

J -~ . W lt!: 1 1'; 1) - ~!),., ~ 8 C a m e r a A c c e s s P oi nt W a st e w a t er Li n e s 
~( 1 1!,/lr o) 1. 9 -- = •A U a o U D o"l!, 1 1: 1, ~ m o o _,,;:(lll;l r t < G J •- ~ ",. \ ~--WI O O) 

~·O J O O O ' M m Ul!t o, o,;/' 1 1: G) U hl 
-_, _nt o Ell'. E( u,;/ R G) "-\I CI Ll dft M-/l u) 

• ;,.,,. uI! Q d~ ~_,..,..1? 1: 0 0 J ~ ' Ml Ull W( Yl/ m) . , O M - a~ nllil ! 1 4 1(i U J.t c; ~ U M ~I S!.l) c _ s B. J " " " " " "'r. J M n, 6./ R;) • C o n d ui t Utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hl st ori c al Dr a wi n g s - " O M ......a- ..~ Ol W;I. Tf >l'l/ll G) • 1 0 . G • C M:l >ll)' W( k;/ £) n. 1 3.l' ~ ;tl(lil'f'l .. , ,m ~( 1 1)/! Wl • «0 0 ' CIIIJ a\ 1-I( M:;/lll,) 
• CII D <li J d.( H./ m J 0 . 7 2 J - Jill: # 1 1, 1-' Jlli) C A U: n M "' " " 1 < 1.I ~-lll OO ~ U O Q l o Fir e H y d r ant - - - - • A ci d W a st e S e w er Li n e s 

o , . ~ 5 
• C A D allll {I G/I W J O _ll, J Cl >. L C n M C >l 1/l < G) • = •ll 7 J ·= ~ "! ..,' = /il ,); -~, o n. 1'• = » < J U H. .....,.,.,.,l --""""'~ -CI\ L CI. 0 0: U-G/l < G) ' 1l Q O """""""'' ,.,-~--·- -~ ~ \ n. 1 II K R >' L L', Jlll' 6/II G) D. "1 4 LI'l'.ff n M l~/l'I G) 1 ~ _ 8 O O B AI.'l'll OI Vi <i::J ,., X Fl o o r Dr ai n C h e mi c al W a st e s e w er Li n e s

0 . 2 6.:r ' < Hll: Mitl,lll & "./l < G) I B . O -~ 3 1,:,,;, ~ ~- ~ " "' o:l & U.'l' ~/!(l a) -•~( v;/.!,-G) D. ~ J -- n'l! O <(l/! WI f ~\ ~C M. CI U,l(I Clf! ei:I s:! O!I O , '-' ,il;:,, < o «; Ji'l,l 
m, u,,t. ~( >,r-/ 1 < <:) 

• Olll 0 hfflll( O G( m) 1 7, ,l ......,,,., ... "
f 1 1','

>
X J 

1 1'~ ,' w./ P. G L ~ ~ C AI. CI Ut( H a/ll <i) ,... • w. N M.' Ot ~ • 

•-
i e,lo

= · = ( 1, £/ m) ·-... ' U'. A Dllll'/ M al -~ 0 . 2 illl Gr at e El e c tri cal C o n d uit Li n e s 
Q,l! W. T ~ '! J!'. A O(I C a/r < G) ,., - ~ ~/ 1 1(.) l!l) L ~N (ll;f ",r.) Lfi " HI\ M(I G/ 1\/.:) 2 0.l Ll 1'lll U ol ~ J 2ll .-, 
l! Ql' O C,(jj:.j) ~

•.
2l. 
'

0 
• 1 8,\ 0( Y;/l < G) 

a _, L Jfflf u.! Ui:./!I G) 2 0. 2 o:, s,.;., (l,!r,./l < G) i ~- ll 
Nt a < Et. ~ J <. GI n ,; 3 ii.2n:i M a n. h ol e F ire, Dri n ki n g, Pr o c e s s a n d C o o li ng W at er Li n e s 

r.r mill( ~ A G) ~ ~ ­1'l' Qll "- S nl M' J N ?,/l[ G J =,-. m ) 5. a: 0 0 r ot A S ~I{III P £ h; <:i · 1 1 1 1 0,:, . ~ \l •Y.i.!.i• ~I J G/ Ni) &.l -l W!lfi/ll ~ g oi o " ~ -- • • ~ 1 1" 1 1 = •• S a nit a r y S e w er
!.l T >llt Wl),l;/ 1! 1;/ ll. e •~ ~ l m • I Rlilll ~I ,.' • E L E m. 1 1 0,.:/l[ G) u - = 0,,::/,l < G) O. O U J M a n h ol e D e str o y e d 

• ~; ~t,,, 1; Jt " , al ~-! &)l-'flll E'll ol( K;/ K G)=• I T T c n::r.( M Vl[CI -~l 8. , 
~( H,l/ Y,/ sl) o. O Qllil J l.tffll _ ?,f()I C/l! G) . 1 B _ 7 s n. vr n 1 > E/ JI' ? •· = : o_-,., Kl L Y HI J D <I M 0 0/ 1 1!.l 0 _ 5!, J St e a m Li n e s" 1 " "' 1. ~ J ~I' J N Dll,/ K U J ~ .. ...,Ali\t >iijlll 1ili ~ 2 fi 0' li::i: =l:l. 0 1 < > Jl 0: > HI C <l CI. O M ~/ P N J 1 0 . 9 M et er or V a lv em ~ srtltl > e,/ W) u e c.r II O' U S, m a,{l,i:;/ J C GI P <r. A S,rll M ~l[ o; J 2 0 4 0., 

' S E: L E)lfIIIIII [l,ll/ m) 0. 1 & J O. Sl J st or m S e w er --- O. O U , > P O! M S Jl]l o! M 1/. ml mr o- ~ ~ 
I T T =..,.,, H. R Sll. V J: F.( W <l/ "- ") -1 1. 0 . !i J · ~ - ~ ~ -~ =- · ~ -~ !I O U O S(t) • m: L D "I U k! il C/l c Gl • i c nll U N( Y;/l( G) 0 . 7 7 J " Oi l W a t er Se p ar at or 

SI L V E P. o «,/ A G) o ..o w = ~ :r u H O GJir ai ~·-·- 1 6 1lll. 1 Wli J J < ~ 
-~ Mt {I G!tl C! 1 3 2( 1, J s u. v mf.l G/I',.) 0. 0 6 3- J ".. T N T W a s t e Li n e ( U n d er g oi n g I nte ri m R e m e d ial A c tio n)t',l M !I Gi • S K L D <Il.l d( K,/ m) 1. 2 J . ;;,, w;,, "fl »,I ~ ]' Jl,l ~ O utf a llm ~ 1 1 ,. 1 1 £. S.: 1' """ .,n::. '"""""" v 
~ S O LI! > S(i) Sl'.I. V E R, ~ O . .D. 9. Ja. S J 

~ -ll O WI >'I l ~l St i ck u p 
~ ! Kl L J D S O) - -- -~ S O LI D 3 ( e) 

" --e. >. RII Oll( M'.; 1/II~G) 
• V!\. ~ " "'/l'llll J ~." 1: 1 I -mffiii' ·! O LI D <II • > • 

- ➔ - - ? 

W a s te w a t er Li n e s 
~ 

~.'I OI. J D S(',) ■ S u m p / Pit U n k n o w n 
c::: T a n k Ot h er D et ail s 

c 7- ~-. S <l- xti z-lllf 0l! - t { 3 0) ! W J - - - - - W all sV e n t Pi p e 
C'l - 8' M-- S L- X 0 4- Ull 0 6 - 3 ! S L I \lll'J = ~ C H L O RI D O Sl U(. W e ll B uil d i n gs 

sii o c 
~ -l, 

2---H
2 - ! ! 

E T
Df 
~
"

(
~
Ui/ 1 1 1,) &. g rr- Bl'!I T Tl ~(, X:/II G) ? 9 Di re ct io n of Fl o w F o u n d ati o n s 2 5 0 2 5 s o(ll,/ 1\ 1, Ji!i O 

~ ( W/ 5 8) 6 . B 

N! ! rt, <;/l'I O J ! E N Z ! A J A.'ffil P At m f tl G 1 ") 2 0 Dr ai n a g e~

~ 
U! ' z a 

E € ai O D,. J-( U G/II G] ~ ~ K e y t o C ol or e d F o nt s f or Li q ui d M atri c e s 
~ { U S h G) l..'I 

l! Xl/ G J .llll 
i! Et'ilf ~l • ~ W G/ 1!- GI T' O ~[ B ) f f. ~( U G/] G;) : u W a st e w at er ( Y MI), B e d di n g W at er ( W B), R o a d s F e et 

I El' & G/l[ G)=t >t.,, 1 < • V - C 1 i n 
~(lll ~(I Jl,, 

~ 
M O 

O[ Gl!Il ~!t, 4 B J 
3 0 i n. O u tf allm:l l a n d S urf a c e W at er ( W S): 

-. 0,[ Q <r J F > Xl't L N "! e ( ~ 

{ I Pr o p ert y B o u n d a ri e s-[ll; J F L\ 1- W/ K G) Z W O =. ~:
M) 
~ ~ R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e c ti o n I O w n er 

F L' D O O A HI- "'i: m:( U <,/ 4 5C Affl YI. Z OI.I < (II G/f:r.j 4 ~ 
m K >ll , 2, . 3< > < = Sl " II J ~fl. C/l < CI -f/ C -' l m - Clj ,.-.........,. J u,;/ " ") e J Li mit f or A n al ~I/ l'l!! >I m (l! C,' Ki;) 

ll L-ll-ll\ J' 1' VI. ~ { 1 1 G/II G) 5 2 R e s ult V a lu e T O G A n alyt eD I J 3 H J 3 0 Flll. J U >( U,;/ J J, J 6 . 5. J Ml!'l!l 2 <. 
E x c e e d s N Y S Crit er i a f or 

FI J'l'lll'. 1 Xl' El 1.' G/l\ m 5il J = • = 
I, 4 " ~ I D T ( U q/l <Ji;/ R e s ult V al u e E x c e e d s P R G f or A n al yt e 

~( ~- c/ 1\ G) TIii! /
A R. O C Ul't 1 2 5 4( 0 0-/l!ll)P Ltl O P DI E ( Ur;/IIG) U • R e s ult V al u e E x c e e d s P R G K e y t o C ol or e d R e s ult s B o x e s

! Nr D m [l , ~ , 3 • 0l J P Yll nll!: ( 0 0,' M) ~ gl) J 
~{ U G/ 1 < 6) 6 . ~ ~ 9 1' 1 / l[l a) a n d N Y S T O G Crit eri a f or A n al yt e -

~ 1) 1..( 1 1 1 1)I Br n A N T " " " " "(l: G/ K GI 3 1 0 K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c e s
I M!ll m( U C/ 1 ",(;) 8 1 0 !R e s u lt s t or·S oi l S a m pl e M atri x I 
ff: S' J'/ J, CII - S urf a c e S oil ( S S), S u b s urf a c e S oil ( S O), -

0 . 1. Z. 1~ ( U G/i\ GI z =::, Z;) 5 ~ 5 0 0 .'l.!l O C L C <I. 1 2 S 4 P. Y Klli Sl u d g e ( S L), a n d S e di m e nt ( S D):: u., IR e s ult s f or Sl u d g e S a m pl e M atri x IW O O Jl'( U G/t <. Gl 
< XI B U ~ C Y./lll al R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e ct io n Li mit f or A n al yt e 

u::ii:- ~' 1 1',\.( M!'",fl <"I 

I ·ni -@ @ 'l 5 Ei - < 2 4 0tl -i,j <ft w.,l! Y lll ~/!l; ~ J •:tr. Ml ( M;/l ml 
" R e s u lt V a lu e E x c e e d s S S L Crit er i a f or A n a l yt e,.. jR e s u " 6 f o r W a s t e w at er S a m pl e M atri xMo,r;: ti I

H U;:;;i <l,;" MIJ N: > 1 
~
. u
~l 
n 1r 1

w:, m >) 
ml 

Q) R O. J R e s ult V a l u e E xi; e e d s P R G (or T A G M if n o P R G e xi st s) f or A n al yt e
I W U U M U A,/ l' J a) u e.r 

> w-..i.i ~ .., Kll/! BI Z.'fl M 0 0 / K G) O. 
E E!I Y "..r.I m! O E/ 1. Q Q _ U X, w. ~ R e s ult V al u e E, c c e e d s P R G ( or T A G M if n o P R G e xi st s) 
~! >'I.I n:! '" O J jR e s u lt s f or A ll Ot h e r S a m pl e M a tric e s I3 0. 4l, M( >il a/ R G) .., ~ C rit eri a f or A n al y t e~ 2 0., 0 0.J 
~ t ~· ~l! O U S sr c ­Ml) Gi't. G) 

a n d S S L 
~{l,lll/ Ji:if II ' 
,::rll!..\ L T(! C/!I C) • S E L D <I U H l " "'/l < G) 0. 8 ~ • R e s ult V al u e f or M et al i s A b o v e B a c k gr o u n d 

- N ot e : A b br e vi ati o n s i n P ar c nt h c s.i s A!l: er th e S a m pl e D e si g n ati o n
"' ° " ° " "( " "/ K G) 
Tl < Cl'ft G). > d , ~ ~ ( S u b s urf a c e S o il ( S O) a n d S urf a c e S oil ( S S) M atri c e s O nl y ) R ei er M atri x a n d Li n e T y p e;::'..:,- =::-r ~(l a h', aj l o A ct u al 
u:illl (. 1 1. /!I G) 
u n m. M! Ml/! < Gl ~ !I C P L W!l.\ • I 0 0 

~( H G/lll ol 
~ 1 1 1".Jf./;) 1 7 5 ~ 
l! P CI Jlll O O/II G, 0. 3 2 
tfl OI E L C ~(i) tl . 6 
~ S n...{ Ot;;/II G) ,,. ~ 
s.: u:,llll >([l,l]jt; G) L 3 J 
~ = 1 1 1 >/ " 6) 
'I N D. JI ™ n, o: c,' M) 
UII C( tl. >/l < G I ,I
~ 
w.iii: nl'r S O LI D S (, ) 

" 

.(j & S < M-ll- xtl 7-! Mll- 7( S L) ('J >I) 

1, 2 - D ! ~ ( tr./ K G) 

.l •· o = ~i x ~ C 1- S C N- S O- X Ol ~ l M Ol-l C S O J Clll')
_.,,.,, o..,, ( U G J > < G I 2 R O!I. J - ... _ _ _ _ 
~ O . n , u " ' - " " ' ! l . n / l O > ► > ar ull ".l & a: ° ~l(, 1 1;/ W
C!! WII. Olll:ll! ~{ll;/ 1 1 6) -

l., ~- -! ~ W W X G J 7 3 0 -r: T. "4 - Til. ~( U G/II G).l:! J - ~ c O O,' W) ~ J1 , 2 - ll f 2! ~ 1~ 1 1 6 ) .l O O W 
!-l £ TII Y L. ~ CI J Cft!;) . U J ~( W/II G J 2 2 0
N'. Dl " ~( O G/l < G) J 3 0 J 

ll Sl! Gl > ol ~ -(lll"~ 7 6' 0
Ai n'II P = >: >ll:(I. G/ 0: S J fil. O J = 1 1i J Pr ~ftl vffl/ 9 3 " ~ l 9 
- ! "'l-- " " "/ "l o:i • l 1ll 1 1,: 1 - < > t.a Jlll,~t =l!l lO <l n. o::l 7 6 1 1 
~ ~ ~( Qi:l]li:) ~, .-,, 1 B DI Z O J G HI } ~ ~/;) 1 7 0.l
U'.! 0 0:,f E! n m >ll A. -i m < E tl! U/! Hll l • O N _ _, l "l.,.u a w m,,,,,,,: CII GI =) U O 
i > Di. O j< a a ll P D.II »I Eltl <./l > al l.l O J ,,,,.,..,.,.,.., 1 1 1....°l < A) u o 
i: a =1 1 1. 1 l' L U o P. A J ml D' E!II Gll < o n , e o J III Uli'tf c A,ll ~i O O ~ 6- 7, J. 
C A. " < E! Att, U: ~ 2!l O J O I E Dl ~( U WI <l,) 2 Q 
Dlllll 2 0 ~(llli/l[ ci) 2 0 0 ~ r L 1 J 0 1 Wl'ffil!ll E(l) O J)'. G) 7 9 0 
nr 
n. m

n! 
Rfl 

W, 
<!': {I J 
={lll;:/l[ 

C ~ 
G) . ? 9 0 0 J H J I

!P 7. 1J 0 m oll: '( m >'/l[ G) u 
S J. O J IIII E N O [ 1,i , J- < D J i' n! EI E[ W/ ! Wl l.' 1 0. J -r nlll O D ( > , 2 , ~-r n ) ~ f' n/!' n J l.l C J I W 1 ml AI BII E( W/ M) 1 8 

I S =- <!,.. (II G/ltl; J H O J -{ U( V J < < a H O 
~- ' ") ~ J V vt 1 , L L C P R O P E R T Y = m 1 ac,;i ~ , 
- { P

"
G/, < a) 

5
N O W 

\ 1 
.--: 1 -,, _..- "'"' lllf <l- 1 - l ( 1, 1 1 1) Ci 1 1' 1 " °' T AI .

it u o 

v n E N E HI G/l[ G'! Z S O OJ S CI W 0 2 , (II W) {!I N) . ,,, -...: 1lil o! l "l O 
'•

c;; W--I N--ll 0 2- ~ H
R: S: "/l' C;II 

" 
1- = ~ W 

ii: 7~ 1 0 0/ L ) 
- s o, o-,..... n ~ C 7- S C M--- oti-l - W l U N) ~ - 1 .I~(ll G/l[ L G C.:l" --:;t " D (Ulil/ = ~-., . t 1 N 0 1 &(I OII} J W) M O J. •( W) _ _:r o ~ ,,,, ~ -

G ) !!.'.l fil:t- E'l: \ 
· · Wl , ~ ~ 

= 
'- ~ C\I G/ L) 

lui:tl J ~ ltl G/tl o . a & J l'lf:!I Y Lt n M{ K ".,'l < G) C. 5 5 "• ' - 0 0 £ 1 U G/! 1 2 0 J ·l <::::I! f lftl = ""=~ = ( U a/ L)Dll: K Dlll > G/ Ml) :r,:i w m,: ~ ( 0 0/ L) □ - ~ u . ; • Cl.llil\ o _ 2 7 JM O G/ EI.) 
~ ~ m., m. ~ ~ L ) _,..,. ~ ~ WI! C W/ L I O'. ti1 J C A -~ ~ 1 1 1il 1!..-, 1 0 2 0,:,,, r; T- " o ~ W < W..i ,. 

• '
~ -2r;r -~ L (l/ G/ L J 

I\I G/ LJ Will o! ~) -' " " " -•a o o: KI U W.(Ji 1 1 1 1 M)~, ......., .,.:!:'.l_.,,,> J 1itt ml ol ! V G/ L) .., -
?
~
-
lt.l <rl 
~

.....~
L (I J S/ L)

( Ul;/ J.l . !li:li ZI A J ~ lil' <l/:i.l ~-B ...~ ~{ T N,/ 1,) ,U ll.~J O > Bi\ LII M "fil.l ,." ,---- u ~ 
-" "

M
~ !.U G/ L J 0 _' 

n. J
1 J ~ !'.1 8 ( :t~ ,m:i n' L ) - D O/.. (! J G/l,} 

•I 
~ 1

X
1 • :i/ K ")•, 

RII 
"
Rill 
' 

u .../ L1 0 -II El " Kll. H Ei O L { vt:/ 1 1 u
-

~

~

ll,, 
~ 

~ ji! G/ 1,l o. ~. 1 M P E/ ml ,.,lcll i O O 

i. 2, , ( U.::/ 1.) (ll 1/t-l L (l > Ol,/ L) m; l 
= 

-- =T U -M ( M:./ 1[(',I .... .., ~, 2 0. 5 ~ •- ~ DI Fl' H Y L I Hl' H!ll A 1' E ( ®/ L } 2 - ~ D. 9·/ J 1, U Hit M(I G/ u,; 
. U O O O O J Dl N- Bl m' L ( U G/ 0 -~ ~ J~ - C A U.: l t M (t H;/L) 

. a 
BI S( 
r s :
~
~~ "
~ ) " " " " " "' { o o.' LI "·' --·- l'! m! >,,l. A..., W 

W!l 

L

L D <I: 

( 1/ G/ h) •-
l. 2 J 

Wl < H:!II W.( ~) OO(IJ 
C A U:It M O G (III:) J U O O J 

~ 1\I G/ L) " Y L ) ~ W/! J t-llI Tft (II G/ L) •~i >t =t u;i • en. ( ,;ll F.::l u,,;,,.,.,;,,;;) J ~t., 
~ ll! G/L) L'·"~ - ,r A AI U ~ ' ~ ~ ( II G/ Ll ,, ~( Kl/! Wl 0, 0 3 4 

Ol ~ T( - 1 ~ O . hl 
~ ... 

" ,.. ]f, 7 J J

m o o 
V. D

,
{

{II 
W/ 
C/ Ll 

L) " " 0. 3 4 J 
I
DI Er >ri 
>

L Offl 
~

W.l 
( 0 0/ L J 
A 1' E ( U C/l.) 0. 

O S 
2:l J' -if u.I"'.! N ( 1 J Gf M 

.
~

<l <' m! ~ [ U,;/ L) 
(ll C/ L) ,'.,., !l'l " 

~t m

Cl <);: L(i,r,/ 1[ <:J 
e &l'..tl(i.;/ m} 

i. 
~

5. 5 
= 
llfl' ?- ( V G/ L) 

•
0.
=•
6 2 3 

I• ~; ~ 1, T T H TI N / " "'I L) ~ n ~ ll >.l/1,) •-~ ll A Si:l!I C ( 0 0/ L) ,., 1 1!: 1 1. &! hl ~ ! U G/ L) O. O'i 9 J • sr.r n m..-( 1 £.'I < <:) L ~ J" ~ - M ( 0 0/1) 2 1. \l) G/ L ) !!'! Sil -!.:"~ 0. 0 7 9. J ----- o. u ! 

M { m ~
~ttl 

t
ett 
'. 

a/ 1,) 
5/r,:,. ~,7:!~, - W/i, } f Ll o( E.) 

' l 1lfi'rl ' / L) ~ "'
1.I't! W M(i-l G'/ M) l:l,, B.J 

S V , ~, 
~ 

~ 
l <l <i/.l.J u ,., ; ~ ~ ~ -~-lli:j Q" Ll;I~U,, "( U G,' L) W Att ( 1. 1 ! • u _, <l!III ) 

- SI!. W'. n,,.i r o M ~ ( _,,,. - ,,,. _,.,..,I. $ !I A'/ ~j 
1 u o:;l uw o • •t u: ~ Hil.: s otl nlll (\l! o/ Lj « o o w w ot ' LI O J: MI\ M ttJ C/ Ll -0. ~5] C I.r ell o o. M NI ! 0 0 { 1.) -~ S O L ill!l'( i. J z " ~ •l <fl! G/ Rl) P!' R E: > 1 1': ! O C/ L ) o ·. J J J 3 7 8 0 0 0. J u : i j L ~ 

~• =,;,, o,I,; ~ Pl': S'l'/!' Cll =
Olf"..-
-
n n.i 
- n. , F L " " " 

□ n 

1I R T H
~

K >II ( D G/ L) 
III G/ L J 

< 1 1 1':/ L !
l ll.Vl: a ~ I, ''- "•" " " " " " m. •,n,'.Itl e I L ~/!.) C:, M J, ,. ! 0 0/W U. 4 n.-r n!: ( ~ LI I--- ~ ~ ---- 1

~
Mii 1 

M
1 Nlll < , o o "°"""" (l! G/l,) 

. 2J .:.. m m..r DI F. f\f G J,.,U 
- Q ('.J G/l,,l 

= 
J B t mt -~ l O Oi· L.\ 

~= 3 0l.lll 5! \ ) 
l MI Sl !:ltI C' fl: o:.:/ 1.l- . >. 4.l" L _ _ _ a = ,,., ~- • ~

-
(IJ;/ L) 

u 
- M ~-' 1 4. --r! U UI ( 0 0/ 1.) " "' S T/ P C B I

m!' F.l > Y L L T U M (lr./ L J 0. 0!',l. J • . ~ · - ,::1 1 m ( U <./ LI 0 . 1 ,. 1 

.fl Ol' O H (l J G,/ L) , w 
..-. • s & ~I : ., n o •. , · -w, ( 0 0/ 1. > O. O H J 
~ U M ( u,:,/ 1. 1 ·5 4. 2 0 0 ~ 

- i 
I U Cll < L (l! G/ L) 3 2. t Jc a u: n w fl; G/ L J 1. 5 1 < 0 0 . J ~ ~ !ll <i/.t.: Q. 1 U 

r n Kl MI U M C U G/ L) L 4 J l;!'!: "l' ¥ ", L QI t;l >'.l/" ~ 1 D. o.:I M s, 2- a cil ~ IW/ J < G) 
C OI V\ L T ( W/l J O. G G 

" " " "- " S C'-' " (,.;;/ LI ..."' ~ 
~ ( O G/ L) ~ !U G / K G) " 

C O <' P D. ( U G /, 1.) O. B B J s u... v. ~ 1 -; <;.f ~, 
~ " " O.) Alll "l w = m l .." 1 1,'il h J " " [ . ( O O/i

· 
. «il:)I m, 1 ll! G/ L) ! E H Z O £ AJ ~( U G/ K G ) 

L
~

l m n
w,; 
H
,-
1
n
0 0/ 1.) ,,9. 

7 7.!. 
7 J

&l"i
_ w. w.t, ! Q v. (o.l/ Lj ...• == -~

A A. = i: c r
i
u
U <.flJ 
w 1.i .,., '~ 

- 0 [ 1 3 ) 1" 1. L'!l! WI T!I F. > JI C ( U G/'K G) .... I
w.i = sr u w { U(: J L J ~ l ~ NZI N C [ U ~/ LI :ll 3J a,,.. o (C H I) E nl'il nll': ( 1 1 1;/•. GJ 
~ l O OI L) - L LI U >I (tl G/ 1.I 
P Q T.I\ S Ul, M ( a./ 1.} "' (i.i,,; J Li ..L 5 

c, 
B,; 1 < 1 0 

_-. Z O L 
(l <l > " 

E( U
L'-

G/! 
" " " " " 

O a) 
H E: N E: ! W/II <,) "2 2 J -8 0 0!:ll ~ 

~ Dltlll ( 0 0/I J 1 2 4 0 0 ~· ~ f\l G / J;,) 0 . 0 D I! E N ' 1 G/ll G J 4. e J 
n ~ w,.,,i, u . 2.i-

C HI\ O![ Jl ll,i O n. 
U J. t: 

w
l'>l ' L bffl. 'ii 

c
Al JI. 

w/ K < > < 
>" ~ I U ~flll; j ., '- " 

· Wr u R A!l ( " 
C:.-. L Cl W 1 < 1 1: / L) 0 3 0 □ 

ll,lil/ L) M Rl!II TII Etil SS N l 7. S N 1 8 , U 1 9 O > < > Ul: : , □ ,( ' "'/ L) ; . ; ,.,F L W R D O S( U[;j R O: ) I
U 2 0) ~ W G / 1. > H 3 L 'fll W0 [ 1 . ~ • .'.l · C!l ] " " " " " " 1. 0 C:, =) , _ ( U g/ 1.) ? J; J ~ O F Slill A >! T 3 N E >I E( U G/l ¼'I " 

!lfil N O L/l J G/ K G)ui; w ( 0 0/ 1. 1 ~ ~ l ,'"w 
LifflI UI R R l /t,) ..,, _( U( a/ 1 1.r.l , ~ 
M M N: S n k (tl G/ L) 3 0 3 0 0 "' ----~ - - - -- - ----- - --.- I - = (I J uf Ll 1· ~ 1 0 =~ ", U,, { M C) /l M) S S .!il 
I T T,: m, L (tr,/r.) • □ . : 3 ~ Wli G l 0. 4 1 JO 
P O D.:l Srtll 1 0 0/ L > 1 6 .1 0 0 -··( U, 1 1 " " 1I •, W, J 1 J M( W',/!l.r, J ••~ 1 1/ G/ Ll i. ? J 1 G e J 
5' L V E R ( '- " >/ LI o . .:...; B E m 1, T ,:rt M( W " .,'Ki a) 0. 3 9 
S()l;l:[ Oll (tl!,/ L) 1 2 7 0 0 •il < Kl N ( M < a/l; J.) 
V/ o, H,\llt!I M t !)I JI W ~, • C,, n-.rtt n <( M: 1/ M ) · ~ 
'tr nt: (I J G/ L) u o 0. U: 1 1.!' d( >, G/l[ G J 

• ~ ~ / K G > .. ' 
I 

u:i I W. T ! M G/l «i) U- - ~ 
C C\ ~ P F.'. R(l o'.l/ll!l) 4 7 . ~ 
m : K 1 M ; ; U ~ ► 5 7 J,\(, 
• i v.r,r,t;,'! < 1 >-) 
Ll' D! J: U < / M.i/JI GI "1 3 . J 
i ar n E s atl >!{ Wl;/ 1 1. G) I O S O · ,, ~ 
. . < N...--'-- " " " "'' "' "' " "' 
..,: J. ~( W >/l < G) 2 . 9 J 
m = 1 " " "' { 1; G) z 5 _ g 
l > Ol A S 5l U M O <i >/ Klil U', < >, J 

SI L V E R I M G/ M) 0 _ 4 4 
,, O,,rtl, 1( 1, 0;/i: G) L Ol J 7 
' W Jlllll I O( o,;lJ ~- GI , 4 ~ 

~I N C (),r,/ K e a)· " ~ 
P u <ll! "I ' : W L W S CIII B u fldi r, n 2 1 -0 1 - " 

> 
> " 
' l
' 
' 
' C 7 - S 1:l ol--..., _ _ X 3 8- 1Ji 1 1 2- 2 - ~ ( S O) ( U H) 

• = T h E W ~ ~ 6 1i 4 1:i 
,lllffll D JI Dl "' "{![ O, J >I. T; J" 

L J - ~ u p • B N U W!lf Wl W) ll ~ 
-.i.II M( M G/II Q ·o. Tl ~ " 
• EI Ol' < O N ~) R. 5 J'-1- -

T ~ m p or ar y ~( 1 4 a/..:. 1 o. u 
S e p:i c Ti;lri k =: nt c/ l G/ 1\ G) $ P G O O 

~ , h Q ~. 1 
O Oll,l,l.r( Ml;/, u, J . J: 0 _ 6 

r-- ---- 7 W W EI\ MI V! W! ~ 3. 9-- ---- 1-
c: 7 =--=s9tt: s =o -, =g 1

-
-ffl: 0 1:•7 
= =

(S O ) 
=C W = - 1--- - - - - - - - - -- ---- ,·- < 1 2 1 1 t 1 o /:lll <l 1.f >' W O 

= ' I &\!) o,r,/!I GI ' 1 0 . . _ 
S xi{ Ai Mtlll Ul alll E l' U Gl P, G'.I I . &J w,,, n a,;: ~ J u . J 

-
> 

- £l'I J ~(l! Cfl[ G } •. & J 
~(II G/ K GI 5 . 5 J 
= ~l[ G) 5.!'.:r = ~~ ~ 

l <I p < E L ~ 2 1. 5- 1 
~ ~( o,;/! 1(: 1 .l 7 J - - - - - - - -~ - =-~ ~( 1, £/ K C) 2 5.l O J 

S U " E! > o, a v,,:,:) 0. 0!" > T J 
• .-,:, a c~ .:.:: z o o S ~ DI U, 1(), 1:;/l <. <-I l: ~:i J 

l 9 J ~(f, b n:,I J) '!,! p, :

"""' 
! 6 a "l.l.l! Jll(l, 

"' """"' 
G/ A G) a=. _6 5 

: -\;. -~ S J Jl i JI >- S ( 1) --·" B C R: >!i t Ml/!I GI ~ " 
- - _ J- CI\ L C 

~ a,r./l 
U M! > C

<
/
G
R
1
Q 2 2 3 0 0 

o. a'I J - - _ _ 

,...... , ~ - - - " - 1~.:..:. 1 _ 
Wl'l' El\( N:l/ll G) ·=-•-- • 1, - - - ---~.jlir 
m.."" ° " " ' "'-' " 
- "''" , : S T- 3 :,t o, m w a ; 1 gr at el. 1 Ulll. N! ~ ' 

q:f W ..,"- Cll o , ' --· 
~ U Gfll),! 
I C) =tl,I ( > Ct 7.l > > O.!i <; J 
\.'I Cl(f:[.l bl!J/ Ml a _!I J 2 9-- 0 1 ~ 
= sr o,, ~ u = 

- • ~(l, Gf! < a! ,. ~ I : ----- .. _ _ 
S U "r of!( Mr./ll G) D. D ol. M 
S O D I 1 J M! Mi/ K 9' 9 2.l J 
. .,..,.,,.,, _ o,,:;/ X,:; , -
=• ,.~ S O L ml !I) 

B ui ldi n g 3 0 - 0 1 
N o n -C o m O u S U bl e 
\/ ¼r e h o us e- 0. 5 0 

~ J, 0 0C 7- ~ a <- S O-- X 2 0 - Ul!l 0 1- l. 5'\ :, UI ' U >l) 
, U.i Ci r ~ t ar s ur 1 1 p= a ..9i m K n a' E C M. Clffil E( U G/ 1; G) :l.-iil 
1 0.:i 

~ 
i ~ D.~ ~ii;,;/,; ~ 
2 7 . • 

~ I WI J < Q) 1 1 1 1/I O 
Jll:l t::_,.,,.,CI U: 1 1. Ji/ m) ,, 

l t. 9 
m' m "l.l.Illlftl,I V K G) 0 _ 9 6 o. n 
• - u, or;( M;) H . ..lil 2. 1 J 
• Oll:ll! U,l(l(l a / W) o ..:. B J 4 1. 6 J 
Cl'I L'Il! W { > C/J < G) 1!" 1 ~ 0 0 2 1 9! J J 

O. ! ol• ~ r oi.. .....i ml n, n u_ _ 
ll 

----------"~ ·0'0 -·- ~·• u:; or, o,;:/]i: C) 
l.l. mI' M! J G/ 1\ G) ~-• C 7- S C M-- S 0-l 0 3 U N Q L 2 . 5( 6 <:) ( U H) 
-. O nll <( W G/ J < Gj U J O J 

~ ~ '- - I Ji a:r = O E( U G/fil J
M Ell; C W C J I M,),' &I} o. -c 1 7 J~ 

2) e0. 6 4 1 -tf.' L TII D All.ll: ~ll'- 1 f---- - -- - -- a - - - -
U A 
--

L { A 
--

W 3 
- -.., 

0
- -- ~ - - u Ai: (A\ iir.i f _ _ _ _ _ _ r: = r-!ll' > < ~( l. U/l[ G J 3 . 4 J 

·> U Cl( £ L 0-., R; > 2!, >. •1 J 
- - - - - - ,- - ~ ~ t . 6.J- m! Zt A J = ) 

.l OI. D. 1i = ~ U A L ( A\ A' 3' I ) ', ~ o ! • l ~(tl!::{II G J - 3. B J
0. 0 • .., -- I ' n u:, R A 1ff! E < £( 1; 1'.,/I WI 8 

~ ~ .l B 9 J E K >' W S J VI!: -
- - ~ - -

"
... - - -

~ ----

_ +--
'
-

=- --"'""' ~I_,,.,...,W, 

II 

U\ """"' 
M

1

'

1

M

1

W > SI 

~

C lfll/l[ Gj 

..,,. 
"" 

, 
·

!

"

=li:( 

~

=

" "

I

" " "' 

>! 

I

" "

1/ 

" "

~

"

MI 

"

-

(l! 

( ~

6) 

G/ "!'I 1i.l,,J"'f Aii ~,I H!;l o ~ ~- B 
'
'' ' ' -

_x, ~ ~ '
' K Till 1ll! DI " " " "' 

( O G/l[ Gl 5 , 1 J 

l))~il(; 

'' ' > •- - \ ' " •- --' .., --
m,i o,i,: " ---.. Y ~i 

" ... I 

•-( M G/l < G) ,,••• ~,-
C 7- S < M-: S O-..: x:l 6- U N 0 l - J _ 5 { S O) {! Jl'l) 

Ar e a: 3 0 A L J 1 = - ; _ : _'..., 
7'- - - - - - - - ' • O O U w: u a;; N:. > 0. 2 2 J - .:i u c c u Jll bl OI G{II G) 

• M Et O!ill- C/ 1 1: GI " O. U:Itl.,2- ~l R '' , (l,l; J G) ·· = m/ Gl 2 0 0 J 
" ... 

~ Offi O Yl\l!!f 
M O, C/ 

a, n( J 
ml) 

W! ~2: 3 3 0 0 
• ~ X ~ 

4 - ll &'l'.I W Ll!llll O L !ll G/ 1\ G! 9 J ' ' ... a w::: 1 1 U( Ol a/llll] l 6 2 0 QG, s u., 
~ CI J Ol/l W) 5.l.:r '' ... 3 C _l ~ ~ - ~ 
~ 1\/ G/ K G) ll. 1 > L 1t 1u il or; atj o n 

~ u,.:;. r o MI.'l' ! M; h(':) : L O. ~ 
-All 

B Dlll( 
nl > W Dl 3 

A J ~
(
(tl: 
o o/ l

>,' 
ml 

1: 1:) 
U J -, "' G oB url d i nm b u stg 3 0 A--rbl e s0~1 ~- ~'u"f'- ---- ' l~ Ar e a =

~r. £ 1 1 1)"( 1 5/ 
=

N al ,., -Cl W D.t-~ 
2 ~ 0 J r e h o u s e "'" ~ ~ { 

r..i:l 't',!f} J..:ll DI Et,),;;1l; Q J ::..t o.r " , - - 1 ... - = = = = =i• 1 x, 1 1 ' L 1 1'.ll 
H > 

:r at( Kl 1'/ 1) ., 4 7 _ g~ 'r 
-
nl! D{) C/ 

~ )
m) ,.."n or.,,_ _ i,r x·. 1 mf.: Slll M(l,ll: 1/l[ G)

B DI Z O l: D 1 ~ 1t »/l[ G) : S O O J '" > ' .,,..,.,,,,i'l:', b\ ~ m!I D < ZO( G HI 1 1' D < Tl " =(t 1 ~) 5 2 J 1 ~-
-'' I 1 _ ' - - 4 

l, E R C CII Y ( K;/l < G) 0 ' 0 2 1 Cl" = ~ ~ U ~ o 
8 "' 1l! O[l[ J n. ~I U G/ J < a J 0 0 J '' ' ' I 1 ------ ~--l . -. ., _ _. -f-+ 

0 _ 7 6 J -
~
~ ~

~
" )~ ( "- ~ L B ( IJ Gll( GI I. 7 J J !.. - - - - --- --- - - ' I _ _ _ _ _ : u; u 3 0 A- F O( D W 1 6 1l .) 

'
>' W ~(;i: E:'/f:!,) 

" " " "'- " " ( 1, 1,/lti.) ~O ."-Q 2 7 J
>!I 1 2 1 E J.(.t 6./i, J J) 2 , . • ~ 

D J. 
~ 

U D <t{ A , H J ~(! J G/l < Gl l
2l 0 J 
7 J .. C o n cr e t e > i 2, 1 > J ~ " 1 Eiit M ~) 

! II G/l[ G) '' , f . ~ B TI O < C Wl:l/ 1[()) 
1 1I al 

L Y

BI. 1 Kl( wi ~/ ~ -
~ ftl ~/II G) ll J '' - - - --- --- = ==- - -t:.::,, -c o ... F o u n d at io n Sll. V E k o,i m <, Gi O ."Gl 2 J' mr oP O T A S Sl 1 Jll o c;/ K G)'. ~ ,.. S O M. 1 1 1( 1, G/ K G) 
J J <[ Df O[ .l , 2 , 3--- c Dj l' Y R: H E { o o/l <I,) 5 6 J T a n k Ar e a 

~l'l\,II N;/! < O) 3 6 . ~ 
- I U G/l' G) 1 3 0 3 i ~ ' • • = i!: ~:- "Cl ;( 1 0 
- ~( Vi a/ " ") l. 2 J "' > " >II 

>' S < > Lill S(I ) ., : ~l Wf kl!l!l! M: >! >l't Mi'---- ~ < U!l,' Ml nr o ---, >- - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~ •.- .-.-.-.-.-. -., , 
1 

> -1' 0'l' U , ~ 

S O LI D S(\ ) 0 0
r n >i al!i "I L 

1 1 1': S T / P CII >' ~ " 3 0 A -D W( D W 1 6) 1 1 
~/ 1 1 3/]I Q) • > ... ~-, ,4 ' - W T ('I G/l', G) ' C ell 
~ ll m < c:.., Bll[ -----. '' x , 1 - ----- - - ---- - - ~- Ar e <' 6 '

' m0 R o ot: Ntll Jlf . o. m n!'ffll':( U G/ l < Gj 1 1I ">. ,.. ' A> -' M O OII A >t~/l[ G) • = ... 
Ati'l' TI QI Y ( 1 6/ M) ~ > > 
~ Ji;: 0 0,: ni,:, 1 ~ 

• ~(.../Il a) .,,. ' ~ 0: U: / J': < >l 
3' m Y. Ullll(, c;,/l[ G) O. U J' 

•.. >' ' -
A!l.:i!! 2f : U:: ll 6/ I W) ..,, -

• O O R) N \ H)/ 1[(.) 2 Z. 8 >' ' ' 8 A.' m 1 1,!( ~ 0 3. ~ 

1 1. L ' m:f O' Ll,II J!, J ~ 0 ll- =--- = ·~ C. W::J U < ( W,I WI 5 1 " 0 0 ' Cl > D W.l d ~I ..0• . 1 6. J>' ' ' 
- s- l-) 1 ci.r. c mi c 1 1 1/l'r o ~= .... " • QIII CIII W < M WII G J l 3. 5

A c i d B n c k C O B A L 'l'fll:l/ _l; G) 
=
W W D: c..:./ 
-

"" " :::.., >' 
> > F o <. > rl d a tr o n 

B ui ldi n g 5- 0 1 
C O O P D(( M!, ~ '2 3 _,;

"" • Ul'.I ' Df'I G.I U'I > > U 3' ll < Qljli G,...., .l~I HI O 
> >u

....-
~ - .... -'"1 ~. a 

" V + mi,, 
m n u,l(ll;{l 

(I C,' 
o

~
a) ~/ 4. u <(l o Gl' " "I L:_ ... 

" 
> 

>I Ul >! E 5I a. <( Y a/l[ <.j 2' n o 

-J o O C W:I' { 1 1 1/! < G) . 0
.
.
U
0 2 2 J 
, 1 1 

" c:.'_ _ _ _ _ _ . .,_- ~
~(I 
~ft. 

O/lt 
al 
',) ,

O. 
U l 
Dl. 2 J' " > > I/u . u KI O < Q.(I M;/l[ G) • Ll. S J 

· a. n.:r SI L Vlll. ( M Gfli GJ _ 
w , - S N & I OII~-L Vl:lll 

- n
-' 
-
E GI 

' 
.
>' 
' M a n h ol e : I 

S O Oill K( H!,/ ? < G) 
O . M J 

S C C M ~ 
..." ¥ H J ~./} <!, > , . -~;. ; " = --- I -•'r- N b( >l,..(f Wll ~:: J -
. 1: U O,, ~ " -- -- - 0- - -- :-- - --- i --- -
~ '' ~ S O Lrril;(! I 
~ ¥- < ~ " "'l " l a '' I>' 

!l" 
- /'' 

B u 1l d 1 1 1 g 3 5-- 0 1 

'' 
" . 

!ll-= 1 <, wr n. S T - 1.. srr u. n u t 1 3 r t 
~

~
- •

, ..... =- ~ 
.,, V • ----

g
,. 
,
'' 
- ~ •. S T- 1 O utr a ll ,fl 

' 

= 
!I U 1 < 0 &ll m! C[ O O/l[ S) h,'' ' 
~ ~ -~ ™ii ">' ' > 
u,;,,; a ~ l > EI,',;: 1: 1 L l J ' - ·- ~ •--------
•,! W Ull M ~ 1 5 1 ' 
~ ~ D . 6 S 
•II O R:)III M]/ 1 1,6) - II J W e i ----I------- ' :, _ _ _ _------t nl------ T l 

' • o.r KI J M( Y,/ 1 1l:l 0. 1 1 1. 1 ' C o n cr et e 
O J,l:tl..l,I Cll, /l m) 4 0 6 0 ' S N 
•.,,. _.,..(I EIII GI ll. 8· ' ' - -- 1', > F o u r > dsl , o n 

'C C B!,ll ~ il.l I ' > Ar e a 1 B N > ' \/
CII P P E: Rlll:!l/ 5 < 3) J ~. 8 >'' > •
'It = " . H 4 <\ C • > 
• 1:. £ 1 ol >I M" { Kll) 

m:, 
s. a > ' •

1 Ar c a 3 >
!.T Dl « • U > • >f 2 ?. " •

' > k _ str o y e a ~_,. " N o < ~ ~ 0 .4 0 ' - - ~ ½ o 
~ Olll, ol ~ 5' 1 ? 1 3 ' > )-PI T( U 2 9) >' 
~ ~/Ill;) 0- J,;; J > > 
NI C! Zl.(I G/ ~ 2 2 J \ 1----- 1L-- .....+-- ' / 

> > ' 
&II. 
!! < >'l " 

Y Eil 
U $,;,: a,,lr 

~ 
-,/ " ") 

0. 
llil. 

0
0. 
6l 

0
'J _ _ _ , > ' 

C 7 - SIJ M-- S 1,-ll U P 1 ( S. L) ( Ul!I) 
C a n cr ef e V\llll T a n k Ar e a '> 

S O Dl UII Cl & Ol m 8 3. 3. J 1 , 2-II D O Z ~ C w./l <ll) l 3 l, Z~ ( O O / r G)lO 
--- =.- ..~,..,, ,il • f----- -- --- - "--- 0 " 

1'lffl!I 
-

W:!'ll E (I J G/ r. G) •- ~ 2 ~l D G/l[ G) "3. U 
'• C 7- S CI H- S L-ll B- W Ol- J [ S ~) ! W) 

' 
'--- ~ - - -- ~ ">' 8': 

lli:! <ll 
N a I. 

O[. 
Al Jl < T 

O.) "' 
Hl > 
° " " "'(\ 

A C nl E 
> G/,.;,;) 

/ U G/ 1', G) " H!:I T T; [ A J ~·( U(;/l[t }) 1 5 '> ~
r: 
o c 
1' =. 8 UI Z ~( O G /l m) l _ 8 J 

' 
( Glill ~I\I

'' m!l! Cl!! J ~ ~/II GI " n. 
~ 

~, u w > « a
G/ll 
> 

c al 
~
8 . 

2
8 J > - • 1,- 1 ~ ( 0<- / m a) 5 J ' 

I E N Z O( SIIIl P m'rI E',l E 
m
I
< E

U
I
G/ 1! 
UG/l < 

~
G } 

7 _ ' r 1, ..........., 1 1 
4 F-• 

0
't ; " >' 

>' 
' " 
7 _ 2 J 

~ J I NI E N O[i , 2, 3- C D)l:' Y R E N! o; ( 1. 1;'/ r o) 8 . 8 J ·II El' o Ol.,'.) ~ { 0 0/ 1[ <! 1 
o,;. p 

. & J 
.. 

' \L ~ - - - - •" L ~ hi 1 I T T 1 St or a g 1 1 t. _•_"_" _''_ _ _ _,I 
t! DI E O[ f; ] l!'. 1. 0..l <I P.ll l\l o;/ m) > Wi:( u a.''l < O ' 

>' n. LI OI Wl'!I EII! IU C/!l C) 
~ l.l + ~ !, J 

+,. (~'"" " " " " nm/ K m i G e 1- S O H- ~ 1.- > < 2i- U J < o 1--i. s 1 n 1 (U H l 

.. W M . L L C P R O P E R T Y - 1 UG/'l[ G) - , = ' mi. 6 s: vt .-,...,..; C Ulil/ 1 1 ~) 'l . 6 J 
' > >

>' 
-
.-,,;; 

u
..-..v-...r,, u " 

1 1 1': 
i'tt E Ml!: l 

Sf/ 
O O/l <. 
-

G / 
"" ~

4

,

,

.

◄

'

" -

-

I X I P ( O Q / l « a l fil'll! Q B 1 2 < m > E( o o/r,;r; J 3 5. J 
l'f: 
~jl Jr./l 

Sl "/ P C 6 
< G ) 

' . .' "' < ~ ~ --ll D!!:( 0 0/II G)..,., "" J! J J SE T G R O U P P R O P E R T Y T. 7".:ffili C U G/ll'. G) l.l J =

~-
= -~ ~ ~il "I ~.:., & aD 

! Xil O S J V E _-
-

_- _-'. - _- -_ :: _- _- - - -_
-

_- _- -f L' 
- - _

'
1 _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _) _ _ _ _ _ _ _ 
"
JI O
-
< n; 
-

U-
'' 

l' 

, .

Olf'I 

◄ •

.

-

OS

m

"

,

"' 

1 0 0 / m ) 0. 3 1 1.:J ll 1' 1 >1!l 1 1 1 W u m, I Ur./l <l a) ~ C: 0 £/ " ", J ·u, .,,,.- ~( "' "' " "' --. - - - - - ~ -- - - - ' -
.:,u u.-- -· ~- ·,,O. l.~7 J_ ",,_ _ _ _ _ 

&i Wi u,:,: to.l G/ 1 1. <l) I- -~-:.,:r o uiflj(; ~ 1.4. $ 0 0 - - ~~---------------- -- - -- -w. -~ 0. 5 5 
'' "" ; 1~ 

. Al!li Dl Cll G/r.l) ..C
·

o\ L C nll(l k;frt J 
~-/l < 

•-
G) i 7.l ~!l:lll l)i,,' S Q) ' " 0 0 

3
ll 

_ 7 
W

J" 
- n,t;/!I G) ] . 7 J -=.i::{ B.'I RII M { H,/l'i 

t-d~ G) ' " 
a.! MI U <t y;/l m) 0 _ 2 5 J -~ i,:-! M s {. u:; > ..3. • J a Q.l " C O. t ~ C A L Gtl M(l,t;/l ml m o " " " "'l, L 1; 1 1 K( M:,/ p;:;;i .mrl. LI ~ 

B,\! U\ 1 1 1. 1 1 1 1. /II Gl II G/! < a } " ~ • . 2 
~-

-

•
,
3i 
- ~ ~

.
.;;; 
2 

•-
~

~ ~ 0 _ 2 6.) 
2 4 1 0 0 

> _ , _ fl ct s[l( J) ◄ 6 ~--<:J\ J £ C' M[ .../' R a) > " .i::,;; c! o,r;, ,'i:" 1 7 1. U < O 

<: 1 ' ' = " >J ~ 
- - L 

- - - - - - - - - - - - - - --- 1 -c;, J MI " W (ll,/l[ 
~

G) 0. 2 9 J 1-
C 

1, 
A;.: 

o w.,, 
~ltl. 

u 1.,; J);;; 
>/ ¥!. 1 

) m "' a:, ....,. _ _,.,..., , ) , u » 

»L-< Tll U.. -O G,!lll:i, ) u. 2 -C A L C n N( Ml: /ltl::) > < = -, ~ .., "' - O Ql[ ~ ) l g 3 0 0 f-'--- -- - - ~ 
' F!: B. 1 1 £/ a G > ' 

•>- .'1" . M S (l < G),,, Mi / " -- < 
C OI 2: 0. 4 

~ ~ ~ ~ ~ o., 
O Oll,,\l. T (/, J ""'" G/ JI!,) " u •,., c o wr n 

~ 
0 ¥' 
I

-./II G) ,;-- ; I < Dlll( > C,' w.::) "· ~ I R Oll(I G~ m ~ : n I, :.- -~- n 
~ ~s. s

Q'.) " " "' 1 1.( 1 1 <;/l < Cl @ 1 3 1 B O 
.l D,ll O J;l/ \.\\ ;,: I 's--,,,- -

"=" ~- n, c - ""=G ) 

"·' 
~II O. "' 

~l > Q. 0 1 7 

1.I 7 1 1 ? 
H > at!: S

U <l' " "/ " "'I '"I Ol; Ul! ? " Qli Jlliil 
o, . 
0. 0 1..:i,. 

.. s ~
1 W M , L L C P R O P E R T Y ,, _ I E M C/l[ G) " ' ~-MII QI EI 

m) & a- - ' _- ---;+-- 7:---- - - ---- ---- ~,--.I-- -------------- ----" ,- - -
,-,,, L m! TII < 1)- 1, /! 0 al .........,,...,,I Ulll ( J J G/II..,G) 

~ ™'l/l[ u ., r u Yl >, G/ll al - ~ " ·' M G/ - G l!lli) ·~ l' O T M S ?I M _, _ 1.,. G ~ W l.! Tlffl M( M S/II G J 2 J. Z > " - - <'I G,- M'Iw a;;i •I E D:lt &f li G) l ol' >I nll Eftlll(I G/ m) l.l J
• ~ Q; C/ 1 1, G) G. K i o o a ( N;/'l < 1iI =. ci,,:;, 1 1 X:) 
~ u. " " " ~ ,. 1 1 1,,,l~ M

~
>., 
I 

-

H, 
p, 
I
o;/ J; 

Q
~ 

,,, ~ 
W) 
G) 

l ~. 3 
"
"
'
' U. 5. J 

I T T 
l,ft 

<; 
Cl 
> <;: L(t £/ 

mfl G/ 1, 
K G) 

G) ' \
I B. >Hl a < D..( 1 1, a/l J J, 1 1 1,(l, < Q/]l a) 

o. o . ffi T A. S S ~ 1'.' 8 c. J..~ ~ "' i e <I T A S S J( M o, c,/ K Q I B, r o " ' 
~ 

o
Ul 
_ g

O J 
5. 1 ti,r:/ U') ' >" ' S &I DI D MI J C /ll'. GI= . 0 0 2. mr n, .. "' -~---~ 

1 7. 
u, o o 

l S
, u. 

E L 
Y U <( >ll;/ J < 

BI' ~ 
G) 

) _ 9 J S K L E N TI. 0 <! > £ / Nl,) 
o. 
l .

o c 
O J 

u 
: S N S T A n h N 1 s r ~ , ~. ~. - - - - - - - - - - ➔ - - - - . . J() G/ 7: G) 0. 0 6 1. T:!lll.'II UI O G'l < GI~ E'l.l "I M S W K I. NillI ~,.,,..,,"'I 

c u W.:, 1. Di ml( Y 1/!I!. 
0. 0 ~ 4 J 

"" '' -S O OI I M O C/II G J 8 0. ~.:t ·w.i! >. C-M < ~,r.,'.;j - = ' r ' 
) n, s uU L "ll!: 

V i' al }il(llilt(;;j 
R[ >l;/I O Ol 

ll,;) 
0 . 0 U J 

I S) 
"" 5 ~. ·'"7 3 "

"
' - W 

u,, c ( >, < a/ JI G! _:;,, ! \Z U C(), 1,/l «l/ 5' "."U ~ . < O LI D S( •l - ,-" 1,> , ->' K P!: Dff S O Li 

( 

ir n «:(l, C n =) ~ m !il 

~ S O O. C O S Cll - -~ 

" '

> 

: I 
"' ' " > ' '

I . \ 

" ' ' 
" .,> ,

>
.t > 

r ' 

U N K N O W N LI N E T Y P E S A M P LI N G R E S U L T S, 
S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y A N D N O R T H W E S T P O R TI O N O F W M P R O P E R T Y,L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S 

A F P- 6 8 ( N O R T H E R N P R O C E S S A R E A S) 

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N 
E A E n gi n e eri n g, S c i e n c e, NI A G A R A C O U N T Y , N E W Y O R K FI G U R E 5- 2 2a n d T e c h n ol o g y , I n c. 

https://Parcnthcs.is
https://LI'l'.ff
https://141(iUJ.tc
https://�;,.,,.uI


    

 

 
  

 

 
 
 
 

 

 
         

 

    
   

  

   

 
 
 

 
  
  
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
  

 

 

  

 

   
     
                   

  
 

   
   

  

 
  

  

 
 
 
 

   

   
   

  
  
  
   
 
      
     
 
     
       
     
  
   
   

 
 

    
 
    

  
   
  
  
    
 
  
 
  
  
 
 

    
  

 
            

        

   

  

     
  

       

 

   

 

 

  

      

 
       

 

 

 

    

  
  

   
   

 
 

 
 

  

 

 

   
       

  

 

 

  
 
 
  
    
 

  

 

 

  
  
 
  
    
     

  
   
  

 
 

        
                     

 

 

 
 

 
 
 
     

 

 
 
 

 

 

 
 
  
  
 
  
 

  

 

 

 

 

 

  

  

 
  

  

  

  
  

  
  

  
  

  
 

  
   

  

  
  

 
  
  

 
  

 
  

  
  

  

   
  

 
  

  

 
  

 

   
  

  

   
 

  

 

  
  

 

  
   

 
 

 
    

 
   
    
  
   

   
 

    

  

   

 
  
     

  

   
 
                          

  

 
 

 

    

 
 

  

 
 

   
  
  
 

 

  

    
      

 
 

 

 

 

  
  
  
 

 
 

 
   
 

  
  

 

 
  

   
   

 

 

 
 

  
 

   

       
     

    
      

   
        
      
    

      
       

      
     

         
       

  
  

      
     

    
   

       
  

  
  

       
  

     

  

  
  

 

 

 
   

 

      

 

 
  

 

 

     

       
       

       
        

            
                 

            
       

         

   

 
 

     

  

  

 

 

          
    

  

   
 

    

 

 

 
  
  
  

 
 

   

 

   

 

 

   

 
 

 
 

  

 

 

 
 

 
 

 
 

    

 

 

 
  

 

 
 

  
 

   
  

 

  

 

    

 

 

  
 

 
 
 

   
 

   
 

   
  
  

 

 

 
  

   

 
   

  
   

  

  
  

  
  

  
  

  

 
     

 
  

   
 
   

 

 
 

 
  

 

 

 
  

 
 

 

 
    

 

 
 

 

  
 

 
 

  
  

 
  

 
  
 
  
 

 
   

   

  

 

  

 

 

 

 
 

 
  

 

  

 
  

  
 
 

  

     

  
 

    
  

  
   

  
       

 

 
 

 

 

 
  

 

   

 

  
 

 

 

  
  

 
 

 

 
  

 
  
    

                                                    
  

          
                                                 

 

    

                                      
      
     
     
     
      
     

    
       
  
       

   

    
    

         
         

    

    
  

 

- -

- -

,

- -

''

,

'

'
"
'

-
' - -"""

'
"

"

'

"

'
'

'

:

Bal m a r R n a!I \, /
r ------------------------- -'\' 1\"_ _ _ ;-l1-- - -------------------------------- r:L~ e- _g e _ n _ d: - ------------------------------7 -

;e,
1

/ 
U U RI S a m pl e L o c ati o n s Pi p e a n d C a bl e/ C a m er a S ur v e y C o nfir m e d Li n e L o c ati o n s 

· 1 
Li n e s E n c o u nt e r e d i n E x c a v ati o n A ci d W a st e S e w er Li n e s\

1 T a n k s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n C h e mi c al w a st e S e w er L i ne s
C o n cr et e Sl a b E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n El e ctri c al C o n d ui t Lin e s

I j E x c a v at i on L o c a tio n sI I Fir e , Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o o li n g \\l at er Li n e s
S y m b ol s S a nit ar y S e w er Li n e s

+ B e n c h M ar k -- S 1 or m S e w er Li n e s
• Bl o c k a g e U n k n o w n Li n e s
0 C a m er a A c c e s s P o i nt W a st e w at er Li n e s
• C o n d ull Utilit y Li n e s Di giti z e d fr o m Hi st ori c al Dr a wi n g s

Fir e H y dr a nt - - - - - A ci d w a st e S e w er Li n e s 
X Fl o o r Dr ai n C h e mi c al W a st e S e w er Li n e s

Gr al e 

•
"

el

• 
El e ct ri c al C o n d u it Li n e s

M a n h ol e Fir e , Dri n ki n g , Pr o c e s s a n d C o o li n g W at er Li n e s
M a n h ol e D e str o y e d S a nit ar y S e w er
M et er or V al v e St e a m Li n e s., Oil W at er S e p ar at or S t or m S e w er
O utf all T N T W a st e Li n e ( U n d e r g oi n g Int eri m R e m e di al A cti o n)
S 1i c k u p"• \ J\..\ 3 st e w at er Li n e s 

■ S u m p/ Pit _ _, _ _ ., _ U n k n o w n 
T a n k Ot h er D et ail s N=

el V e nt Pi p e - - - - - \ J\..\ 3 1l s
V\ 1 9 1 1 I F o u n d ati o n s
Dir e cti o n of Fl o w B uil di n g s +

Dr a i n a ge 2 5 0 2 5 5 0K e y t o C ol or e d F o nt s f or Li q ui d M atri c e s R o a d sW a st e w at er ( W W), B e d di n g w at er ( ¥ J B). 
3 0 i n. O utf all F e eta n d S urf a c e w at er ( W S): 

I "' 10 R e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n I I Pr o p ert y O w n er B o u n d a ri e s 

Li mit f or A n al yt e 
T 1 T 2 Ar e a R e s ult V a l ue E x c e e d s N Y S T O G Crit eri a f or A n al yt e K e y t o C ol or e d . R e s ult s B o x e s 

R e s ult V al u e E x c e e d s P R G f or A n al yt e
R e s u lt V a lu e E)( c e e d s P R G IR e $ ult s f or S oil S a m pl e M atri x I 
a n d N Y S T O G C rit eri a f or A n al yt e
K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c e s IR e s ult s kif" Sl u d g e S a m pl e M atri x I
S urf a c e S oil { S S), S u b s urf a c e S oil ( S O),

c a ,..,,., s,.,r,,~ ~ P o o os 
U 1 l J 2. Ul U ~ LI 5 U 6 

R e 
Sl u d 

s ult 
g e

V

(
al 
S L) 

u e 
, a 

i

n d 
s A b

S
o v 
e d 

e

i m e 
t h 

nt 
e D e 

(
t e 
S D) 

cti 
:

o n Li mit f or A n al yt e 

IR e s ult s r or W a st e w at er S a m pl e M atri x I 
lfl. u e. l..ill a' >l J U\ O •

0 1 3~1 s, p 1; , r a a k e or o o ot e, e d II 
\.-~ i n e > c c l 1 V 1 1ti o 1 1 

R e s ul t V al u e E x c e e d s S S L Crit er i a f or A n al yt e IR e s ult s f or A ll Ot h er S a m pl e M atri c e s \
R e s ult V al u e E x c e e d s P R G ( or T A G M if n o P R G e xi st s) f or A n al yt e
R e s ult V al u e E K c e e d s P R G ( or T A G M if n o P R G e xi st s) N ot e ; Ati br e v 1ati o n $ i n P a r o nt h e s i s ~-.fl ertti c S a m p l e D e si g n ati o n' nI " ' u 1 3 R ef e r l o A ct u ~I M atrir a n d li n e T y p ea n d S S L C rit eri a f or A n a lyt e
" R e s ult V al u e f or M et al i s A b o v e B a c k gr o u n d
( S u b s urf a c e S oil ( S O) a n d S urf a c e S oil ( S S) M atri c e s O nl y) 

U 1 1 1\. 1 1; 2 

" 

~ , L L C P R O P E R T Y S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y 

• -. ;: =.J' 

-

-

I ~ _ _ _ y;;;rr,:::;! Q\ \
ii 

n I 
B u 1l d 1 n g 4 1• 0 1 
C a m er a S u r v e y A c c e s s P o int s ( S N 1 7 , S N 1 8 , U 1 9
U 2 0) 

IL _ _ _ _ J 

7 

-
Cl- S O H-,.,.,- > a. 4- W O l ~ { " "' 0 1 1' 1 

- =, u
l,l <- P,-:r n:.,:i m I U c;/ U ~ 
o,, J O O n <t: { U G/ L) O. U J
~ ( U G/ L) ,.•.,= 
r, T- ar m; P! ~ III D J LI 0 . 3 J J 

Ar e a 2 1 
~ ~ ~ ~ {ll,lfl. J
4-~ L t o o/I.) '0. '3 6. J
! z 2 1. f 1, J A R'; c ~ ( \f G/l o) l, _ ,l, J 
_,, f A J hR D < r. Ol <i.' L 1 e - ~ ~
l! Dl:l »[ BJl't. > J a wtl' - < ',I G/l,:
II D," R <)fK J n. ~ ( u,;/ 1.l ~-

•- -
H J 

I U S( 2-i:'!' Hr..ll D < YLI 
='l' E l!r,/ Ll ,..
r, u:r M\" L l!!ll' Bllt.\ Tt (\ J G/ !.,) 0 . U J
Pl.t n WI Tlll!: H E ! 0 0/ L) o. g 1
l.ll Dt O Oll. 2, 3- :; Dj ~ rJ d J L) 

'o
"

.

n,
'n~ <""'° Ll B ui l din! =I 2 1- 0 1 

~ !\l'/ Ll
U 3 1 w. n « 1. 1, ( 0 0/ L) l, 7J 

( 1. 1 6/ L} 0 . 1 5X 0 X X 
~

~I 
~ 

U S
(
/' 
U G
-
/ 
1 u; .,.,, I
W l ~ . I

l! Ol' Qll( ~ L) 

-
3 3 . 1

,:.,, U:: < M [II G/ L)

""'°"'"" 1 0 0/ L) ,.l 55 J C~~ ,, ,, ,,,,
,;
,,
•
,
',' 

W....: K (l.l! o/I J 5 . 7 J ,, •'.! , '-1 P QI ( 1/,.,,, L) .,. . ''
1 . Z JT e m o or ar y Ll Tl!I UI {I J G/ L} i o. u

S e pti c T a n k 
-
Y'. CI O:l: S U J

"
U

"
M
'

(I J C/L) 2'.,£ 0 0 
,C 

" ' 
G/ LI ,

W D. S SI 1. " 1 ! U V LI- - ------------ -- ------ - ------;-, - -- S OllII M 
,
ii 
,~

l O 

",,
( 0 0/I. J 

'
' 

C

" 
- - - - - - - -- c_c _:- c_ c _ e c _, _~ - ~ - - .. - , 

' 

~: ~ ~ = F" - \ ~ ~ - • =ilf' mllffiii' nl e:C U C/ ~
' , - -- - I - 1-

" " " " "' 4- ~ m o-
, : S T- 3; st or m w a \er gr at e •" - ~~~=..-.-...--..-.,

< n: Hil.l <!ll'l/ m! C. 2 J J

'
'
' 

o.I. C n M ( 1 1:,/ 1 1::) 0 5 C C
al P ail Ul ~ < a) 

•
u ., 

" ° " " " T( ~_.,.,.., u,.
D. 

•.•a o 
n 

t.l'!!IIW I J, GI K G) u ., 
- SII M CI G' k GI ~,m o 
, a c,r,,:r Mil/ 1 1 <, 1 0. 0 1 5. 1 

'
'
'
'
'
''

'
'
'• -~--l' O't/,,!l 3I U, ~ 

U
u ,

. l
o o 

...,
o. a

_..,
»,: 1~ - ~~ U Q/l wl= .,

: S O LI DI(')<I 

0
Cir c ul ar s u m pfl ' • • - • 1 1 1 1 II I 

'l
'
'
'
'
'
' 

---
.
r r. ~ .. 

~ B uil di n g 6- 0 1 =
u ~ ~!f _ i w/ MI 

' '

'

'
'
'

'

'

'
'
' -l , 2-B Dl ~ CI J G/ K G) 2 8

l 6~l!; >;/II G)
a: 1 1 1:f,.l- W G/I WI t 3 

"' 

m: m ol A l l!ff nl'f!( U Gll < G) l l
ill! X <ljll J ~f JI G/ u <l Q
mr n o ( QII J Pr n'!' U": Hl! C U G/ll GI 2 0
ill:.. O Ol p; J- C U G/ nl J L', 
~{II CI J( G) l.6
llIII DI Z l ", 1 1 )~ 1 ~ S .' >. J
lllll el ~( ~ 5 J 
-( U G/ J < Gt 8 8
!' L O O!l! M: (II G/!; G) g _ 1, 
~ 1 1. 2, 3- a > Jl. "I R! H:l ~) n
- ( W ~ U~ , _ ~I -, =
Ur:rli o(I J C/ 1' G)I 

-_ _ · ~ 
t ,'' - 0 CI EI U G/II O JI B u il di n g 3 9- 0 1 

'
- IW N 2 W, a n h ol e 

'.''- ! X >I' ! O O/I 4) 

( 0,,,r oilI • 
I, =

~
= 

Ar el:! J O A 
.., _ _l < U Qj ~)I 
- p;: p cff "! 

I I 
IIIII U O,r ™ 6/II G) 
S D a U.tl.l K(llll,/ 1 1, &) 

•
c. u

B u il di n g 3 0 A -0 1
C o m b u sti bl e s W a r e h o u s e C A D <I O <( K:/l < G) 

c.\t Cll M(\ 1 1]/ M) 
o

$. 

~ , 
-
•

=
~
o o 

atl D UII M-/ 1 1 '-) l «. 5
O Of W. 1' C w,;f F. G) 
Qll!lll)r.ll! Ql 
I Z.ii D O G/II G) ,.,---- - - -- -- - - - ------ -- - - ''

' '
'
' 

'
' "' m

u 
o o 

LI "fflII M( > Cfll) >) l 7. 2 
~ ~- - -- ---- - = - - ; •• C O C o n c r et e ~ 0. 0: 1 »: GI , ~ 

~! ...I N.)

"'' 
"'' 
'' ; = = = = - - - -,

'
'
-"' C J. 

F o u n d a H o n 
-~,,.,.-,, 1 6

•-
.
~
~

T a n! o; A re a i V L\ B.l U W c w.,' K G) 

t
J
_ 

''
'
' :I

' 
s n. v 

u ~ 
=
0 . 0 2
~

R.:t' - ------------ --; == - ~ m ~ 
3' 1 1 3 1 1. 1 1! ~------------------ --- Ar e a 5 1 

'
: I M ~v;,,, w)l], l!:1 •., 

!l ' _[ 

'' 

"
''
"

''"'

'

'

' 

=
1 [)j Q :::, Ar e a 6 ! 

" " , I ~ ct;-: X 1 7-r: SI 0 1 - 8 .' J( M ( R C):' :' I 
!I it- c _ c _ c _~ ~ - --. ,-,_ _ '-' _ _ _ C ell C ell '1 

....m - t O O/I O OI
R o = 
A

: _ . ~ ~ = : =: : : : ~: : 7- = :::'--:. ' I 
Af. U,!.:f Ql o.) / 1(,l J 
_, ~I D,/' >:I';) 

:; 

"
"'' 

'

'' 
'' 
"
' 

·'' ~ ~ ~ -
~ ~ ­C A D <I CIIII U O-/l <l a)r------.... _--i-- +---- J: --

I ,' x v "" ~ 2 C. U C ~t > C/l < Gl
B uil d in g 5 - 0 1 

" . D o: 1 1.(I Q/ m)• !! ' I c---.... ---·~=-- ,., 
L!ffl TI M( Mll/ J < G) 2 2 . 4

• ' _...,._ 
-

O.tll . Jj_ 
I
_Jil 

:
u "'

'' ',-
L' '......---- ---''"- ------

S N -MI J Vl B n h o l e

'
'

'
I 

-~~il 
_., 

O'Il(--
., 
S SI 

--,,. U

-
M(t

,
G/l! G) 

-
2, J 

"'tl 
o J " 
, 

' ~ ~ ~ ) 2 7 .7 1 

"
"
''
" '

' 
'
- - - - - - • - - - - - - • - • - - - ~ • - - - - - - - r- - - - -

'
L - - • • - -~ ..S O L W S C'I J 

B u U d W' 9 3 5- 0 1 

;"
"''
• 

Ti , 

- ii
0 

S T --•I 

~I- ' 
C,- S o: V- S O- Dt · 1 1l' Ol- 6 C S O) l "ilt'I

'' '' 
B u ill: 1 1 n g J- 0 1 -2-: Bll' T- 1 0 0/ll GI

...: s:r,:, a;:• U Cfll GI' U 2 1l• 
''
'
''
' '' 0 r=,r--!I Dl B ~ ( 0 0/'I<< O 4. J, J

~ W a ll I II Dffl[ > J ~ ~ •- ~
~ V,]II Y M!II S{ O < >/l[ G) 5. '-'

''
'
'
''

' 

: 1 
l! Dr a O[ E < J ~ C O O/I 4 1 $ . 6. J
Jl! >I Z O( < EI J P n < " <I nl E! J J u/ X <;I . _..,
·Dlll E N Otl., 2 , ) - a > l ~tl X >/''

''" '
'
'
' 

MI I . ~'' C or.::r et e -, =
Ar e a 1 B N F o u n d ati o n i,i• -i: n: f O:il & <llm a 3' 

~ll «II Ll l\ "
'' 

"'' 
"'' 

"
'' '

'
'
' -~-'

'' R n.l U "(I O;l/ m ol

\ T 3 ~--~ L J- Glitl m M(l G/lli: c)
3 - P I T(U 2 9) 0. 1, C Jt M ( > C/ K G)I C HI 0 < 1l.'l <i > G/ JI G) H. :l

\ o: &l.l, T (l ol ¥ & <l) = 
a > W m C K:/ K Gl1 l'l 

c o n cr at e V' wll T. 1 n k Ar n a -L=m
"-m""M O

"=G/lllll ,.. 
a 9. 5

f or m er L d hi u m St or a g e"''
''
"'' 

'
''
'
''
'' 

B ull di n g s ----- •

~-
M 

> E! Cll R Y(llll/l[ G) 

V V M. L L C P R O P E R T Y S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T ,
'
'
' 

+ =~-(=Kl..,/r. G) 
l

~
m

l

:
.

~;
U

y 
O . O JII J''

'' 

"'' 
' 

' '
' + !lll. V D!.[ NI/ K G) 

7 1 . 2. J 
2 i. . 3v ~ 1 " "' " "' ~, ~--

Sffl.ffl S[ 'I)''
'' 

'
'

1
I 

I =
', _ - - - - -

- -
-
-
-
-
-

-
- - - - - - - - - - - - - - - -

-
-

-
- -

- -
-
-
- - : . ::::::::::::: :- : :: : : : : ; : : : : : : : : : 

- • - - - - - - - - - - - - - - _: _ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _j _ - -- - --- - - - --- -- - -- - - - - - I : : : : : : : = ~ 

- ' 

: /
""

' ' 1 1 

I

I 

t 
'I 

II
I

1 1 [ 

1 1 / 1I 1
I 

I

1/ M 
I

II

1. , L L C P R O P E R T Y l ::_ _ _-:-- ~-- -- - - ~:----- - ---i~ 
I

--.-, '~\- =- =- =- =-;~l'/ ~ ~:= = =- = = = ~ ·: =·= = :;;: =g:: - = = = = = = =::.:::: " "- s;:--, 1 I I
1 I I \ 1 !II
I I l I U

I
1 1 • I 

I 

I I I 1
I

j I I I
I

I I T I I
I 

1 ' I I
I 

, 1 !
l j l I I- ,-,' 

' 

.
"
""'.
'
', 

'' 
: I 

L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S C O O LI N G W A T E R LI N E A N D P O T A B L E W A T E R LI N E S A M P LI N G R E S U L T S,
S O M E R S E T G R O U P P R O P E R T Y A N D N O R T H W E S T P O R TI O N O F W M P R O P E R T Y,

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N A F P- 6 8 ( N O R T H E R N P R O C E S S A R E A S)
E A E n gi n e eri n g, S ci e n c e,
a n d T e c h n ol o g y , I n c. NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R K 

FI G U R E 5- 2 3 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

   
  

  
   
   

   

  
    

  

  
  

   

   
  
 

  
    

  

  
  
      

  
  
  

  

  

 
  

  

    

  
  

  

   

  

    
 

 
     

  
 

   
  

    
  

   
  

   

  

      
  

  
 

   
  

 
  

  

  

 
   

 
 

 
 
 

  
  
      
   
   

  
 
    
 

 
   

    
 

    
 

   
  

 
 

  

  

   
 
 

 
   
 

 
 

 
   

 

    

 

 
 

    
 

 
 

 
   

 
 

            

   
   

 

 
 
 
  
 

 

 

 

  

 
   
 
 
 

  
 
    

 

  

   
  

 
 

 
 
 
 
 

 

 

     
        
 
 
    
   
 
       
 
   
   
       
  
 
       
 
   
 
 
 
   
 
 
 
 
 
     
   
   
 

    
  

         
  
   

    
  

      
      
  
  
    
  
      
    

    
    

  
  

  
 
   

 

 
 
 

   
 

 
 
 

  
  
 

  
  
 
  
 
    
  
 
    
  
   
 

   
    
   
 
 
 
 

   
  
 
 
 

  
 
   
 
 
 
 

  
   

 
  
  
 

 
  
 

   
  
 

   
 
 

  
  
 
   
 
 

  
 
   
   
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
 
 

  
   
    
 

   

  
 

  

  
 

  
    

  
 

 
   

 
  

 
  
  

   

   
 
 

 

 
 

 
  

 

 
  

  
 

   
 

 

 
  

     

  

 
 

     

  

 
 

 

  
 

 
  

 
  

 

 

 
 

    
 

 
 

  
 

 

  

 
 
 

  

 
   

 

 
 

 
 

 

 

   

 
  

 

   
 

 
  

  
   

   

   

 

 
 

  
 
 

   
   
   

  
  
  

 
 

   
  

 
 

 

 

  

    

    

    

 

  
    

 

    

 

  
 

   
  

  
  

  
 

   

 
  

   

  
 

   

   

 

    

    

    

   

 

   

  
    

  

   
   

  

  
   

    

    

  
  
  

  

   

 

   

       
     

    
      

   
        
      

    
      
       

      
     

         
       

       

    

    

   

       

   

   
  

  

      

     

    

   

       

  

  

  

       

   

       
    

  

 

 

 

 

 

   

    

 

    

     

       

        

            
          

       

             

        
         

        
       

 

 

  

 

     
  

  

       

  

 

    
 
 
 
  

 

 

  
    
   
 
  
 
 
 

 
 
 

 
    
 
 
 

   
 

 
 
   
 

 
 
  
 
 

 
 
 

 
 

 

 
     

 
 

   
 

L e g e

S Pi C S L

A

T E

B

P C o

S a S L

W

C A P

S

U

L

it i ti r o i st Dr

F W S

C h

M

M F P W

S

W St

St S

N

i

A cti o

V e n O -

l B

R

e L

B e

A b D

A

3

r O

C

C

Sl u S

S

Sl S a

A b i A

W S

R V A B

S M O nl y

,

•

-

L A K E O N T O R D N A N C E

U N D E U TI R E

W O R

I N V E S TI G A TI O N

U N S A R E S U L T S

C E N P O R T H F

N T Y N E W FI G U R E 5 2 4

L e g e nn dd 
• U U RI a m pl e L o c ati o n s p e a n d C a bl e/ C a m er a o nfir m e d ur v e y Li n e o c ati o n sI J URI S a m pl e L o c a ti on s Pi p e a n d C a bl e/ C a m er a C o nfir m e d S ur v e y Li n e L o c ati o n s 

Li n e s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n a d W a st e S e w er Li n e sLi n e s E n c o u nt er e d i n E x c a v a tio n A ci d W a s t e S ew e r Li n e s 
a n k s n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n c h e mi c a W a st e S e w er Li n e sT a n k s E n c o u nt er e d i n E x c a v ati o n C h e mi c al W a st e S e w er Li n e s 

1

\ 
I 

ir n P g sS y m b ol s 
+ 

E x c a v ati o n L o c ati o n sE x c a v ati o n L o c a ti o n s 

e n c h M ar kB e n c h M ar k 

El e ctri c al C oi d uit Li n e sE l ect ri cal C o n d uit Li n e s 
Fir e Dri n ki n g r o c e s sFi r e , Dri n k i ng, Pr o c e s s o h n qa n d C o ol in g 

nt ar y e w e n e sS a nit a r y S e w e r Li n e s 

at erW at er Li n e sLi n e s 

~ 
•

I ' 
\ 

~ 

• 
3 

• 
£l 

Bl o c k a u eBl o c k a g e 
a m er a c c e s sC a m e r a A c c e s s 

C o n d uitC o n d u it 
Fir eFir e H y dr a ntH y dr a nt 

oi ntP o i nt 

t or m S a w er Li n e sSt o r m S e w er Li n e s 
-- n k n o w n Li n e sU n k n o w n Li n e s 

W a st e w at er n e sV V a st e w a ter Li n e s 
Qflj Li n e s D Qi z e d f m H ori c alUtilit y Li n e s Di giti z e d rr o m Hi st ori c al a wi n g sDr a wi n g s 

\ x l o or Dr ai nFl o o r Dr a i n - - - - • A ci d a st eA ci d W a s e w er Li n e st e S e w e r Li n e s 
~ - Gr at eGr at e e mi c al W a st e S e w erC h e m i c al W ast e S e w er Li n e sLi n e s 
• a n h ol eM a n h o l e El e ctri c alEl e ct ri c al C o n d ut Li n e sC o n d uit Li n e s 
• a n h ol e D e str o y e dM a n h ol e D e s tro y e d ir eF ir e, Dri n ki n g r o c e s sDri n k i ng, Pr o c e s s a n da n d C o oli n g at erC o ol i n g W at e Li n e sr Li n e s 
~ M et er or V al v eM e t er or V al v e a nit ar y S e w erS a nit a r y S e w er 
'i B
* 
• 
■ 

~ 

Oil at erOil W at er S e p ar at orS e p a r a t or 
O utf allO utf all 
Sti c k u pS ti ck u p 
S u m p/ PitS u m p/ Pi t 
T a n kT a n k 

--

_ _, --

_ _ , 

e a m Li n e sSt e a m Li n e s 
or m e w erSt or m S e w er 

T T W a st e Li n eT N T W a s t e U n e U n d er g oi n gl nt er ni( U n der g oi n g l nt er 
W a st e w at er L n e sV v a st e w a t er Li n e s 
U n k n o w nU n k n o w n 

R e ni e di alm R e m e di al nA cti o n 
N+ 

~ t Pi p eV e n t Pi p e t h er D et ail sOt h er D et ail s I, -
1

'
e- W ellW ell W all s\ Mills , 

i 

\
••\ 

Dir e cti o n of f o wDi re ct i o n of Fl o w uil di n g sB uil di n g s 
F o u n d ati o n sF o u n d at i on s 
F e n c e sF e n c e s 
o a d sR o a d s 

2 52 5 0 

F e etF e et 

2 52 5 5 0 

i
•
1 

i' 
•
'"••
' 1 

K y t o C ol or e d F o nt s f orK e y t o C ol or e d F o nt s i q ui d M atri c e sf or Li q ui d M atri c e s 
W a st e w at erW a st e w at er M W d di n g W at er('I NI}, B e d di n g W at er W B( W B), 
a n d S urf a c e W at era n d S urf a c e w at er W S(W S) : 
R e s ult V al u e i s o v e t h e et e cti o nR e s ult V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n 
Li mit f or n al yt eLi mit f or Ari al yt e 
R e s ult V al u e E x c e e d s N Y S T O G Cri t eri a f or A n al yt e 
R e s u lt V al u e E x c e e d s P R G f or A n al yt e 
R e s ult V al u e E x c e e d s P R G 

I 
0 i n O utf all3 0 i n. O utf all 

P o p e n y w n erP r o p ert y O w n er B o u n d ari e sB o u n d ar i e s 

K e y t o ol or e dK e y t o C ol or e d R e s ult sR e s ult s B o x e sB o x e s 

a n d N Y S T O G Crit eri a f or A n al yt e 
K e y t o ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c e sK e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c e s 
S urf a c e S oilS urf a c e S oil S S S u b s urf a c e S oil( S S) , S u b s urf a c e S oil S O(S O), 

d g eSl u d g e S L a n d e di m e nt( S L) , a n d S e di m e nt S D( S D ): 

R e s ult s f or S oilJ R e s utt 9 af or S o il S a m pl em pl e 

R e s ult s f orjR e s ult s u d g ef or Sl u d g e S a m pl em pl e 

M atri xM atri x. [ 

M atri xM at ri x ] 
R e s ult V al u eR e s uft V al u e 
R e s u lt V al u e 
R e s u h V al u e 

i s o v ei s A b o v e 
E x c e e d s 
E x c e e d s 

t h e D et e ct o n Li mit f orl h e D et e cti o n n al yt eLi mit f or A n a l yte 
S S L C rit eri a f or A n al yt e 
P R G ( o r T A G M tt n o P R G e:d st s) f or A n . al yt e 

R e s ult s f or a st e w at er!R e s ult s f or W a st e w at er aS a m pl em pl e M atri xM atr i x ] 

R e s u lt V al u e E x c e e d s P R G ( or T A G M 
a n d S S L Crit eri a f or A n al yt e 

1f n o P R G ej(i st s) 
R e s ult s f or AllI R e s ult s f or All Ot h er S a m pl eot h e r S a m pl e M atri c e sM at ric e s I 

C 7 - C >tl <- W l Cl. OT - Ulffl 1 _ - ~ . !j ( W) ( Ull 1 

= ii 5:" Sl' N!l ~/!.) 
..,.1 1-, ~ f V Gll.l 

...--- ~ ~ ( w/ L) -~ n ~ / W ••• 
~ ( W/ L J _ 
~'ff: !~ ~ ( lff/(J' 

= ~ ~ t o;;/ 41 
m: Mll O J GI U ] V D P'l. DI E ( 1. G/ 1.)' . 
a F J Nl!!'! l <J..... U ~-.: ( U ~ /i.l 

~ . a!I 
a . 5 7,., 
C. 1 ' > 
,, n 
!t. 2),; 
1 1 .l! B 
0. < 1. 1 

C T ~ S 0-- : 1 10 1 w n 4 ( 60 ) CI J N'l 

= N %f(llll!:(I J. / m) 

= 
'r.r-- (I J C/it::) 
II D <rw ~ Fl m'll <. Wl: C Ui/ 1 < 5) 
II EIIIG U,. J ~ fll G/l( G) 

= ~ : 
~ ~ ~ l t > G:/ ml 
~ ~-( 1 1/:/ 1 {'.:) 

u 

•- ~ , n 

"· ~, ~ 
1.

•-
5..l 

~ ~ -·,. ~ ~ 

e s ult al u e f or M et al i s b o v e* R e s ult V a l u e f or M et al i s A b o v e a c k gr o u n dB a c k gr o u n d 
S u b s urf a c e S oil( S u bs urf a c e S oil S O a n d urf a c e S oil( S O) a n d S urf a c e S oil 5 5 atri c e s( S S} M atri c e s O nl y) 

N o e MIr. cr. s I n P ar eri h e s. s Aft er tilt S w- ..r. cN o t e : A b \ mi vio 1 ti o n s i n P; m mt h e s i s Alt er t h e S a C J c s n a crm p l e D e si g n ati o n 
R ef er Aij aR ef er t o A ct u al M atr\ a n dM atri x a n d bri eLi n e T y p eT ~ p e 

LI L l m ,.- 0.,:'. _d_ 

l!l G ( ~ r'. ~ M J' E X'/ 1. J 
mr n M MI!: j t n,ll,) 

~- "'J: Ulll!IIJ. {il,l! J Jlllr ~ 1: n,'.I J 
nl • ll• J! Or.'t L l'l m U.l Aff { Ull: / L J 
~ (\ 1 1,/ rj 
~, w n. 1 
~ Ci ~. J • C!l 1 Rl <!' H: 1 0 0, w 

u.. 
D O',i'; J 
o ..l. 5 J ,.., _, 
o .. z ~ 

- , = 
T,r "'llil 5 { 1.' C,'l-: C) 

!;!,:: ~ ~ ~! 
~ m 
.= " " " " 1 ~ n o al 
s: M Cl'. J Ji ~l l m/ Kl 3) 

W U'lff RI W' N E (tl o;/ L}~ = (l >.° V < J 
F\'lll QII: ( OI V LI 

= = 
iiffil.!ltt d (I T T)/ L) 
llif'l:III L' N 1: (....,,L ) -- ~ ~ E W U Ull. { U C / Lt 

- = 
O, U: n M. ( 1 1 0/ L J 
m all Gll!I f 1.I G/ U 
a >II AI. T { U <l / 1.) 

o; w n, _ (I J G/ L) 
~ c w m 
1 ZI W () >li:/ L) 
LI WI I UII ( U G,.) 

- = " 
..:,~ ( U G /i.) -tfl,; w;: J. ·-l <lll/l J 
~,:I\l h! (II Gf LI 
~ { U G/ L} 
:e n c ( \I W L 1 

0 . l.7 J 

5. ? " 
M' 
II. 2 2. J , ~ 
~ 

, u 
Q O O O .., 
o. ~ o;.:, ,.. 
"- U b o 
l . 2 J ,.. 
4 ~ 0 0 ~ 

6 2 J '" 0 . 
; . 
~ 2 J 
1 5 0 ~ 0 
ll. U 

Cl e ar e d Ar e a 

, 
•• 
• 
•_
•
•
•• 
•••l
•
l

•• •-l
•<•
i 
•• +•
•• •
f
•••
"•-,
•+•••• "-".. 

,.,);ll., •. 

• •1. -1, 
\ ;.~ 

"'. ; .. ---- Li n e s C o nfir m e d 
\ ,...- " 
T •

•' •. 
\ "t 

"' l.I

• l••' l.
i i
• • 
1\ '. 
-,
" ' 

l.. I
•.\, 

••"t
' 't.l 

...
: 1 
't 1 

D uri n g G e o p h y si c s ( N o n-I ntr u s iv e) I n v e sti g ati o n 
• 

\l\' e U a n cl s/ V V O O d e d Ar e a 

~ c ~ 

-~ ( U!i/ll S) 

~ ......-. _ OII Ul( G} 
~ ~ ·-B E: >:I L Ll a < 1I G/ 1\ Ql~,.,,., , 
•C A Dl!l 1II O.. ml ) 
<: A U O TI K(-,'l <i a i 
• ~ 0.,/ m) 
~ 1 ~ . 
C Cfi' El < t > G/l <GI 
!ll < »(ll ol./ 1: m. 
· = ~) 

= = "'- " "' 
- =, J!l < LI, G/ II G) 
--(l <I O/ K G) 
~ ~ ) . 

. K Jt nl C J E!ll.lt C ,.,/ I W) 
,r n:: z xr. r, 1 1/ K Gl • 
" "' 1,\ S S TI.lf ~ 
SI L V!: 1( 1) 8/ J; Gi 
S O!l m M 'l > K'/ OJ SJ 
~( K: ~-zl: Ji c o o h d, ~ 'I Ol,I D S( \) 

: ~ J J 1 1 J 

o ;-~, " n 
0. 1 1- 1~ .,,. 
s,, ' 
"~! O Q 
g _ 6 .' 
'1.!i . ? 
m o 

- 1 g ~ 

;;,O. t U 
~ . 5 3, J , ~ 

l.l.. 8 ' 

~0. ~ 4 1 V 
6 8 . w. J 
2 2 . , · 
• .w 

I 

C 
~ 

Q) 
C 
0 
. c 
Q. 
Q) 

~ 

l

•• •
••• 
• 

I 
+•.. 

<: 1 - C!I H-,..,, _.:. C.0 8 --'Jl:I OJ. •l . ! > ( Wj l Wl-l . ~ -B D <ll ~ ~ ~_, .
2 --...- ~ 
~ !tl C/ L}- -· 

\) _l ~ .., 
o. o w.r 
D. l!l, J 

l
•
l
•• + 

1 
•
I
• 
X 

+ 

➔•••
•'t
•• •
' 

C'l . ~ tills o- n <l &- < Jlltll-, { S O) (I Jl!l 

= 1, 2 .-B Dl-! W/ K a: 
" " " "' [ A J ~(II G /l ml 
I El <ll'O W ~ ll. > S/ w) 
i E!! ZO ( B.i n. ullll Alffl m EI Ull/ w) 
- ~J P Wl'.lllllffl! E(I X:/ M) 
n ~ (' J olf M) 
n u: m < > p . , ~, l- <::i: 11 " "' " ": E\ llll/ltt a) 

- -L' lH < D l £.{ o o/ 1 1 1 1 " " 
° " X T / P C:!I 

~ 

" e . !i, J, 
u 
, . w 
~ 

•. u
'- ~ 
" 

U n- N a m e d R o a d 

t Dit( A J ~ f\l Q;f!,) 

l' nl el < >[ R\ ~ ~t 
' 8:. s( 2 - E Tl!rI J m; n l 
, w,·> J A 1 A n: ,u: w u 
c >.!l!l Al' O Lf, ( 0 0/ L) 
m - ll- B U T'fl. ~ t1 J G/ M 
l' L'"' 1 < Al <T H!ffl: ! 0 0/ L}- ~ 

· 0.l! U 
o ..-.: w 
, _ , 
_O. U 
O. ~ Ll 
u 

4. , • - t a:t ~ G) 
~. • · - 1"( 1. J 1 3/ 1 1( TI 

~ ~ ' 
II(II S/l «il 
= = m 
s m n. ~ {ll C/ m) 

0 . 3: 1, J 

0 . 3 ? J 
0 . ~ S, J 

O. H J . 

o . • 1 J 

; 

= c o 
{t' G/ L) 

~ ~ ! W/.i, J 
WI L Jl W,/L J= 

~ ( Q Q/ L! -
lll G/ L) -~- · ~· -·(U:: -/ L) 

C X, W!:: R ( U G/I J 

""""(0 0 /!,) - (0 0/ 1,) -"-MII GII E S I W W' d / U 
~i:,,:: ( u:;if.t !,..,, _, ~-m- · uf O/!.I 
" " " "- " S TII M ( 0 0 / LI 
S O D I U M (l.l:/ 1.) 

= ('- "'/ !.)• 

0 . 2 1 
o . ~ 5 

" 0 . 9 9 

~ - ~ 

~-' 
~

o . • !! U-,., 
, n o
•- ~ 
L J

,,. ·-o. , ~ ,.,~ ,. 
= •
; > . 9- .;r 

" ', 
\
••I 

~ 

•
\ 
1

" 

ilil Elll ~( Vii/ N a} 
EIIII\lll K >: T D H C \U G ./ 1'; 61 

IIITl!. OI E Nlll!: H E ~ -- ~• , u,.. > m nt,,,..I G) 
- M p d/ B) 
• ~ n, o:l/l <- GI

O. U: I -Wo, c, 1 < G;l ---
• ~ ~ l 
C: O IIII L T (! G/K(;) ~!l -mi'(l o GI Cl1 
• T D, D !I GI B' <l) 
t n'll l' Ulf y <::~ ~..,.. --_..,{ 1 1 1;/ m) 
~ ~ ,' Kil) • 
K > L. " BI E N <l!t Ui El/ 1: G I 
H l c:: D: L(l & S/ 1 «; 1 

r o T M J, II JIII(l! K:/![(:) 
S 1 1, v u./ _, ~ 
. < O O TI Jl,! [ " "',/I <f <) 

; =wrir: m:i 
~ " ° I.I D S(') -

g-: ~: J 

"' 
l ~ T D O

'- ~ m 
0, 6',;, 
,. u 

, • . a ei!l o 
, J.; > . 3,., 
.,2 2. 7 .. ~,,. 
1. 6 • 

'f"n. ,=, 
'" ,r, 0. 0 1 1 1J 
0. , 2. 1 
•a. l 

= •0 ~·0 _, s u 
ll..z.i · 

• P.i.1 . z 
) ~. w 

,. 

• 

..-, 
.\, 

',
•
1

'i 
-' ,: 

\

••
' -, 
\ 

\-,
•
' '••
' i 

\ 
' "•
•
I 

-' 

' 
i '• 

-\ 
'•l. 
'••\ 
'•1 

I 
i
•
1 

' "•
'i
•
1 
\

" 

• 

•
\
••',
•
1 
\ 
i

•,. 
'••
',
•,. 
i. 

1 

-'\
•I 
i

••' 
'•-1 

\

••; 
•
1 

i' 
" \
•
' 

, _ ,.,.. · ~ ~ 

" 

••z 
z'
• 
s 
~
• 
C 

•
2 

•
>

••0 
a•• 
~ 
•0 
~ 
•
m' 

~ 
§ 

'

"A e rial S o ur c e: M cI nt o s hM c Int o s h & M c I nt o s h, P. C. f or E A E n gi n e eri n g, S ci e n c e a n d T e p h n o lo g y 

i
•
b 

' i

•
''•
' ' i 

1 ' 
' i
•
1 
I
•
•
',
•
';
"' •
1
••

\ 
i

•C 
' '•

\' ••
' 

~ 

-

•I 
< 
:.
• 
D 

§ 
~ 
I D 

" •C 
8 
m
•
0•"' 
I 
8 
~
•r 
~ 
~

•
$ 
a 

@ 
~ 
•
C 

f 
~ 

••• 
C 
0

>" s 
~ 

A RI OL A K E O N T A RI O O R D N A N C E 
R G R O U N D LI T Y M E DI A LU N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L 

K SW O R K S 
I N V E S TI G A TI O N 

K N O W N U N E T Y P E M P Li N GU N K N O W N LI N E T Y P E S A M P LI N G R E S U L T S, 
W M P R O P E R T Y, 

T R A L O N O F T E O R M E R M K EC E N T R A L P O R TI O N O F T H E F O R M E R NI K E B A S EB A S E _ _. _ _ _ _ _ 

E A E n g i n e eri n g, S ci e n c e , A G A R A C O U NNI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R KY O R K FI G U R E -5- 2 4 
a n d T e c h n ol o g y , I n c. 



 
 

 

   

  
  

      
    

 
 

  
 

 

       
 

 
     

      

 
 

 

 
   

 

 
 

 
 

 

 
  

 
 

  

    

  

    
 

 
 

    
     

 
 

     
 
   

 
    
      
     

 
 

 
  

 

  
  

 
 

 
   

 
 

 

 
 

 
   

 
 

 
 

   

   
  

 
  

 
 

 
    
     

 
    

  

 

      
  

 
     

 
    

     

   
   

 

 
   

  
  

 

 
  

 
 

 

   

 

 
  
 

  
 

 
 

     

    

  
    

 
  

  

 

    

  
  

 

  
  

 
  

 

 
  

     
  

 
 

  

  

 

    
   

 
 

 
 

  

 
  

 
 

 

 
   

 
 

 
 

 
 
 

 
   

 
 

  
  
 
 
 

 
  
 

  

      

 
 

  
 

 

   
  

   
   

 
 

  
 

   

  
 

 
 

  
 

  

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 
  

 
 

 
  
 

 
 

 
   

  
 

  
 

  
 
 

 

   
  

 
 
   

  
 

  
    

 

 
  
 

 
 

   
 

    
 

 
  
 
 
 

    

   
 
   

 

     

    
  
 

  

 
 

   

 
 

 
   

 
 

   
  

  
 
 

  
 

 
 

   
 

 

  
   

  
 
 

 
     

 

 

 
  

 
  

 
  
  

 

  
 

 
 

  

 
  

  
 

 

      

  
   

 

 

  
  

   
 

    
 

  
 

 
 

 

   
   

  
 

 

 

    
 

   
  

 

  
  

  
 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

  
 

 
  

 

 

 
 

   

  

   
 

 
   
  
 

     
  

  
 

 
 

   
 

 
   

 
 

  
 
 
  
 

  
 

 
 
 

   
  

 

  
   

 
   

 
 

 

       

 
 

 
  

  
 

       
 

 

 
      

  
 

 

 
  

 

  
  
   

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

   

 

 

 

 

  

  
   

   
   
   

   
  

  
  
  
  

    
 

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
   
  

  
    

  
  

 

 
 

 
    
 

    
 

   
 
  

   
 

 
 

 
  

   

         
  

 
    

 
 
 

 

 

 

    

    
     

  

  
 

   

 

  
  

 

 

  

   
   

 

 
 

 
  

 

   

       
     

    

      
   

       

      

    

      

       
      

     

         
        

       
    

    
   

       
   

    
  

  

      
    

    
   

       
  

  

  

       
  

    

  
 

 
 

 

 

 
   

    

 

 

    
     

     

       

            
          

       

       
     

        
         

   
   

        
       

 
 

 
 

 
   

 

   

 
   
 

  
   

 
 

 

 
 

 
  

 
   
 

   

     
 

 

  

     

 
 

 
 
   

     

 

 
 

    
      

  
 

 
 
 

 
 

 
  
 
 

 
 
 

   
 

   

  
  

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

  

 

 

 

       

  

 
  

  
  

  
  

   

   
  

   

  
  

  
  

  
  

  

  
  
  

  
  

 
  

  

  
  

    
  

  
   

  
  

   
  

   
    
  

  
  
  

  

  
  

  

  
  

  
  

 
  

  
  
  

  
  

  

  

  
  

  

     
  

    

   

 
   

 
  

  

  
  
  

  
  

  

  
     
  

  
  

  
  

    

 
  

 

  
  

 

 
  
  

  
  

  
  

  

  
  

  
  

  

 

 

  

 
 
  

 
  

 
  

  
  

 
  

 
 

  
   

 
  

  
 

  

 
  

    
 

    
 

  
   

 

   
  

  

   

 
 

 
 

 
 

  

 
 

  
   

   
 

 
  

   
 
 

 
  

    
 
  

 
 
 

   
  

  

  
  

    
  

 

  

 
 

 

 

 
  

  
  
 

   
 

  
  

 
 

 

   

  
 

  
   
 
 

   

     

 
  

 

   

  

   
 

 

 
 

 

 
     

 

  

 
    

 
 

 
 

 
  

  
 

  
 
 

 
  

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

  

 

     

 
  
   

  
   

    

  
  

  

  

 
  
  

  

  
   

  

  
  
  
  

  

  
  
  

  

 

  
  
 

   

 

  
 
 
 

 
 

  
   

 
 

   
 

 
 

  
  
  

  
 

    
   
   

 

  
  

    
  

   
  

  

       

  

 
 

  
 

 

      

 

  

    

  

  

  
 
 

  
  

  
  

 
   

  

 

   

  
 

    

  

   
 

 

 
 

   
  

  

  

 
       

 

 
 

 
 

 

    
 
  

 
      

 
    

 

 
  

 

  
 

 
 

 
 

 

 
 

 

  

   
 
  

    
  

   
 

 
 
 

  

  

 
   

   

 

    
  

  
   

  
  

  
    

   

      
   
  

   
    

  
  

        

  

  

  

  
  

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 
   

 
 

 

 
 

 
 

  

 

 

 
  
 
 

  
 

 

 
     

   
 

   
    

 

   
 

  
  

 

  

   
  

 
  
 

  

 

 
  

 
   

 

 
  
    

 

 

 

 

 
  

 
 

 
 
 

 
 

 
   

 
 

 

 

 
 

 

   
 

 
 

 

 

 
  

  

 
  

  
 

  
 

 
   

  
 

  
  

 
 

 
 

 
   
  
 
   

  

  
  

 
  
  

  
  

  
  

 
  
   

 
 

 
 

 
 

 
   

 

    
   
 

  

 

   

  
   

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

   
  

   
  

 
  

  

  

 
  

  
  

    
   

   
 

  
  

  
  

  

   
                

 
        
  

 
  

  
   

 
 

  

  
   
  

  
 
  

   

   
 
 

  

   
 

   
  

  
 

 
     

 
 

 

   

  
  

  
  

  

    
 
 

  

  

  
  

  

  
  

   

  
  
  

  

  

  
  

  

  
  

  

  

  
  

 
  

 

 
 

    
 

    
  

 
 

 
  

 

  
 
 

  
 

            

    

    
   

  
   

 

 
  

  
  

  
  

  
   
  

  

  
  
  

  
 

  
  
  

  
  

  
  

  

   

 
 

   

 
  
  

 
   

 
 
  

   
  

 
 

 
 
 

   

 
  

    
  

  

  
  

   

   
  

  
  

  
  

  
 

  

   
  

  
 

  

   

  
  

 
 

    
 

    
 
 

  
 

     
  

  
 
 

  
 

   
 

  

    

 
 

 

     
 

  
 

    
  

    
  
  

  
  

  

  
  

 

    
    

  
  
  

  

  
  

  
  

  

 
 

  

 
   

 
  
  

  

 
   

   
 

 

  

  
    

 

 
 

   

 
 

   

 

 
 

  
   

 
 

 

  
 

    

 

 
 

 

 

 
  

   

 
 

 
 

 
 
 

 
   

  

 
   

 
 

   
    

 
  

  
 

  
 

  
 

 

  
 

    

     
 

    
  

  

       
 
 

  

 
  

   

 
     
         

 
  

 
 
 

  
  

  
 

 
 

 
 

       

 
  

 

 

  
 

   
   

 
 
 

  

  
  

  
 

    
 
 

   

   
    

         

 

    

 
   

 
 

 

 
 

  
 

 
  

 

 
  

   
 

  
  

  

 

  
 

 
   
  

 
 

 
 

 

  
 

 
 

 
 

 

 
 

  

  

      

  

  
 
 

   

 
  
 

 
 
 

 
 

   
 

      

    

     
   

 
 

   

 
         

 
    

 
   

 
 

 
  

 
 

 
   

 
 

 

   
 

 
 
 

 
  

 
 

 

 

 

  

 

 
  

 
 

    

      
   

  
    

 
 

   
  

 
  

 
  

     
    

 
 

   
 

 
   

 

 

  
      

  

 

 
  

 
 

 
 

 

 
   

 
 

   
 
 

 

    

   

  
  

  

  
  

    
    

  
  

  
  

  
 

    
  

  
  
   

  
  
  

  
   

  

   
  

  
 

  

  
 

  
   

 

  
  

 
   
  
 

  
 

 

 

 

   
   

 
 

 
     

 
  

    
   

  
  

 

  
    
 

   
  

 
   

   
   

 

   

   
  

     
 

  
 

   
 

  
    

 

  

   

    
 

 
 

  
   
 

 
 

          
    

     
  

  

 

  

 

 
  
   

 
 

 

  
 

 

     

   
  

 
 

  
     
     

  
 

   
   

  
 

 
 

 
 

   
 

    
 

 
 
 

  

  

  

 

 

 
   

  
     
 

 

   
  

  

 
  

  
 
 

 

 

   
  

 
  

 

   

  

 

 

 

  
 

  

 

 

 

 
   

 

  

  
 

 
 

   

   
   

 

   

 

   
  

    
 

 
 
  

  
 

 

  
  

 
 

  
  

 

   
 

 

 
 

    
 

 

   
 

   

 
   

    
 
 

  

 
 

 

  

   
 

 

 

     
 

   

  
 

   

 

 
  

   

   
           

     
     

    

  
 

 
 
 

 

 

 
  

 
 

 

   
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

   

    

    

    

 
  

     

    

           
  

       

  

- - - - - - - -- - - --

-
..

---
.

- -

'

"

.

,

-

-

C'l-- c. 1 M- S O- = -llli ol - L 5 ( 8 0) ltllll 

~ ! Jl: ntJ.i " llll!:(I D/ K G) S . 'J J 
V llll < L I XI. O Uill!: I C G/1 1!, J u, 
~ ~ 

1, ~- B D < ~(II C/ Ei, G) 
2- 1 €.! ltl' ~ Jl.l. Di a: { W/ 1 < 1 > ) -

-
= ~ ( t, K;/l < G) 

~ lU G /IIGJ U '-J ~ { t! Qf < G) ·"M O J~· 9' h • !"' 1 ,.,,i 1\ J <f,l- x; ~ t v <ril us, 
~ t Al ~ ('t,i G/ 1 1, G). 
- Z ~ D'l\'{l' JI C!'-'. ~ I W!W ) u ., " 1~ 0 0--lll.l ~-ll W Ol - 7 1 S QI ( DI!) 
" " " " " " { ~ l..,,..,,." " "'-!t w"'../ 1 <. G) m o C 7-- a, y..,r o--, u 0 - 0l.- ~t S O) < < R J J C 1 --- c N H- M- I Hl P 11 ( 0 0) {\Ill) 
r.. >-~ " " J M.l!! ! U Q/r o::J u,, =~ D,I &l,' Ll'I J Z( 1' C 1 "'p m 
l n 1!!:i: 
O T E rili! 

~
OI U U Jl 
U.. 

( U G) ll: G } 
~ ( I J Q! Ji m ,.., C'l ~ Xl l 4 S N OJ _ 1 . 5 ( . s,)) ( 3i Q C'l ~ s ~ U 5- 0!! 0 3 -t. 5( 5 0 ) (Inf.I v µI T T- C!I L Ollilll: ( U G/ 1 1. Gl ~

~
- ~ 

i \ G/llt.l 
G/I 

'
W I r--..,,..,,,. 

B Ell!: D £(tl 
O N!':( 

G/] 
U:,/ T <I;) 
m) 

(ll •
lli = = 1, 2 ~ ~ . a J C'J ( O N) ii:ii z'O ! A.l ~ E ull ~f u;/ ll D!l.{ AJ U «/l < G)- 5 0,. Xll l - u K Ol -~ - M O O --%,[ A J ~( I Jl a/l 

( \J 
W) 

G/l < G) - c\ H O ( S O) 
= A Al/ll G } r: -F m) 

~ 
~( 

' K G > 
cr o " " " " l! Et'l W E'r n HI E!ll Gi u , 

.... 

Pl. 
-
~

U
=i 
(I 

O M
r, 
M: 

J
,
fll(l/l 
:i ,i,,.. 

m) 
a,-, P Y > < E 1 M: f < K <i "'- J 

",.., 
w
~ 

...-...0( 8 1, 
=
n.. J ° " " 1 ml m E[ V C:/ " "l n

~. 

, .

4 J 

e.r I

C1 ---

T

<:! 0f--

f fll 

3 0--: <l.. U- </ 1 1 0 2-3 I S 

IU

O) 

G /

( l al) 

ml N 
,:; -
~

-r-B WII 
m E 1\ffit! 
~ 

mj -

=_,,.,.,~ ~ G ~ ~
~

~ - "l

(
ai: "(W/l <l;I = ~ ~ o/,:,; ~ ~ 

--l , >-

(1, J »rl'llilll <: 
II Dl ~(ll 

DI Efl J G/l < 
G/II 

G > 
G) m

~ 
!\I

('-"l/ B < G) ) 

( !J G/ 1i <l1 ::l::R m <I L'I T Hlll:l: n!'(I J 
G/l( 

G/ 
C) 
II G) 1 5 0 0 o u: 

ll n':! 
m a. 
o[ 

ml' 
J P

w. 
D

1
Y ?: 
M Ji! 

or!:(! J C J!; Q 

llO >I 

=
U <• C

' 
~
~ ~ <. 

l! DI E <) C,..J 
~ .[II Jlll 

(
mli 

O
w: 

O n; G ) 
~" • J 

- CW/ K GJ - ( 
W/ 
W/l 

Gl 
< G) 

"' 
~l ~ 

,.. 
~ 1 1 1 1 1/ g ,:;i 8 0 0 0 !

Illll!: 
' L

N
~lll' 

Ol 1" , 2 .
G/ 
3 -

K C; 
( 0 0/l < G) 

II Ell Z O( A J E' nl » E(II GI U} J. . - 0.:l l! Ql EO (ll ] fl. ~( U < a/ll GI ,,4. 3 J 
~,fl' 
4 , ·-

Oi 'l! 0, 2li /ll.l l "t =i & , u 1:.rx.:: 1 '"M O' ~

o mi;:, z t A , K J 

~

~( G/lf,:::) 

m,) -w" : Bl:lfr o[G 3I J 'P.,.. L m E ( V G/l\ Gl ,. u 
AI (tla;, m, u ~ [. AJ ~ ~ ( W C) u 

ct > J ~ mi:,.ro o lri: < > J U 

~( U!; /l( G) ~ . 5J - 1 =) ·" ~ II D 
~(

'IIIO
U

Ull 
G/l 
. ~ 

< Gl 
r or./! < a) l . 5 J 

~ "
!
DI 
¥
- K, 
ZO

o o' 
~

Y 1. 
~(tlt;/II <:) j _ 1 J !

~
E at

U
l
2f! J 
BIl' Llla 

~
E
(
W
U
m m a:: 

G/II 
(ll G,' 

G) 
?; S) , '" M ..~ (I J G/ K m _ ~ J! > ? >' W[ l\]_,,~(IJ G/ X G) 7

5
.
. l J 

Q
4, 4 ' -llff [Dl > / E J 

!' Y Rr n!: ( T:' Glil GI l "llt El' E(\ 1 6/ I Ol:ll( 0 0/ JI. Q •- ~4, • • - Wi:!II 
~
G/ "'- J ? .

~
5, T "

• • 
-
~[I , 

(t/ 8/l w , 

•-
~ 

1\ 1 WII GI • ~ = 
<;: >, 

C

R, Wl O 
('-

f Elll <l/ll 
~

GI 
n 

I N[ 

~

E:l! O[· ,

G/! 

2 0 . J.-W ] 

<,;) 

~· ~-
[

WI 
1

T ( MI ~ ~ c " ~
~, . J--- a:i]'l'"!'! Ullll!: Ctli a/ K GJ l. 9 J 

. u ,1' J ~ ill 
~

D 
, 2 ,-J--- c oJ 

W/ 
E "t m: >I El O O/r u;

• . •·-r n ~- ,.o - ( 1, 1 >/'II G) Di m 2 < ~ C o o/ M } (I J u, - l.
= = = ~

,. ,
:::(! 
• , -

J <;/l < 
"
GI 

~ , ~ , . 7 J ~ (l, 2 , 3-- C!)l P)' R 1 " m (0 0/ K Gl _.,.,"""' ~ I M:. " "' J . ,, D l 7ftl!'. Ol!lll > A >l "\U < >/! 
( 0 0/ K

m) 
G) 

"
" M.::l n 

" ~( U GI ~ , ~ 
Il DI' (ll G/ "I / P C El . 7 J -(l.' GII < G[ m ~ ~ 2 0ll"'°""' 

G/~ <;) 3 . • J mr m ~ ( U " "fl• c ~( C < o/f <, a } ! U G/ll G) llfi o:. L Llll M ~II G) 0 0 " 1 G/ n (l'.I GJI «;) N L ~( G/ 1 1: )~l '-' A " 1 W & Gl ~. - O, .!i 2 J ~ " 1.I Xlll nlf:ll.' M J .,,· -m ~ U " 
" " " ™ Al mll mf: \ U G/ L': GI ~

KII'l < 
9

Oli 
0

oi, 
0
"l D! E ( II G/ K G:) 

=) " l'f:S T 
' 

/!/: 0!, 
[ll!: ( 1.f( a/ 1;,t,J 

. 
-•
Cll 

Cll! 
C U 

M( -> C./ K

ml
G) 0 . 2 9 J 

~
n n: £ 1 1 0[ 1 . 2. 

r or. ~ 
~ I " ~ -·-

m =£ U,I. O Sl Vll _ _ 
2, 9 J 

.. 
l ,

, .
l '

· -
•
ll 
D D O: 

O'l' 
! C 
(tl; 

G/ 
.
K G) , 4, G - l . J J 

M n 
M( V. / 

"
..- ,. 1- a, J "l'lll' 

1 
N': ( 

•- ~ .- 1: n a E < z.: 
-
> < >:f D G/ K G) -• > !!till ",'\ 1-,,'il u 

>'llll Ollt.li = > EI U G/ K <l } 
- ji c\ ' Y J!I =

Nr T R O! O':i: <: m.r:( , 

• <mi < Hil ll >" Clll/JI G } 
1 3. 6 ~,,,-(\ J _,G/lf - 0l d/ll l s: 1 1 1)( 1 

[ <; f
~

K "t. c) l!'. i 
u ,

. TPl/ L O S l = G) ~ 
= ~ m o o W~ r n Rl! L T ~/ K E J - 1 G) 1 ~ / R C) 

= K Airr D D <' < ( 1 1 1;; /ifil) u - " ' ~ -
' "' 

~ J C ! > C/I Zil , _ y
M =--- ~ .= ~ r,;:,:-. & a/l{I J) ,.w 

l
~

<I Z E >I E ( o o,/ ~ ~I JI O!(lr.l '"" ~l ~ 
' ~ 9 -

- I U M( m/l < Q !l ~ . S 
Jl.. r/ 2 

,
U £ N 

-
~
• C[< G/ ml 

~.III J 
, · I = "' ~ 

t
H

.
~

fi J 
O(I. "u., = 

0. 7 L 7 
0. 6 1 -~ ~- ,, 

0
. 1 1.J" -w = ~ 

'; l,,- -· ~ I
U;;:ll. 

Kf l
c; o,,; vi,. 
'l bl 

~
~ 

V 
" " " "- · =•>rl / Sl, 7 •·= "· • ·-I 

=
D o; < J J G/i « n 

• C A Q <i a: < ~/ K-C) . 2J 
' al » = = i 

m
Q . m '" 

-

u, 8 ~ l J -: A L C: Nf!l, Ci ,/l(l a) U D O O 
(l } 0. 6 1 • E a,I OII { 1 0 3 0 0 O.! M T U{( K',I E) ~/ 

u • 
0. 7 2 ! EI 

ml 
YI.I. 

Kl >
TI,ll( 
C/l < Gl 

~ "' W C/ M G) 
~ H 

EI E! a n. LI U M( W C/) 1. <, J 

-
a £il:( 1. 
'"""-"" 

1, < 1. 9 < 1 K </JI GI o . n >I 
LI T 

A
K TI. 
QI E SI 

M( > <ll/ 
U!,l O E/ 

m) 
K.; J 

l nfll cil bi,.,,,.,,t O O/ " "', ~'- 0
.
.l 7 J OI Q/I W)

·"CI . C Ml <..ll < Ol a/ 1 1 » 1 '·" - M L "'•••
OJ C AI. C!llil ( H;.I I G) 

'II O KI K( > G/l «il) . a J •- ~ u o o -~ =" W/ 

G ) 
J 2 1 

, 5
W O 

O O!I P El;. ( 1, 
( I

1,;/I 
G/lf,;) 

W }/ 0

S
.

,l. 
3 9,, J 

J 
C C A\. C n.ll CI K;/ 1 1 6) . ?.~l 

' C Al Ml.....(lt:;/II G) 0. 
2 U

2 7 J 
M 

1
" ' 7 -' B O O Oll ( 1 1'.;f! «:) --. 

III Q! E Ll!, J;/l( 
1 £ 1 1!:(.. 

G) 
a/l\ G) 

H . 7 A F:/i 3i 
P' 

lrr; 
J J]i,, 

( k., <t <,;) 
1 ' C

~

AI-'ll.l{ 

0 0/ 

(

B

M) 

U 
O > ~ ,., 

2( 1 4 & 0 - al R! Jlilll K( Mil / K<i! i- 7. 5 C H B::l MII ¥{ 1 1 6/l( G) 2 0. 1 c; u,:: 
Mrt.l 
m,,I 

, 
W, 
/

~

m) 
) 0 1 2 0 0 C h L C:rt 

~ 

M O C/l! 
I M,;/ 

G ) 
Ml o. 

2 1
~
,
~
® II O T A 3 S. C U M ( ~ <,) 3 0 ) 1 0 I W U\I\II U 4i/llli) u , 

~ .. W I W .'l' n,t:l/!{ Gl • • I P- Qljl G/ ~ "'l: A! f(l,i ~ 0 . 4 6 .:r 
.: • 

.., r ow 
~ 

" l pw p:!. I M 3/ 1 1 $) 
-

c: > R'. L T ( M C µ,:,;) ,., ~ ~ 
~ 

~
~

C, 1 1) 0 ' 
T h

o
~

o 
=t .t.! <",lt 

U
i o s p g 

= u, 
M O O 

W o « >t! m• , _ '
Z nll::( H o / 1();) 

W I R S) li . • C
~ G:) 

, 6H > O o
M
<
(l <l.,/ Rl, J 

H
2 1 1. 

. 3. J 
S 

~ 1! 1 ? g o 

1 8 .l 0:) BII J. 
mi.:; 4 

1'fll:r' 
G) •

7 4
••

.II J 
=- '

3 4 .,!I J 
' • C!I E Ulr ul! < O G/l <f;I u,., <

" c; 
XJ B >, 

Hl:() 
L
MI U N 
~( Nl;/i «,/) 

! M G/ R GI 1 6. 8 
~ = •

0 .

=
0 5..! J 

~ o. » J Dlll!r!li:i 
OI./ 

"/ 
Kl. 

~
1 "-" 

1,l'll! 

• L Z' M:) 

I, 

(' 

1 M

Kl/l 

( ~

<

/ JI G) 
G) '"" , 

0 0 P ll! >l.l H!:!/!I G) C O Pl' E R(I G/ K E) M. C Rl!l ~/f; G J > 1 1. a al: S[\ll! _ 
= ~I Zl > D( M:/l < G) . l =i ,I. ,.,~-• ~ Z Rl)l,I U, 1'.! ~l 

li. , VII N M).r u k( 
~ 4 . 6 ~/ 1 7. 2 =

=
< 

-
~ s g/ J 4'/ 1 1 <,) 

~· w 

tl . 3 K,/ TII M(l, 1 1/ X'l) ll > M2 3 . ti 
I 

. 7 .!.I 
t,tl, 

'ffll 
QI E S 

al! 
ill 

>
M(l,f:;/l < 
D/ l «lf 

G) 
Zl 

~

~I'l' 

E

>l.l. ,

M( 
_ <

M; / S 
M)

G') 
2 2 . ~ ' I C MI\ K a/ m) o ., ' LI Wl(lll/l < Jil 

~ 5 0 1, m s m 
al !! A!. T (l, E;/l. G:) ,., ~ 

m M Ol:/f & Ell.l {/) 4,;j " " J "' '· = ~ ~ 9 0 --MJ U.n.
'" 

~ 7 ll0 
~ lti7 J 

L lfflrr,lil U G/ m! 
~
Li mill <l " " / 1 < 1 >) 

/!; G! 
n. , " Ol Wffi(, C/ 2 J ~

m,,::, 
~ 

0 . 
NI " 2 <l:l.(l,! a/llli } 

Ill >l( 
l. 9. 9

(l, 1, / K J al m ~ Q 5l~ " ~ ~ l!J MO G/ll' al ' 1 0 ~ 0 0 • tt.t,l.'IM. - . ml ~ = ~ M;fl! Gl = ~ 
3 6 4. J ~ P G / Ml o. o ,i;, ! EII CII Kr ~II G) o. o z w ~ ' 1 1':{ M G/!I G } , u ~" 

7,l < ~ L Dill E:l <l Nl l,l;f ml oa_, !! J Sl'.l, ,r,: B.( 1 1 8/ 1 1( 3 } 0 T J. 0 4' 
O . O U J MI -L:t B a!:lf\lil --~ ( m} L U ~ L'il! D Dl ". M( >l a / M) 0. 1 9':I - =:t( M a/ K.:;) =0. 0 2 .; -LI T EII U <( ~M a / 1': GJ n"""' ., ~ = --~[r el l ~.l. :: o: >l!I u x o- a/ & Gj0. 3 5.ln . u Ni a < E.. p, o;/ >( G J ,., Ki a mt, O < G/ K G) 2 0 . & J ~ £ 1 1 1. B ·~-[I G;'-?: G f 0 . 3 3.l' Mll.l H: 8 mi (I C { RG) ,&l. 7 1l- P O TI. S S ill o <llfi/ffl) l U O 'l'I W, _tr o >r O, O:,/ M) =Q. i _J 
1 7 2 0 

L\' Dl(} E/ 0 . 
l. 1 2 0 

1 
Wo,,;/ M) 

,.~ , m a o m.(l, Ql k S J u., 
, o 

~(lfi/ ,I G) a o 5 J 
~v -=- O, ~ l 2 3 

.
. 5I D n. S SI!i M~ ) P O T A S S ~( >ll/ K G, 1 7 0 0 [ ~) !iliffl. O E/ K G) 0 . 0 5 7.:r 

-
M; ~~9 7. 2. J U MI , L J •,si,;t,t:II IIM( 

Sl L\ a & >.{}! O'.;/ K G) 0 , 0
m
4il J = sil.l <l},I G/ 5 Gl u > E! Cll < Y( M'.':/l < Gl 0. 0 2 1.J = ~ ~ 

. _Illf G 
U 4. 1 

0 . 0 7l. J ·~- ll = = ~) 
1 0 
2 5. 

1
J. 
. J S()l,) ll) 

>, 1 
2 3 0.,, 

, 9 
" "

V 1lt P Jllllli!,;,t;/'! < 
" L <. O( U J Q Jl'; Gj 

GI 
U 1 J ~,S U. " " -1 1.(I- G' ~ 

w ~ ~ Cf' "!' > . o. ~ 3
8.! i

~II/ 
WI C t > < S/ 1 < 1 < 

M O.:,/ 
)
E; y) 

'
2 5 
7
. l 
. L J ~ - S O L I D S(i)' 2 0. I - u 2 1 .

Zlll C O G / J: G) l fi O II J Z llt C ( >-G/ m-}- ~ 
'I K A L L n a,ll > Cf K <:) 0. 1 7. T l,l ~n MII G/ K w} li, O = -

~ ~ ~ Kl(: ) ' Vll > Wl n "'!(l >f'l,' K G J 2.l . 7 S n' O E R ~lll;i ~ & o ~ : Ws(ll

" ~ "" ~""' ( ' ) = S O I.I D S \ \ } 

, 
~ = m • .<•) 

"
0 0 
" 

J W C (I G/ WI -( 1 6 .t J O Oll I W.(l, G J K G! 
O
u
.
o
Ol 6. J 
_;r 

.. 
"' ~ (,l U/ 1 1 < > 1 2 • . • 

~ r o 1 :m s ( •) 4 7. 2. J - ~ 

~ s o t. m s('.) 
C 7 -- o! M- S L- Xll 5-i;.,' OJ. - .l( S L) { [ JI O) " C 7 --- C W,,,- S O-- XJ.l.&- llli 0 2- 1. 5 !!I O) l ! n <)

""r, T''" a n, ~ ~ ( 0 0/ 0 $ ·1:;r~- Bl'l, 1 3- ( 0 0/l < G) l. BJ 
~ ( 0 0/l(I.') "l . l J ll El!l!O [ U Jr ~ ~II Dill:I U ~ / K G) 3. 8 J 
3 E m ( A] A N T Hll A Cl'll E {IJ G/JI G) F L II O R A H Tll E >II " (II G/ ~G) 3. B ,J 
,,.,. .,. 0 C"l ~ t rJ G/ K GJ ~ ( U G/l m) • " •. . 2J 
- < > DI J " " " " " " " " " " " " '" "'' "' " '" 
i! E W-O [ G HI J P U!l, lil < E C O O } K G:) "u C ?.,,,~ ~ ' W- ) U. M - !r n!ll - :!. S M!) 1 1J! Q ,.' ~jll <;/l < G)
B I S l 2-D ~ u = n. J 

• , • ' • Olll!:I V G,'lf. G; ' 5.' 
~ { ~ !li: GI ,: T-.,,.,,: ~ ( Ut;/ L }..ur u "' -' ~ I , .• ' - W T l!! G/l < w }
l' W O! WI Tl E m; (l,I G/ll!l) " ° " " " ~ { 0:./ L) 0. 3 9_ll ¢ El < O (l • Z, 3-,C D) v a.[_ H!: ( 0 0/f. G) . ~ (l J G/ L) ,., . ..., _ _fllil 

,.'_ 
"
•• • lil':l <l:[ A. 1 " "' 1' ~ I T Y' 4i/ 

- ~
tr; i >, £,~M S nl

P Jl' D <I:( UI S/ K G) ~ ;ll!l)- Wf,. _ 7 ~ l\ >. V LI 
'
G. .,;; ~ = /!( Cl •~ ,, . 3 

( U G /! 0 0) 
~ ~ = lil!:lll: Of!l) n.'J!.'il.•.ll'Il!!! H!: (Jl(J/ L o = 1, :i . - D J[I ........ " " " " O f " " TJ ;, n >.yt ,.,.,,, (1 1 1'"./f J o, _, _.,, l! 

~(
Ell >:!.I J U >l o.,/I 

G) 
U.,I o. ~ 

Kl/ JI o . a.:
' •' ' - DI J E IV G / K G) ---. _ _, " " " 1; 0( 1 1. J T W Of Wll'fl >: N E ( U C/ LI 0. Z 8 J V' T 1 u, o o-~ ~--- ----- ---- - - -,f--- - - - -! 6l 

~
" S( 2- &tl! 

m
Yl.l 

( O
O
O/ 
O d L) 

U u 
"
'
"
Oll' D U

W
U
(l, 

H(II 
G/

G/'I 
m) 

W) . 2 0. 5
1 1 1,t/[,; Q} , o,,, • 1 u,: o:i lll\ L T [ 1, C/ K G) 

~---<: u,:;;, a 1 1.l. J ~ ,: z: ( U S/ M U. bt ~-o o -- '.ll . l
D I B E:l < Z OF\l F. Aff ( N / I.l ~ <I Gt,/l, a/ =~~ Jlti( M;;/l( G) -O. :J'l. DI - )Hl llT Y: t. ~ (ll G/ L J · ~ - m)

5 . 7.i E L O O! Wl'l 1 E £ 1 0:: /tl ,.,0 . >. 2 J u: M) ~l ,.,o o 

t!fflll M(li > J;/l( G) 
-. SII. H\ll w/ll. G) 

-
C

~
N..:; n at 

~-!
[ >

Hl 
G/r, 
lr. G

S) 
I ,

m
~
o o 
- n.' 

D,' 
-

m:ll() 
" "'ll <l 

; i 
C

. 7
t <

.
nft. 
J • C > J P 

) 
Y R QII: (! J gf..} " "·m o ' 

-...::- vr n 1 ~ - ,l Q. .. 6 ~ l~/t.l (',• "' = t!l a,;t: 1, Pif;/ M) ' "'~-- - -- - - - . ...j E O T A S S I I I <( ~) 2i 2 0
C!) p:; n, _ ~ 3 7. Q.:I ~- 0. 0 5 ' 3 f-- - -------------- - - -
u,:,,i{ "f J / m J .u a m;, ~ !IJ GI J. l . 2. 2 • . 2J =--

m, 
-·-~ - • ~ 

S OilllJll < N:i/ Mir. EI Q J QI G/ 1 1 <. ) U , 7 0 . 0 7 ' ' WII W)IIII,( ~ 3 3 _ 5 
Zllt Cl > S 1/ m) - ,,; o..5 

Ll 1' H Nil ! Kl/ll G) t , . 3 -O Oii DII ~-{ ~ i,;/t.) 

, ~, .-sltf b { ~ /Jt. Gl S M C" AI. C l ll!I (l.' G/ L J ·,, ~, . 2 0"' 
c o w ni. ( U G/ 1.) Q , 7 1, 1 - • 7 6i'l!!lll!! ml' 8 0 1. J; D S (I )

I El C Ui Q "(.l(;;/ m) ' 1 ol ~ ~ -- o: o J ~ Jli !Iii.I L } ,
• •'

, o - - - - ----t _.: _ __.:..:. _ _ _ -'.. _J-- - - - -------
tll Cll!: 1. 1-/ R G) 2 1. < J L.ltl:'I ll!I. ( ll w/ 1.J 
~ l Ml( l > G/J < C ) ~ H <.tl ! l. > S/ Q H ill/ 0
S C O: wt ol l > G/l' S) g s ; M ~ ( Ul.l/J.)' "' .i s.1 

i,m x, n,:, ni., "- "' W) m,( >: 1::/ R G) ,H. l R a d ar T urr et R a d ar T u n e 
l >I O < n L) 

i u c~ 0. 
o. ~

9 7 J 
2 J 

,C 7 - c! M- S O- .: a J. 6- <l >llll- ♦ ., ( S O) . Cl.' K)_, c ~ -
~
-

5 0 L m s (• ) ,. U S T ~ 0 1t u ID G/ W u o o 

' 
' ~( U w/ & J) 

- ~ 
-- S <llll\l K 1' 1 1 1 3 / L J 

"
~ 8 5 0 0 

~ ~ · - c- --- - -B ui l 8 Z DI C I Ul 1/ L) 
' > 

' 
- -- = ~ { G/l( g) 

•
6 0l., 2- - U 

A Cli >I A 0fflli:lli:( Ul o/l < G) 
~ J O Ol'l! G } 

~ 0 •-' " • H ! " H °'!' H "' 1-/-! !'- ~,. _ H T Mi' + ~' 1-'I . 0.'!- 0.., •...., .,, . _~ _,, >,f ... H i' H - 1' "' ~! "' ?-' ? ~( 0 0/ B < G ) " 
r - Ei E N B[ A. 1 ~ (1, G/ 1 1 < > > ·

ilO
C 7 - Clti- 5 L- X 1. 1 B- t n < 0 1 - 5 ( . <; T ~ ( W) ·

' "
~ ~ m J 

~... 
t.,\] ~ { 3!/ 

m:,,; c(II J !!'l ~/ O GI J Y;) 1 0 0 0 
~ ( U G/)( 0 1 .,; H-i t- /r- o " O' H. -i, i.-i-it-&' ,;..; +.;...:-.! H ~'•.;,. .- e't " k..... 1.-i; Hr it- ,- c..,..-l-i .;..,;...;. ,;-_:.,; -i,-i,- 8 D'll 0[ ~] ~( 1 1!./ll\ >) n o

_., -
~'- "( ~, mi , ~= DI!!l: N g ( A, H] ~( D G/ 1 1 <;)l , 2-llfll.l ~~ ( O O/! WJ ., 

Al < T MII A: D E ! W/ 1 1 1, ) 1 8 ,J' " I (II G/ 1((;)W E DI Z Ol' ~ 
f nl! [ AJ ~( U G/ 1(,;) ,., •-~ 
rr.r u oti <lI"I T < n <!: (-...t,,il) "l ti J i n g A ~ ~ ~ u
" "' 1i0 lHJ ~ ( U G/ 1 1 < >) H O J 1 1 1 ~ n ow , · [l,l, : J- a J] P n <i: Ni: C'- "l/ll GI -
WI. S O != [ J l > HlrI D < E \ U G/ J,'. G) ~l! JI DI EI U ! S/ K G) • • , ~ 
C Mlll >.:! O U:( I J <;/l' Q "'m ~ , ~ , a o o 
" 1, ~(l >! a/ N aj l M J Bl o c k a g e 
n n m! Oll , < ,l-- < O) l'l!: < O El ltl G/ =I ~ ~ -~( U G/ G) 
I W,!l'l' w. u M:iU C / W) "' ,., ~ 4 ."4 .-- Wl! { U G i': G) 
~ (II G/ 1 <,;) l O O CI 4, t ' -W T < W/ M al 

, s~ = ~ D n 1 i nU - 28 a ;

!: £ ~/I. C D 
i , &' - O O D(l, G/!r G ) " ~,~ - -::,,. <C...- - ----- - - - --------------,- 1 ~ I B-

2 , 7 J
• . • . c m,; ( l C/l < m ~·'"Il > d UI M-( M G/ 1,: G') 
· - ~ · - trrr(ll!i;/ll.l a) " 
-· = -

S N 
- ~

-- 5: cle ~
,
n o ut 
- -

1
-- - =. ~f kl' ~

0. 
0. ··

1

6

l J 
g 

lil-i'-"l/ " "l 
B arr ~ c k s o. L(! nll! U,,,/ W J 5:! W O 

1. ~- 5 -=•,:i.- ~ l H O C· J Bl o c k a g e ' = =' ~ ~ ) l.L 2 _ 
II H Tl > Dff ! 1, 1,/JI G) O. .l3 J 0 0 1' 1/ Ell;{ k G/ M) 4 '/. 1 

U q a n ,., ~,......,,.. " ~ ' ,. - 2 7 : r 1 _
1 6 2. J""""""""'_,.,., 

'0. 7' 1 J l" >! J <lll:l p,i:; / l < G) ~7 .'-3 
L l'ltlllllt( W/ 1: Gl 2 4 . ~ 

C Al Jll 
~
m
1.,.;/ "' 
N ( W;/ 

1; 
M
}
l t a ~ ~:r 

<· 
!I W o 1 { E SII Dfl M G/II G) 1. 2 0 M 

= = o-,-,.,, 2 J . ~ 1, ~ ;,.; _,.. -o U I r - < ◄ ,;,.1t- 1,.;,. H.;, ,,.;.-; i, + i"" ~ ~ ~ 2 ,; _ o- ,- 1 0. 5. J M ~II Q Tl!,lj 3 Zl) 2 g g c 
1 5 .· w SII. V! >l( " " "/l < S) 0 . 0:; 4.:r~ ~ ~ X G) ~ ,. 1;:.,..r .l O Ol Ull.(II W Jl " Pl I HJ:

IJ P.J, D-(tr,J K GJ 4 1. 1 J ~-..,..( > C,' K G) 3 1 .
LI T!fil a.ll G / N a J z g _ 1, 1 -~ D C (l e/ Kt.) ., 2 

I W: N: S l lll( K a/ll G T 5 7 g o.:, . 

- =- =• ~ S O LI D S( • ) 
..,,..,. _, _/Il! al o. o s,;r " 
I T T = " " " " 2' 1. U 
•E' Oll S!l r n, { ~ N 7 N
_ , ,.... =/ JI G! l. 6 J " 
.I'll,~ - ~ O . H J cr " OI M--- S C >- llll.7 -\ J N Dl - J ( ~ O l (I M) 
S C O il M ~ _ lll. J 
ffl o U L!l M (l «l/l( G) 0 . 2 1 3 1 ~ Oil Dl' s ur z:II E { II G/ K G) 

W! 

n ~ o =S l >I C( H: 1/\ 

S O 

U;;) 

J.I D. S <t l 

T;'r-B D < >: ~ {r e/ ll G) 

w.l W) U A, 1 1!, 1:l/ T ~ . r u = 'CII L Q R ll) g( U G/ K G') 

~- (\. W\l m 2." i!i. 1 
" " "' ( Aj.l Yll' H RII C ml S ( D G/ 1:,;) , a 
1 1!: m OI A] v mll >! E f O G ,' G) 
~ (; 1 1.) ~ ( U G/,;I,') " " 
= ~ J ~ ~ / >, Gl " 
D ~ [ A , Hl-~ (l 1 G J 1;!; J ,". ~ 
n WI W! Ti! QI S( o ,; {.! <, a) 
Ill P':II O[ t , 2, 3 - ctll ~ {I J G i MJ 
~ll Jr J/ M J ,., 

~ 

\ ~-l'!'l olll'/ P C!! 

" 

~ ~(! J G/ ~ '-! 
= =\

" 

~- ( 0 0/ 1 « 1)~ = 
.,; m,;1 W,l ~ H O(.;I 
~ ~ , , . u 
'II MI U N( >I./ K G } ~ 8-l 
ll > Xf L Ll:I M(...~ 0 . 6 ~ 
• a n. cr n, aO U/ll G ) o . ~i .r 
C AI. Cl l »!. Ol,/ W) ..~ 

• ~( > £/ M) 1 6 . ~ 

C O SI U, X(I G/I WI .., 
,.,3 0. 2.J~ ~ or.l N:::l~-· ..,' I > W J( K 1/I\ G)

• _ L:l ? H n M( H 3/ JI G J 2 2 . 9 
- • n M(I G/l'; C) 7 8 5 0' ~i w.r m, 5 2 2 Jr 
: 1 £ X. " 1 <r { ~ll <l) O. O T R J 
~!. Ylll: D OI ( H:l,' 1 1 1;) 0 , 4 6.J 
I T T-- U . li J 
i O T Al! Sl ' M ~ i, ac 
Sl T; V E!l.( > G'l m) 0. C 5 5 J 
i, wIII M( Jt ?/ 1 1'-I l UJ 

l ,2 - B Dl ~I W/ W I 4 ~ 2 5. 3 
~ ( (. 1( 1/l «l) 1 5 ZI M'.:(l, G/II G ) • 6 . J./ 
1 1 1'. D a-: Fl < J Sf UG /.: Gj 
~ (::, C/ J; GI '",o o o 

~ 

S CI U D S ..~ (I) 
a o m v,.. 1 ~ ,I J G/! o;: o[ = II Dr.: <l < "l P >' Jl;t M'.f W}J <i'l, • < a > n• 
i! Dl ?. o(l:l JJ ~ [l" f U'l,' 1\ Cl ll'O O 
I E < ZC [ " " 1 ] t' m't' U: S:l!:(I J G/! < G J. 2 5 0 0 
lll: N!I O [ Jl J O L U Oi < A K Tll > < t:: I u o,/l « a) u o o o 

C 7 --- <:" M-S O- : al9 -\.II O S - 4. 5 < > OJ ( U >! J~ ( U GI = 0 0 0 wr eU J. 6.!:l a 11,. ,, 1);,;, m w = [ll o/i mJ u o o 
iii:iii' u,.]-.. c DI Kf U Gll < O} ~Ol mf O O f' W A N { L1G/:' . G} u 
ll >'lillQ U,. ] P'! J > E N!: ('- "li e. GI , . u

!'~ < > O A A > <r H >: N E(rJ S/ ~ G:) n o c o 
- O (l! J n- (IJ G/ E) 8 . 2 J 
~ ( ?'-/ ~ 7. J J~ ~ " "' "~ "ll. : ,-J-·.J: cl ri H! 2,li! C' X.,'r. <l } ~=M J l, >lll gll()[l, 2 , 3- C O JII D <l: >ll:.( u:,/!;I;; ) - 2 . ] J 

-
,.,~ ( U".. n\',) 

r e m,=' " """' -"' """" - · ~ -~
~

( 0 0/ 1'.r.) 
j !J <;/II G:) 

ll 
, . u ~ 

~ 1 "' " 1 ml 3 S O n 
Ri: ~/-
~ ( U' G/l S G) ,.. = ,..,,.,- , = 7 4 . 4 • - W T ( U G/l < G) 2. 2.r 
E Ntl Rill A W Efrilll!!( U ~ 0. 8 1 .:r 

~ ( U G/l < G) 
4, 4 • - a r ( U G/ G:I 
• • • · - I Df ( O O/lt!ll 

= = ~ 2 2.r . -
~-

= ~ 
~ ! D < a/ 1'. G) • ~ _ U: >t D Q( ~t - ,l!f JQ Q -- ~ ·- u::i: T Ni' / ~ ~ - 8~ (l o; ~ > P t-1' 1 • BII P.I IJ! d. Ui l/ 1\ Gl ,..
NI T D D n' ~ Gf o w - t.r o M( M:;/l O;)

1. l J ·, B Ollll K..,../ K G) 1. 2.l J ~,.,.. u. , 
0. 8 ~ 

• CI\I MI WI Hl/l'i C) C. 2 J
II P. mLI.l a. ( 1../l< G J 0 . 6 4., 

p J, C l:I M{lr,l ?', G) 

~ O 
~.- ,., ~ ' a!llf M m)j(! G { R G] 2 6. 7-~ ~ 

~ T C K;/ K G) H . 3 
ai w m ~ 

--=..,,.,,C-/f <; J 

o m:- ~2 J """ . !I J ·= o o ~_,"""'Mrl &l o.. Jl\ GI 
7 . S.;r - ~'I EII D(I G/ II D.) l L ~ 

i;l;ll'l' EI\ O G/ ~ t H J Lll:!I Ul,l(I G/II G J , a • 
T. Mll'I M./ £ ~f lll'lt o o., r -. S T U M OI YII GI 11 4 0 0
/ F . M) Q,r ../ > Cl >I g 4. c ,..,-- Ml. Bli:[-.rl < G)
Ll TI U U <I MJ/ 1 <. G l i a. u _ , _ a. n u
i. Nffl: Sr , M(l,l;/ k G J 
-,, a o,.' "'- <ll C /r, G{N,) "

m w 
I T T-- .,~ 1' <: > T A S Sl W: ( J, a a/ p; m = o~ Y ~ / " "') ,. w 
-,:,r u. < o,r;/lfi:) 3 8 . l 

> D Z. TI!l: E <I. W(I G / K C) ~ !I N C,( > C;'l! G)' - 0 0. ? Jm = ,.,.. 4 1 .lJ 
i' Or A S Sl' M Pll:l / = ~ ~ w S(l Lffl S ( ..)C'l --- 0. V-...., _ X J.a- U K 0 2 - l {>llf) (ll!i) --•: Ul.l S•lll! O l ·t( Hlfl { U H)s 1i;1, ~( Ml;;l &l O. J 7 J C 7 - cii M- W-ll.ll S - I Mll - 6( 1 1 W) ! ~ C'l- :; W N 

= = """"" l 9 ~ J 
- M- W Xlll - U H O! 

I C T -- e\l M- w-t!I M ( W) (ll W) 

'l, T'- ~ 

-
n,,,, 

M

1.l, [ U

M! 
Hl > O ~ 0. 

U
3 6. 
B J 

J C/ - o - - l . 5 ! WIii ( \!l <l C T- C W- W W-: a. 2 0-lffi Ol - I ( " " 1 ( U H) 
r;r: = -l m +ll ~ G:lll: 1 0 0/ Ll ,.. -r. T- D l C Hl. <ll >. Cll Di" "' °' 

lll e./J..J 
( UG / L) -f 1.U i 

- <f ! 
·t: Jl m'. 1 $ Jl'fl.l -

i o c:n. 1 
~
J-., n ~( Z • 

{r >:;./ 1, 
= ' 

wY WlII M'l/ K C) . B Dl!l! II] ~ 
Ill C;H:l / 1': GI " ~ ~ > C U.i " " ( U G/ L) a. 7 3. J -i mfiJ --!!r n Y L > E m,) 

~ 
o. 

~
= 

B Dll! C [l'I J I T.ll ~ (U U/ Ll 
Dl 
Ar n Q! J.,.,,, 

mr n L
,;r, o-,.., 
I: 

Dl - :: 1 - II O'I"f L ~ ( ui./ L J O. l S J "l , 4- DI CII L O ~ 1 " " / J. t 

--t. = i, m w.,.r;; ( I X U L) ( U G/ LJ o. 
Qf ~ { 2-. L >t >: > C n ) 

~
--- 1'!- - (\.l(;/ L) I 3 0ff! O!\ Clil: ( W/1.) 0 . 2 3 J 

~ 1/ 0 LI D S ( I ) G 1 - oitt- W W-l':l. U-i nt 0l.ct .{lfll). (U M) 
A. 
~

'ffl! R A'.:r al!: 1 U G

n x: 1 
/l.)

1, 1 
o. 
C, 2 6 

u l

llI

'

- N-l! U' 
L

J' Y L 
~

l/l <l'

(

KII.I 
W/ 

:. 
LI 
>.J E { U G/ L ) '0

~. 
, l 

J,f J 
B J l;il.'j 1![,,'. J.t,r, ~ {,; o n.I ,.," 

nl 
l' Hil! 

• N c! 
A Ll'l'I', 

Urr L
{l,I G/ 1.) 

'U {I J Q/ L) 
,... 

- U =
~ l ~ l',l. ~~ ( W./!, J .,~ C 7- C W bl -'l >i'- Xll 6-ll! Ol.- 4 ( W WI ( Ul' J 

/! 1 1 1 1: 0 1 1,)l!ri! DI E { WI.,).= II T T T2 • 1':'!'J MJI P:l M.l s i s\ l & O.'II NI O!i E . ( Ul:/ L ) 0 ,,? J " " " "
~

O(!I 
J P O R: <I E 

}
m: 
~ ( Uf;/ L J 

Frll >I 
l'!f.l M AI' !: o-

0, ZJ 
~ =

!iii 1r u? u - 1 1 / 1 ~ 
_ _,

~ I W/ L l ' <~ ~ ) 
o. W < Tll ml':( 0 0-/! J 0 . 1 9. J ~ 1 1 3 1. ~ -~ ;; 0. 2 4

B El' O O[ l. _.,/l J ~ ~ ....,.,) ~ ..,. _,., (ri':/ r, ) . ~ L f I T T J' 

Oll Tt m. Pl..,.........,, llll! DI ( ~ "· 0 .'1 3. J ~ m C I J 
Olf LJ

•l ' li ,:;.;,,.fi!l!) V ;,.I G/ L) I JI. Ull I C , ~K f E L 1 7 . £ 1. J
<: 7- C > M- S L- X U J- <ltr ol . U ( S L ) ([}i'I} Cl 'l 1/!.) 

~rr, 
W F U RI 

/
UI 
Vli/t)

f,I 
,. u 

=t d c W L) 
" 

~

-
ll! 

- "l/t1 e
O _ 
.

U, 
~
J
2 J" - , _ M T _ _,,. 

I U G/ Ll ,' ·u= !l D/ 1(.\ J_~ II J GI L) 
Q. 

= l ,'. <- ( U C/i < G) 
Dl - H-- Sll'l'\'. L ,~t. ) 

O I 1 /" 0 l'l. 
~

Plffl ( U G / t) 0
O
.
.lli,l' 
2.J. J 

ui'i HI Jl'. M S U = l 

~
- I M Ol' 1' 0. l ? J 

-li Ell:il.l.Illl" -' M 
-

I. 
m

K!:l cri;l 
= ~ 

DI O <l.() ~ t ~ Cl ?l 1 0 R O NI" 
~
(O <;/t 
ffl 

) 

D i

-
El' 

> 1-
ll'!l. 

1 1 W J,l' 
(

E
0 0/t) -lffl'I > DI Y ( 1 7 

( 1 1 6/ Ll 
G/ L) O .l 7 J ~

( 2-= ,., = 
( 0 0/ L) 

M T 
,; 

( llr,,/ L) 
wit• = ( W/. L J 

,
O .

~ 
!I U-(i' ~ 

~ ( •- ~ ( ~/ L) .....,,J C "' 
l, ~ - ( w/ r L WI W mfl < E ( u;/ f ~ 0 . 3!, Bl >,l,ll,II < ( 0 0/ L ) 3 2 .l " " " " " "' " "' ( U G/ L) M 1l {,II (t > G/t) 4 8 . !I J ™ "'I ..."' " (l n/i. JO J; o 1 1, 0 ~ M) -,= 

\tl\ P! m O, T.r nl': ( U G/ L ) D I #
0

...IM 
~ 

• 
BII Rill 

t.! 
M 

D

f Q

W

G/ !,I H'·" O 
OI 
" " 

PII T Jllll., U E: (I J <l/ L)- i A, H J~ W/t. 1 ~ 1 0 0/ 0 - 1 1- Bll n LA C El 
C A FII 

' Oll >; { 
O N 

O O " f " ") 
m,: -/l 

, , .·-i: 1,!!: 
n Q

(\f Gfl. ! 
~ k) 

O. OJ. 9 J 
PII E U A V t lll <l >! E '- 1 

Q. 2 2 

-

B E R' <ll n

(I. 

M

Gl i, 

IU S/ 1.) 

) 

O ..o ; g J 
- 1 1- B U T'r L M E /IJ G/l,) -,,.,, ~ 

_
( 0 0/t 
( II G/ 1,) 

l 
B OJ < W 

•- ~ 
~ - 1

0 .
oi 
1 9 J 

o o c 
" 

~ 
o. = " Dl Pl < T B;\ L 0 . l S, J ( 0 0/ L ) 

(I J G/t) (II G/ 1. J
Of. < U U' ( u:; /l( G ) 

A L ~llll 
=

U,( 

< 

[\.l r (l _ 

l U S 

Q J a: J 

O u 

1 ~ o. 
,

~ 
C
~

AI. C J ( U~/ L) 
B l. 7 

,~,,' d,j ~ 
•.' 

O Or otr 

' " 
~ti 2 J 

i , . 
~ (f!(!/ L) 

. ! fi . 3 J -
0 0 3.I.I.'!' 

([ J 
! U <!/ L 

G/ LI 
J 

•.. l , ~
~ 

(i J:l/ L) 
o
0. 

o _
.
. 1 1 1 

2
o
.. 
Q- u...<'- > Ct U;ll E! O O/ X G ) = J/illl:l {I; n ™ ~ u ~ o n. ~ .,, ll " 1lIII H !Il a/ I.) ('.. C/Ll 0 . 2 S J 0 $ >llllll H ( 1,.:!, ~ - C D! F'lll n E ( 0 0/ L) 

= ,.. Ull:l!ll >.lfi - l l! G/1. ) 
~ 

~ 

Il,l ol l B~ O O O',l--l n' U m:rll G/ll(l) ~/ti III C/L) C ll <'/t) / 0 0/ L) ( U o;/ L J 

G. Jl ?I <(,!:: 
) ~ : L W.l >I ,., D 

_ 
' 

i u o o o I 
" 

<l:l " ~ 
10 0/l,! 

!l > C/ Li( W) L ( 0 0 / L) 
_ l..il - - t ,.,C M. C ill,l u

= .
,

A <I TOJJI T T" 
~,.,, 

D. 2 2 ; J 
/ Bl' h arf C U 

Clr _.,/ L) 
: 1/ LI ·O,!l!i J~ c o a. >, J. T ,. Ll J 

.,., _ [ U C/ LI 
,.,,, , 

-
(U G/ LJ ~

C U H o. U
M

-
l~/l 

J
./ . 1 "' 

~.It) 
1 ci x:/ y 

, _ o ~
- < S a 

.--- Tl!ffi ~ A C > " J; >C [ W/l'l;) 2, 
~ ~

0 0 0 1 1.! 
A Al &i tr; 

0 0 
I R

W
OI{ 

>. a ( U G / 1, 1 
E Mi 

' 
( U S J 

W!I A Lr 
( 1 1 < 1/ LI 
(l! C/ L ) o.r u "

Cll 
"'l ~ • J Jl, }ll 

r o,'-./!,I 
" 

" .0. 2 9 J 
• (tl:;f L) 

: 0.-> E'l' l <'t" " " " " ",.., _ ''-'' " "- ") ·5 ? . .. ~ f U: Vt.) S . N CII G/t.) ' / r e >! 
0 . 

< D W EI >. ,.. 
:J', 

"
Dif 
"' 3 1. 

{( Jl;l:, J 
J 5 .l L g Al) " '- 1 0 0 /l J ' 

! Et n.l..I\ J M - U ~ ( n;/r, 1 
~ (l >:/ 1. J~

4 - 0l L <l R 
~( U/l/ 

O All l L U
~

< el 
G

~<i/l\ G) - ll 
= 

O, 
o o, 

- "'"" I W / L) D. G 5 2 J -

"""° 
" "' <I 

"
U M

( U

(

OI L 

U G/ L J 

) 
'
H. 

'
1 1 

Ui! A 
LI Tl!Ill 

O ( 0 0/ 
H (il 

L)

G/t) 

=l , ~ m:,: W W LI 
......, 

-(l) 
(l >! J/ L) 

Ql,) ,,. 
0 ,. 5, 4.:, = r nM ,.i: AJ,U U 

"

t. 
"

!'fflI 
" "' "'S t 

CI <
U N ('- " "/. L,) 

'1
? D 
6. 

~
2 - ' o. 3 3 J1 ~. 7 M

( U G/t ) ( Uli / Ll 
o. llll a/ LI 

~ -

~

" "'-' [.\ J
IW/l 
~(),;; 

< G) 
) 1". <;) :,;' 

n o
O
o
!) 
o, 
Cll J o.t. 

Cl\I 
e
Mtl 
nt, 

M
< (tl: 1/ 1,) 

( 1) 1 1/ LJ 
~ ci o o 

= ::. 
~

U. Crt a < Cllr. 
IU 

/
G/ 
1. 1 

t.) ",.,- Ml > < > <• 
~ 

; am w 
t
('-

O
"' 
O/ LI 
/t! ",, · 1. 

'~• 
A PJ H < 
" " " 1\! 1 1 

Nl:! o! 
{i e/ L I "' 6 1. 1 -,;:r 

U I HII 
u,,: 

M ( U

(li;/ 
G{ L )

L) 
H
2 8 2 0 0 

-.. 
H TIII! 

c s, 
M
,,.. ~, 

~
J. 
S
SJ O O 
. 5 ~

N T CII E L (~ L) 
O JI.fl; , u =.i """""' miiff >.- u,, ( 0 0/ L\ ..~1 2 . 5" 

!i Q Jllt; U. l ~l\l w/ Nil! l ~ o:! D J Oll <llll'.l <fl':il/ l l C DII U T (I J Glt j Q, ij J J' ~ ( II G/ L) O. G S i J - r o G/ 1.) 
,.2 

~ , i;., u 1. 1 :; 4 ~ ~. s:!\ <,: C/ 1.l P <l'!' U & r oi- 1 ( 1 1;/'I,) 1 1 5 0. 0 ~ n o,,, ( U C/ L) 0, 2 5 J 
C O Bl\ L T ( 1 1;/ Ll ,-./I L C J U <I < O O f L I L U O O O ::, 10 <l:I. ( U./ L) 2 1. 9 S E U:ll; mt ,(llf,/ L)=tl 0 ll' R WII H Ei E t u"/ 7! ~ ~I O O CI ~ ·,., ~ C O l'l UI. ( 0 0/ 1.) u H"I OI E L (I X:/ L) M QI Cllllr ( U!;/ 1. } 0. 0 4 J J l . 2,J H\ Si:I U C I W/t l 

o 6 6 ~ R > T A 3 9I U W0:l l' P D; i ~ 7 2 8 1) ~ 
••• ( U G/ L I 0 . ( c, a/l.)' M ( ~ 5 7 3 0!I E Nl;Q ! Q <l] P m Y Ll:li! E:( 0 0/ X G) LI u., ( 0 0/ 1,l a o v.ll U ll f L ) m. u.,, > Sl L Yl!l E H W " ( U G/f J D. 5 1 W , n o $ 0 0tl! LI I WlI D M '( u;/ 1' ~ "'- U ol 

S <)l]I T,l M ( 0 0/ L J
J m
I I 
<; <t; ~ n,,I C E A.,., " "' 1 1!:! U G " "'-' -

1 7 0 Cll. 1 l Ellll 
u, .. 

'l.l 
I E N

?li 
>
I

CII G/I. 
W [ 1 1../l.) 

l Q . 1 1' 1 
WJlf ol >! U M

C O O/ L 
{ 0 0,'t) 

I ~ ~ C Oi' E' E R 
tll <l.l L) 

,.' t o o/ 
1 1 1 G 
LI 

/ L) ='. Jl,I ' LI 
9 3 7 
.·· 

Q • 
( 

t ~ ' 
"4 5. 9 !l <. 

~
WII: ( 0 0/ L } 

lr o n 1 D.ll 

~\ ~
J 

~ U ( V <lf p; GI 
~_ _, , _ ,

!II 
u../ 

G/ L) 
U 

u 
! KJllIII M ~

,
•-
.r u 
~ 

~ 
( U G/ LI >, 

wr 
L Q(l:l. 

A S:iI UII 'a 1i o ' J ~ ! Wi ~ ,,,,.,.;,, 
Z llt:: 

o n 
W
w
/ Ll 

'" "
-0 .- 1.l.Jl,Iill " >t( LI, Jt I ,. UT! l ? J; <!! J ¢ ~ , _, 

-

Ll'ffll Uil' 
•ffl M

(I J 
(

G/ Ll 
tr:;/I J 

" 
.... 
w a, 

_ "'II 
-nlll 

S: 
N
<t 

Wli/ LI 
! W/ U 

4. U O C O Ull C (t n;;/ LJ = (
M
UQ/ L) -, S O!ll( Jl,I C O O / LI 9 5 6 0 

. no c {ll G/t l 7 2. 1 -: A L Cll M ( D G/ L) 7 4 S C O
LI'rlllt ( U G/ q

llll! D <O O nll.\ll ( u a/ K C! S > O W 'l 2 & 0 0 H " ! llt C 1 ='.lt.) , r u a m D MI Ul!f C U G/ll 
! ~ M l! U J O On ~ { Ut;/ 1 <,,, " J t 7 00 C o. 1 ~ $f! W O.) m - ~ ( U,;/~ ) 0 . ';1 J ~ r o 1 0 0 / L) C Q DI. L • ( 0 0/ Lj ' 

PI,I QI E N E(II G/l < G } lllO O OJ (I J G/~ ) o. m = IW/t) 

" 
-I ~ O O P P EI\ ( U;/ 1, ) "u .,!i• s~ = W/ 

ft' 5 7 J0 . 
.., _j _, _ .; , j.., ~J V O D' E(' J CI/ " ") " 7 W O ~ Nl all!: L , ( U G/ L ) P O T A.': SI UI < (! C/ 1,l m o > E'! "' 1tr W C / L) ~ { U,'.l/' £,) Jt 4 U,..ll u:!l n. 

' Jl\ N A DII J M { 0 0/ L) J.l J 
R Ai'lffll AI. mr. (l.' <:.f M;) ~ ., P O'l 7 1.li 5 III H [II C/ L) .

•
12 6 0 0 S O O I ! M f W / L) 1 0: W D O ( 0 0/ L) I Z. A O ( U(;; / L ) 

S Oll 1 lll,I' ( W / L ) P O T A!l im M (- 0 0/l J ., ~ 
Llffi nl,l ( U C:/ L) ,., 

w nt:I LI ~ U O J z m: ( U C/I.) BJ ( 0 0/ 1.l~ - a ~ ~ 
\ll\lli', D I\.I! ( C(;/ L) ,. 7 3 3 0~ 1 0 . S

z
OIJ U 
n, c

II < 
(!. 

( U G/ L) 
2 0.i-. 
~ H e 

1 
i, o;,; m: s n. 1 1 ll 

"
2 Q O 

4 2 0 0 0 0 J U Y C { U G/ LI 1 8 . ~ J 
Wt ) ~I U <; / L) ! 1 5 ,= " "' "' = I = KI C < E!. ( m/ LI '/ I ..9 

1, 1· - ml >(l)r. / Kr. J Ji o 1' A. s s r w 10 0 / L J 1, g a a 
IJ E:i!!' ~ S O W\llll: tll' S/ 1. 1 
l Pt: U: Q!: {,lll J. c) - ~ [II G,/l.J ',."°~ 

i . DI C { U <; / LI J l , 5 
A L <ii,, _( Mr,/ o GI m w - "l ~ { 2---- £: n n' u = L JNI T D dil' o,I S/II Gl l.. ~ 

!'!I T!l A U. nt (...;/r.J l . i .:i 
O.r u -- ="' DJ 

n Tl':'ffl'lI. 
"! <-"'-'l: 

=
n. ~ 

W W LI 
( il G/ LI 0.l 

l U
U
" .. 

III Z'l. Ll'I M o «:{': C:, O. : > S J -"'""' 
o.i Jfll:t! m;.- < c; J u n "l- " " "'ll' >l (\ll. 1/l., s = oC M. Clt h'.(I C/l( GI = A A T!l!! < » < Y =_..,,.,, o • 

- M 

( OG/ L) o.ll. ~ ~ .l. C f/ K >fl,, l t , . ~ o o a.... i u. J/ mr 1 4 . " 7 l!,l.,: UI M 10 0/ L) w'-lll' P D\ O G/lt GI ~ 1. . 7, T 
li < Q;: w../fir u .l,;-' § CII W~ 

=-
m:!ll "I.I..I U >I ( U G/ L) o ~ 
B O R O N i m:/L ) Pl. 7 J 

M D . 1 1:l. JC Allll l (' J G/ L )Ll'l KI Q,l( H:l/ll G) 2 ..V J 
l o\ Q! E Sl 1 M ( > G,'i\ m 2 7 1 W' ( 0 0/ L I 8 6 6 0() 0~ 

Ol >'. Cftl ll Al ! 1 1 £'/t l • 1 ..i-
l < m C U R >' { M:; /I W) 0 .ll J <:: <ll! Af.'I' (0 0 / LI ll.. 6 
............,,..,, _) 1 1 4 2 J 

C C ~ ll 
...:r = s J; 1 Mtl Q/l < G.) ~ 

I T T a < Z L ~ 3)... 8)' (I C/ LI - ~ 
nli. 1 < 1 w./t.. J ,, _ 

II E L Et Niil M('t::/ R C) L ~ 3I B AI > (II G/'!,) ,. ~ I.I T) <I U < "' 9 1I J 
ll. 

S O D II M( Kl/1 1 1' ) , OQ ~ll M (i;r,/ L) 7 3 1 0 0 0 
S I L V Dl.( ~ 1 1. Gl "' {t <i/ L) 

l'IC N:: L (lll a/ L) • 7 - 2 
T T- W , Lnll( >: 1::/ E m 0. J J, J .ll' ~l! e!l 1; ..o o 
'' A N' Pnll ll G!lf J.') • . 8 J 

O O'l'l. S G T W (t' G/ L) , a o o!:'II O C( "i'f C J l < 6 9 0 0 J Sf:I nl:I m,f r or;/I.) ,., 
-

~ 
3 Ql)I UI,! ( W/ L) a. 7 0 0 0 0~ .I OL !l) S (I J ll ~ - - - - - j V G/ 1,\- ~)'I & < 

- - ..! {ll, a/ Ll -· ' -'--- - -- - U)I C ~U. 4 r::-::-::::- =:-:-:::::- =:-::::---- ,----- -- --
C 7 --- G'lil! Hlll'-K U 9 - Ull' Ol ·' i W J (lll:I) 

, -, ~-
1=, 4- D ~ ll J GfI,) a , l 2 JI lltli V--- E'.l' m: = ~> 

" 1 - c w: N--- lll! a'l O (...i) {ll <'l J.'ltl'l!l w W E C W/ L I O, Bi 
=( µ G/t.) o- < >•u ;,\ El =n 2-- Jrr R 1 l,. O T - N- I Wl "I L l'l ml M M' E l O G/ L) O, L U' 1-: Ql./ 

L e g e n d ~f'
m'l, 
E

fftt. 
t U

"
DJ 
"' 

1. 
-' 
1 
= ( lffilL ) 

~, 
ll J -

1!"... u a w < ?

1 0 0/ L) 

Hi M < l'- "l/1.) o. 
a ,

-
OU J 

1 > 1 - N - illl n L i.' H'l'llltl. MI: t < J G/ L ) 0. 2:I J 
D u:r O. ..,...,, 
P E S T/ P C B A W K U U:t {il G/ Ll 1 ¥"" U U RI S a m p l e L o c ati o n s Pi p e a n d C a bl e/ C a m er a S ur v e y C o nfir m e d Li n e L o c ati o n s 4, 4· - w c 1 o o/ L! o . ou. J Al! TI Kl'I' ( U G/t. ) ,,o, u 

A A li W ! J;'Li n e s E n c o u n t er e d i n E x c a v ati o n A c i d w a st e S e w e r Li n e s 1' 1' 7 " 1, 
( 0 0/ 1. I B/\I U U M ! W/ L) 

I W/r.! 
AII T O L'II J' C < L U J 
Bl! RII AI ( O G/ 1.) 

"
l P.l ,ll()II QI 1 0 0 / L) "u•T a n k s E n c o u nt er e d i n Ex c a v ati o n C h e mi c a l V V a s t e S e w e r Li n e s ( I J G/ Ll = u M ( U G/ LJ l ,, G <) D DB Oll OII 

0 0. C m.i ( 1 1 8/ L) ii; co o ~ o t al/ 1 1. T ( 0 0/ L) o, P!l uC o n cr e t e Sl a b E n c o u nt er e d i n E x c a v at fo n El e. ct n c a l C o n d u it Li n e s 
C C l' P m!. ,., <l:l ~ ( U G/i, J ,,.t A'..l( C C/ L) 

1:I O'l ol n.,1 E x c a v aii o n L o c a tio n s Fir e , Dr i nki n g, Pr o c e s s a n d C o o lin g w a t er Li n e s tl;ll;ll. J ll.., - -
o., B JI Z Arl (I J G/ LI O' >,J = "-' 

H I\ a < ,D. ., = 
. t ) 1. 9. 2B e n c h M ar k S a n it ar y s e w e r L H'.l e .s L n ( U G/ L) t.I'r al\ W ~+ 

B l o ck a g e 
~
,
s
=
n.. 
,, _ 

{l.); > /tl ! ~'.? -
- --

Sl U < WI O/ Ll ,j o;,.~-CJ <I t',, 1· 1 - ~ l • S'!;,':li• st o r m S e w er Li n e s 
Kl =. (lr_,/ L J 

1, ( Q;/ L) ill< =. W/ L )'• C a m e r a A c c e s s P oi nt U n k n o w n Li n e s ' 0l, A S SI\ a 
( 0 0 
< 

/ L) 

"" 0 0 

~ 

( ,
0. 

'
0 7 3,,-

s e 1 n m 1 0 1 C O O/ LI L ~ .,, r o u. s s 1 1"' 1 u c: / LI 
5 0ll II tt < n ml hl ( U G./ L) , .' C o n d ui t v v a st e w at er Li n e s 
% DI C ( 0 0/ J.) 

M ( 1 1 < 1/ LI 
9!. 
? 2' 0 0 

I S IIJ M ( ...,i L) "" ~ ~w' 
[U G/I JF ire H y dr a nt Utilit y Li n e s Di g iti z e d fr o 2 c . a.im Hi st o ri c al Dr a w i n g s Dt C 

F l oor D r ai n A ci d W a st e S e w e r Li n e s 
G r at e C h e m i c al w a st e S e w er Li n e s 

<: 7 . a. M- W-l 0. 2 5- < Jlr ol ~z Oll!I ! U H) 
M a n h o l e El e c tri c a l C o n d uit Li n e s 

Ei 1' 2- ~ 
M a n h ol e D e s tr oy e d Fir e, D rin k in g , Pr o c e s s a n d C o oli n g W at er Li n e s V R:lll A U n ( u;'/t) 

~ CW/ L)
M e t er or V a l v e S a nit ar y S e w er -~: n, o n ( 0 0/l l D. U J' 
Oil W a t er S e p ar at or S t e a m Li n e s I W <ll! K ( Uf a/ LI 

B O FI Cll ( 0 0/ 1,) " 
=_ _ , U R C D CO utf a ll S t o r m S e w e r = < . " " 
O J-. (U G/ LI

Sti c k u p T N T w a s t e U n e ( U n d er g oi n g I nt eri m R e m e di al A cti o n ) 'L!.lll C 
U:,, U fl J G/ LI 0. H J

S u m p/ P it V\r a s l e w ater Li n e s U TI U LII ( Ul a/~) , _,M\ QI E SI U,( _ (l.t:/ Ll
T a n k - ' 4. - - 1 U n k n o w n ~'t I W,,/ U 

" 
- ~I U Q { C. (u,; /i:., 

l' OV , " 8 n.tt (t,;;/ J.) ill J G 
s c. L ~ 

V e n t Pip e Ot h er D et ail s , ' 
W ell w a n s 2 5 0 2 5 5 0 DII' M ~t) 

S O OI\ a < ( U:: / L) ..2 3 1. 0 0 
Z lll C { U G / L}- - -• Di re ct i on of Fl o w F o u n d a tio n s \F e et 

B uil di n g s ' 
--- >.'.- F e n c e s N

K e y t o C ol or e d F o nt s for Li q ui d M atri c e s 
C 7 C (\ JI <)Dr a in a g e - <: W H- S ---- l <J. 2,',-ffll 0 2 - l {B O) 

- -· 4 . . S (Sll l ( ml)W a st e w at er { W\ N } , B e d d in g W at er (W B), R o a d s w , C 1--- Cli M-- S D- D U P 1 8( S O) 
C T --- C 1i, 1--! 0-- X 1 U t nl(l 1 

ltl el) 

a n d S urf a c e W at ( = u a o;: C H L < >! Ulll!: J T, 1 1;/ ~ c: 1 - < 3f- S <i-% U'. L- ui; - 1. 2 ( .I O) ( U N) 

- Z ( U C/II C) O M ) 
m) = 

R e s ult V al u e 

er W S ): 

t he 
3 0 i n. O u tf all ~ 

( Uf. 1/ JI G) 

( 0 0/ M) 
, . 
4 , 1 1 ~ = • f ;-' ~y t - + - - - ~ S ~ o :m < p/ li cti on P o int l

=
ti 1 m n a .n x . oi mi: < 

m. 

t EJr GJ 1 -. l J ~

l,2 ...,,, ~ 

" 
~i 
1 , 2 • ...,.,, 

Of 
~l o o/ 

C 

Li mit f or A n al yt 
i s 

e
A b o v e D et e cti o n P r o p e rty O w n er B o u n d ar i e s Al 

B DI 
m!lt 

E O 
At 
[;\ 

U Ji! 
} ~
O [ 

~

B] 
(II 
~
C/
(
U) 

G ~ 
u 

u =lii!il!1- " J ~ ( c o;; / W;1 
_1 3 1': N Z W ~ 

C T D/f; G ) 
W!i' ll'l Gl 

,. 
8 .

u
H II 

B El <ll 
D < Z 

f
O! A) 
>. l~

Pr P D O C ( U 
~
G/ K G T): ~ - 3 ; st i c k u p 

• .,ilJ 
I E( E U ,. u ! Efl' O w Vfl < D <l: ( U <,; m,, 7, 4 J 8 D Ol: O ( B J~ I U G/II SI

C 
~ 

• ~ L I EllrO { B ! 3 > Il w: ntl Oll:! V~ (I I u ~( u c; ~ ) ,. ~ mi:t l b >(I J.) 
B J

~ n
n. 
<ll( 
-

U
~
O/ MI ,. w 

C l: ? [GIi W!i G) 

R e s ult V al u e E x c e e d s N Y S T O G Crit eri a for A n al yt e 
+ 

-,-(tl <;/~ 1\ C; 
u"' '.. B u ildi n g ~,~ - IIJ G/llll) 1- ' 1 ~ 

™ " " H O l ~. ? • . 3 >-- wllll 1I 
GI 

Di S l. _../ l w J 

" ~Il:lt' »"kl[ 1·; t". ~"- ="'1...-( lll a/l Ui)l" LII C R Altt-lli G/! < " 
R e s ult V a l u e E x c e e d s P R G f or A n a l yt e -,= • = & !' O E · ~ ( Ua/l <l a[ 

"3
,. 
. : J 
u
~ .., _ _, WI= 

~ 
· • • m:(ll G/,r.)· - r 0 _ 8 3,)" / mli/'i 6l mll:/ ~ m

- = ~ - m DI EI U G /lf G)

R e s u lt V al u e E x c e e d s P R G . , 4' -tt >'. qU G/l < G) C. 5 J - --tU- 7: H V A C ' T A L .,,,, _ 
-
r >

=r/i UI " l!l n diiii.tilit: 1\I G/ K 6 J~ . • ~ 1 1 1:r i 7 Q O 

a n d N Y S T O G Crit eri a f or A n al yt e K e y t o C ol or e d R e s ult s B o x e s 
., 
~

.... _ _
1 1'(-,/!I 

~ 
Q 

~ i ~ C, 

m a n h o l e 
B ui ldi n g 

"' 
D -M•I '. 

W! Tt al( ->r./f ~<r.) - q 

,
,
1 7 
.• 

. =

~ A 1

-

L Elrll 

t U

E

W " "I 

l l Q'li C O -
~l, 
•A

1 1 1/ J 
~

<;) 
" 

a u: n u:i.. c ~K e y t o C ol or e d F o nt s f or S oli d M atri c: e s 
I R e s ult s t or S oil S a m ~ ] 

-
" I W UI J M1 N G/ A <.I 

' ..~ 1;,..-;,!'' ""r o o d o < ) • ••0 . 1 1!.J: -~ ~-,,.'l'/• 
l.0 fl': 

- a
E
A

M d.Illl,\( 
R ?ll W( ~

M. 
r. 

/ 1 « 
G) 

</·M a m x 0 0-~ " "' '"" · C,, U: nl,l pi;/ -m) 
A All Dl ~S urf a c e S oil ( S S) , S u b s urf a c e S oil ( S O), l! Zltl' L Llll,!( h 6/ll Gj u = - _

u. 
' 2P D O 

~

U 

·-' 1 e < >ll J-Y >; ! ' 9 0II OIII O C:/ JI G)
• C R MI UII (ll a p: a J 

' Qt D(l al(ll;/IIIlJ o. s, L - aillt.i. T(l & 1/ G) O <Sl u d g e ( S L), a n d S e di m e nt ( S O) : 
S a M atri x C A L Cll M -Ol a/ 1 1 < » 

- -- --
- ,-,. 1 

~ ( y;,/ 1 1 6) • =c _-i <;/\!, 
~ P

Cl 
G/ 
\ltf 

1
y:; 
1

/
1:ii 
Bl:l )

I R e s ult s f or Sl u d g e m pl e I 
C OI 

m wrt 
Ml 

M·. r o-

,.,m o o -""'· ,.~
= 

~ K ~ 
C O!l A, L f f) C.l!R e s u lt V al u e i s A b o v e t h e D et e cti o n Li mit f or A n al yt e • ai 

W.'l'(I 
M(l 
C /

«:.I X(:) 

1 0 
·
.
~
3 

J MI i > Gffl.il •-C A D.t n. M Oil / Ji m o. 
· ~/ B) 

W)~ 

R e s u lt V al u e E x c e e d s S S L C r it eri a f o r A n a l yt e C O ffl R Ql;/ K o) w., ·-- 1 5. 2 
~ 

-. ~ -
~_ _-~ ..,

f or W a st e w at er M atri x R • U'.lit >(I C /r.,;) 
~ ' R a d ar ~- 1 2 

- " .., ~ Mli'- W· 
R e s ul 

S S 

t

L

V al 

Crit 

u e

eri 

E

a

x ce 

f

e

or 

d s 

A n

P R 

a lyt 

G

e

( or T A G M if n o P R G e x ist s ) for A n al yt e 
j

I

R

R

e s 

e s 

utt s 

ult s f or All Ot h er S a

S <l 

m pl 

m pl e 

e M atri c e s 

j 

-
.l R < M (l " "

-
J .tl 

~ "" 1. 3. t T urr et 

S ll, Y ~ o. 
~ 7

o

~

.

0 0 

,s.:r 
2 

C O B 

L
.
·

C1 > 1IlJ o' 

M. T"( 1,"

~

1,/l al" ' 

'

· 2 2. 

~
1 .i 

i
~--
~

•~ G/ 

W J 

xt') 

O'J P.l' El\ ( 1 1 1 6/l G) 1 J T'I U " 4 0,, / Jl a )= 1' Hr u, c !I Q/ K G 1 u., --_,,.-,., ~ ~0, 0 U JR e s ult V al u e E x c e e d s P R G f or T A G M if n o P R G e xi st s ) 7l t 0 Wlt' {!. µ/l <i:f 1 · ~ ...,., ,....,,,,.,) (I ~- -
~ 

a n d U < 
) r v;/Olll/l < . 

NI C < E L(; &/lflll 
"' - Sl:I M) M G/! Oi, J 

- - ~ W;/ ~ I 

MI ' W W't R S 3II D O ~ 
* R e s ult V al u e f or M et al i s A b o v e B a c k gr o u n d N Dt e : A. b br e u! atl o n.s i n P ar c n t he sies Alt cr l h e S a m ple Ot s ¼l m :ilki n 

-

·

-
~·( ¥: 
-GI 
~) 

~-•
a OQ □ -

!l: 
~li 

1 1 1:I 
--»I 

N a 
CI 

/ 1 1 1,) 
Gtr, G) 

,, 

3 ? 
2• 

uw 
.
.
2.: 1 
1 J 

( G) - = ~ 

R ef e r t o A ct u a l M atr b,; a n d Li n e T y p e Sll. Y D':l'. N >/ O. O <l!I. J N I Cl <l,; L(ll; JI <; T ll.
( S u b s urf a c e S oil ( S O) a n d S urf a c e S oil ( S S) M atri c e s O nl y) = ~ Ol,U) S ( \ )' 

" Y
=
A
n
NII 
c
Dl:l. 
t

1 ol {l a/ k!ll ·-t
~

oJ .
U
~ 5I 

B O! >I! 
L "' 5 1. ~O <lll I U Ml\\i C/lfl'l · m 1 Y l >l < 1/l <ll'J

, ~ ' -

~. U 'ffl W..I W~ I 
~ 9. J J " ~ -

~---/ $!,) ~ =i. w. s( •j .,. -- ~ ~) 

~ O Ot. I D S(') 
.---- > <------- ~-- - - ~- ,. _ _...,._ ~- ~ ~ ~ -,. _ _...:,,;- x--- =,,..--- ~--- x- x --',... _l!-- ~- - --;, <--)(--X-------, • - - - x--.-" _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . J- - m -------- X- x-----------' > < >t - X - - --,.;---- > <--- •- -- ~- -

- - - .l <- - K- > < - »---- ~ -
~tt £(lll fll -

• - >-
. 

- »-- •------------... - •---- > <-----)(--• -,. - ·x---- • - x- -: <----• x- - "- -)( - > <---- : <---- • - - - -

~ Ml L I Oli !t) " M O d er n Di s p o s al C or p or ati o n Pr o p ert y 

D R AI N, PI T, S U M P, S A NI T A R Y S E W E R A N D U N K N O W N LI N E T Y P E S A M P LI N G R E S U L T S,L A K E O N T A RI O O R D N A N C E W O R K S W M P R O P E R T Y, 
C O N T R O L A R E A O F T H E F O R M E R NI K E B A S E

U N D E R G R O U N D U TI LI T Y R E M E DI A L I N V E S TI G A TI O N 
E A E n g i n e erin g, S ci e n c e, 

NI A G A R A C O U N T Y, N E W Y O R Ka n d T e c h n ol o g y , I n c. 
FI G U R E 5- 2 5 

https://werLH'.le
https://Jio1'A.ss
https://tll<l.lL
https://Bli:[-.rl
https://T!fila.ll
https://1;0(11.JT

	COVER PAGE

	1-1 Extent of Former DoD Underground Utilities 
	1-5 Areas Included in Underground Line Investigation
	1-6a Underground Lines Sealed by WM, LLC

	5-10 Sanitary Sewer and Unknown Line Type Sampling Results for the 20-Inch Outfall Line, Various Property Owners

	5-11 Sanitary Sewer and Wastewater Line Sampling Results, Town of Lewiston Property, LOOW WWTP
	5-12 Drain, Pit, Sump and Acid Waste Line Sample Results, Town of Lewiston Property, LOOW WWTP
	5-13 Acid Waste Line and Sanitary Sewer Line Sampling Results, Waste Management Property, LOOW Utilities South of M Street
	5-14 Acid and Chemical Waste Sewer Line Samping Results, WM Property, LOOW Nitration House Area and AFP-68 (Southern Process Areas)
	5-15 Drains, Pits, Sumps and Water LIne Sampling Results, WM Property, LOOW Nitration House Area and AFP-68 (Southern Process Areas)

	5-16 Sanitary Sewer Lines Sampling Results, WM Property, LOOW Nitration House Area and AFP-68 (Southern Process Areas)

	5-17a Wastewater Lines Sludge, Surface Soil and Bedding Material Results, WM Proeprty, LOOW Nitration House Area and AFP-68 (Southern Process Areas)

	5-17b Wastewater Line Wastewater Sampling Results, WM Property, LOOW Nitration House Area and AFP-68 (Southern Process Areas) 
	5-17c Wastewater Line Subsurface Soil Sampling Results, WM Property, LOOW Nitration House Area and AFP-68 (Southern Process Areas) 
	5-18 Unknown Line Type Sampling Results, WM Property, LOOW Nitration House Area and AFP-68 (Southern Process Areas) 
	5-19 Acid Waste Line and Drain, Pit and Sump Sampling Results, Somerset Group Property and Northwest Portion of WM Property AFP-68 (Northern Process Areas)

	5-20 Sanitary Sewer Lines Sampling Results, Somerset Group Property and Northwest Portion of WM Property, AFP-68 (Northern Process Areass)

	5-21 Wastewater Line and Stormsewer Line Sampling Results, Somerset Group Property and Northwest Portion of WM Property, AFP-68 (Northern Process Areas) 
	5-22 Unknown Line Type Sampling Results, Somerset Group Property, and Northwest Portion of WM Property, AFP-68 (Northern Process Areas)  
	5-23 Cooling Water Line and Potable Water Line Sampling Results, Somerset Group Property and Northwest Portion of WM Property, AFP-68 (Northern Process Areas) 
	5-24 Unknown Line Type Sampling Results, WM Property, Central Portion of the Former Nike Base

	5-25 Drain, Pit, Sump, Sanitary Sewer and Unknown Line Type Sampling Results, WM Property, Control Area of the Former Nike Base




